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Streszczenie

Chéd pacjentéow z hemiplegig rézni sie istotnie od prawidtowego wzorca chodu. Do-
datkowo, obraz zaburzen jaki prezentuja osoby po udarze mézgu jest wieloptaszczy-
znowy. Niezbedne jest zatem opracowanie automatycznego narzedzia wspomagaja-
cego lekarzy w diagnostyce i postepowaniu terapeutycznym. Dotychczasowe proby
klasyfikacji wzorcéw chodu pacjentéw po udarze mézgu sprowadzaly sie do zasto-
sowania powszechnie znanych metod, a dominujaca wickszo§¢ istniejacych podejéé
opiera sie na analizie wzajemnego podobienstwa parametréw zgodnie z wybrang
miarg. Pomimo istnienia wielu metod grupowania parametréw kinematycznych, ki-
netycznych i czasowo-przestrzennych chodu, wciaz brakuje metod identyfikujacych
zaburzone wzorce w poszczegdlnych fazach cyklu chodu. Celem rozprawy jest opra-
cowanie efektywnych algorytméw dwugrupowania danych do klasyfikacji zaburzo-
nych wzorcéw w cyklu chodu u pacjentéw z hemiplegiag na podstawie wybranych
parametrow chodu cztowieka.

Badaniami objeto 41 pacjentow (21 kobiet 1 20 mezezyzn) z hemiplegia do 12 mie-
siecy od wystapienia udaru. Parametry chodu mierzono za pomocg systemu motion
capture. W laboratorium badawczym rejestrowano czasowo-przestrzenne, kinema-
tyczne i kinetyczne parametry chodu. W pierwszym etapie pracy zastosowano me-
tody grupowania w jednej przestrzeni (metoda hierarchiczna i K-srednich). Podziat
zbioru na 3 grupy uznano za najlepszy dla kazdego z analizowanych zestawow da-
nych. Klastry wydobyte ze zbioréw danych w wyniku dziatania grupowania obiema
metodami byty zréznicowane. Przydatno$é wskazanych metod w kontekscie klasyfi-
kacji parametrow chodu u pacjentéw z hemiplegiag jest wiec ograniczona z powodu
niezadowalajacego stopnia dopasowania reguty do cykli chodu, ztozonosci ustalenia
progu minimalnej liczby cykli chodu do wyznaczenia wzorca, a takze koniecznosci

okreslenia na wejéciu konkretnej liczby skupien w zbiorze danych. W dalszym eta-



pie prac zaproponowano metody dwugrupowania danych za pomocg algorytméow:
Chenga i Churcha, Boraha i Bhattacharyya oraz autorskiego algorytmu KMB. Po-
szczegdlne algorytmy wydobyty ze zbioréw danych mozliwie najwicksze biklastry,
przy jednoczesnej optymalizacji wartoéci Sredniego kwadratu odchylen. Doglebna
analiza otrzymanych wynikéw wykazata, ze kierujac sie przyjetym kryterium ja-
kosci biklastréow, autorski algorytm KMB uzyskat biklastry najlepsze. Najgorsze
wyniki wygenerowata natomiast, w wickszosci przypadkéw, metoda Boraha i Bhat-
tacharyya. Opracowane algorytmy klasyfikacji chodu mogg zostaé wykorzystane do

planowania terapii ukierunkowanej na konkretne zaburzenia chodu.



