ZESZYTY NAUKOIPE POLITECHNIKI SLAFFKIBJ 1970

Seria: HATEMATYKA-FIZYKA z. 15 Nr kol. 285

PROBLEMATYKA BADAN NAUKOWYCH
KATEDRY MATEMATYKI STOSOWANEJ

1. Zespot réwnan rozniczkowych (opracowat Cz. Kluczny)

Zespot zachowat zasadniczg tematyke z minionego okresu i zgto-
sit do planu NT na lata 1971-75 temat: Metody badania wkasnosci
asymptotycznych rozwigzan réwnan rézniczkowych i1 ich zastosowania
Podstawg tych badan sa prace autora niniejszego opracowania doty-
czace ogolnych metod badania wkasnosci asymptotycznych pewnych ro-
dzin krzywych obejmujacych nie tylko catki roéwnan rézniczkowych
zwyczajnych, ale takze - co jest wazne dla dalszego ciagu - roz-
wigzania réwnan .kotyngensowych oraz praca przedstawiajgca pewne
warunki stabilnosci o charakterze jakosciowym dla . réwnania roéz-
niczkowego drugiego rzedu. Ponadto w obreb zainteresowan grupy we-
szty zagadnienia sterowania. Nie zdazylismy z redakcjg artykutu z
tej dziedziny do niniejszego zeszytu, dlatego pozwole sobie nieco
obszerniej oméwi¢ prace i zamierzenia grupy w tym Kierunku.

Mamy na warsztacie dwa zagadnienia. W jednym chodzi o opraco-
wanie nowej metody obliczeniowej, na razie w zastosowaniu  tylko
do ukfadéw liniowych ze sterowaniem czasowo optymalnym. Pewr.e za-
dania potrafimy rozwigza¢ w sposob, ktory nie wykorzystuje ani
zasady maksimum Pantriagina ani metody programowania dynamicznego
Bellmana i koniec koncéw sprowadza sie do rozwigzania pewnych u-
ktadéw rownan algebraicznych i nierdéwnosci. Réwnania te oczywi-
Scie tylko w najprostszych przypadkach sa datwe do rozwigzania, w

innych wymagajg zastosowania metod przyblizonych i w konsekwencji
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mozemy otrzymali tylko rozwigzania przyblizone. Trudnosci tego ro-

dzaju nie dajg sie jednak oming¢ i1 przy stosowaniu ktorejkolwiek

z metod znanych. Inna wyraznie odrézniajaca cecha jest, ze rozwig-
zanie wspomnianych réwnan daje od razu optymalny czas i momenty

przetaczen, pomijajac wyznaczanie trajektorii optymalnej. W wielu

zastosowaniach wyznaczanie trajektorii nie ma znaczenia i wtedy

nasza metoda bedzie ekonomiczniejsza. Wyznaczenie trajektorii op-

tymalnej, jezeli jest potrzebne, nie przedstawia juz zresztg trud-
nosci. Oczywiscie, ze w tej metodzie, jak zaznaczylismy - oblicze-
niowej, korzystanjy ze znanych twierdzen o ilosci przektaczen itp.,

chociaz samo istnienie lub brak rozwigzania jest rozstrzygniety

przez istnienie lub brak rozwigzania wspomnianych réwnan i nieréw-
nosci .

Drugie zagadnienie jest natury teoretycznej. Istniejg rézne me-
tody ogdélnego traktowania zagadnien sterowania. Metoda pola orien-
torowego, ktérej autorem jest T. Wazewski, stawia podstawy pro-
blemu bardzo ogdélnie.

Jezeli N(t, x; - orientor - oznacza zbidr kierunkéw v takich,

ze
v="FfCt, X, u;, ub U =

gdzie:
U - oznacza dziedzine sterowania, ktdra moze sie zmienia¢ z

czasem, to zwigzek
x(ty e n(t, x) @)
jest rownaniem kotyngensowym, o ktérym juz wczesniej wspominalis-

ny. Zbior £ (to, xQ) punktéw (t, x) lezacych na poétcatkach pra-
wych réwnania (*) wychodzacych z (tQ, xq) nazywamy emisja punktu
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(w, xq). Brzeg zbioru £(tO0» xq) oznaczamy zwykle przez B(to,xo0)j
a przeciecie ptaszczyzng t =T przez £ (tc, Xq,T) lub krocej
£(T). Jest oczywiste, ze wyznaczenie optymalnego czasu przy ste-
rowaniu z punktu (to’ Xo) do punktu (T, Xi) - (Tnie oznaczo-
ne) jest rownoznaczne z wyznaczeniem pierwszego punktu przeciecia
sie podprostej x = x, t”~ to ze zbiorem B(tQ, xq), a na to,
by ten punkt przecigcia mogk byC osiggniety, trzeba by B(to, xo)
CS{to, xq) czyli by emisja E (to» xQ) dla t T dowolne by-
+a zbiorem zwartym. Jezeli za zbidr sterowan dopuszczalnych przyj-
miemy zbidr funkcji ciggtych R o wartosciach z U, to emisja na
og6t nie bedzie zwarta, Mozna ja uczynid zwartg przez rozszerze-
nie zbioru R do zbioru powiedzmy G przy czym dziedzina sterowan
moze sie powiekszy¢ z U na V. Oznaczmy emisje z (1Q, xq) przy
zbiorze dopuszczalnym G przez E (tQ, x0), Zbidér ten moze by¢ iden-
tyczny z domknieciem zbioru £(tQ, xp) lub zawiera¢ go jako czesc
whasciwg. Jezeli zachodzi pierwszy przypadek, to czesto.zbidér G
mozna bedzie zastgpi¢ przez jego podzbiér H z dziedzing V o0 tej
samej emisji £ (tQ, xq)e Wtedy rozwigzanie zadania wyjsSciowego z
rodzing sterowan dopuszczalnych R o wartosciach z U mozna zastg-
pi¢ przez to samo zadanie przy rodzinie sterowan dopuszczalnych H
z wartosciami z V. N tym, co powiedzielismy, mieSci 3ie nie spre-
cyzowany opis sposobu, w jaki zamierzamy podchodzi¢ do tych za-
gadnien. W dalszym ciagu zauwazamy, ze dla zwartosci emisji
£(tQ, x0), t < T wystarczy, by zbiéor £(.t; byt zwarty dla kaz-
dego T < T, a poniewaz punkt przeciecia sie prostej x = Xx,) ze
zbiorem B(tQ, xq) lezy na brzegu B(t";, to istotng dla dalszych
rozwazan sprawg jest wyznaczenie podzbioru h(Tj zbioru sterowan
H, ktérym mozna osiagna¢ brzeg B(T'; zbioru (brzeg wzgledem
ptaszczyzny t =rj. Zauwazmy, ze jezeli h(T> nie zalezy od T,
to oznacza, ze rozwigzan optymalnych (czasowo) wystarczy szukacé

na brzegu emisji. Rezygnujac z dalszego rozwijania 1 precyzowania
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naszego podejscia do zagadnienn sterowania  zilustrujmy prostym
przyktadem to, co zostato wyzej powiedziane.

Dany jest uk#ad roéwnan rézniczkowych
X=u y=u2 Ju 1

Cih,odzi o sterowanie czasowo optymalne, ktéore sprowadza punkt
(0, x°) do (°, O).
Rodzina R jest rodzing sterowan ciggtych o wartosciach na 4uku

paraboli
L: y = X -1l A x<

Przy przyjetych oznaczeniach G jest rodzing sterowan przedziakami
ciagtych o wartosciach z V: x2A y ™1, h(T} rodzina sterowaﬁ
statych o wartosciach z L oraz sterowania z jedng zmiang o war-
tosciach w koncach #uku L. W ten spos6b zadanie poczatkowe zosta-
40 sprowadzone do zadania prostszego.

W tym zeszycie zespot drukuje trzy prace z réwnan rozniczkowych,
jedna z zagadnien asymptotycznych dotyczy istnienia catki okreso-
wej roéwnania drugiego rzedu, (do planu NT), druga réwnania Van
der Pola =z wymuszeniem stochastycznym, trzecia jest krotkim uje-
ciem wynikéw zakonczonej niedawno rozprawy doktorskiej, a ponadto
prace z Osrodka Maszyn Matematycznych, ktéra dojrzewata w okresie

gdy Osrodek nalezat jeszcze do Katedry Matematyki B.

2. Zespok programowania matematycznego (opracowat W. Sobieszek)

Operations research, to angielska nazwa dyscypliny nauki, [li-

czacej sobie okoto 25 lat, ktorg w jezyku polskim W. Sadowski na-
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zywa badaniami operacyjnymi, zas O. Lange - analiza operacji. Sto-
sowniejsza wydaje sie by¢ nazwa 'badania operacyjne'. Badania ope-
racyjne to nazwa dyscypliny nauki zajmujgcej sie wyznaczaniem, w
danych warunkach, optymalnej decyzji z punktu widzenia zadanego
kryterium optymalnosci. Ogoélnie o metodach jakimi postugujemy sie
w badaniach operacyjnych mozna powiedzie¢, ze maja one charakter
kwantytatywny tzn. mozna stosowa¢ je do zagadnienn dajacych sie
ujac¢ ilosciowo. Z dyscyplin matematyki ktérymi postugujg sie bada-
nia operacyjne nalezy wymieni¢: rachunek rézniczkowy i catkowy,
rachunek prawdopodobienstwa i1 statystyke matematyczng oraz progra-
mowanie matematyczne. Najmtodszg z tych dyscyplin jest programowa-
nie matematyczne.

Powstanie programowania matematycznego s$cisle wigze sie z powsta-
niem badan operacyjnych i warunkuje ich rozwdj. W ksigzce "Opty-
malne decyzje"™ O. Lange wyjasnia, ze" programowanie jest czesciag
nauki o racjonalnym dziataniu, czyli prakseologii, za$ programo-
wanie matematyczne stanowi matematyczng teorie stosowania zasady
racjonalnego gospodarowania. Z matematycznego punktu widzenia o-
gélnym zadaniem programowania matematycznego jest problem znale-

zienia ekstremum funkcji rzeczywistej.
z = P(XIt x29 =<9

zmiennych rzeczywistych xl1, ey w pewnym obszarze D.

W terminologii badan operacyjnych funkcje PQON ...,xq) nazy-
wa sie funkcjag kryterium (W. Sadowski; lub funkcjg celu (0. Lan-
ge), zas obszar D zwany jest obszarem rozwigzan dopuszczalnych.
Jezeli w szczeg6lnosci funkcja kryterium jest liniowa i1 relacje
okreslajace obszar rozwigzan dopuszczalnych tez sg liniowe, to ma-
my wowczas do czynienia z tzw. programowaniem liniowym. W przeciw-

nym wypadku tzn., gdy funkcja kryterium jest nieliniowa lub pewne
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relacje okresSlajace obszar rozwigzan dopuszczalnych sg nieliniowe,
mamy do czynienia z programowaniem nieliniowym. W przypadku, gdy
funkcja kryterium jest wypukda i obszar rozwigzan dopuszczalnych
jest takze wypukdy, otrzymujemy szczegolnie wazny dziat programo-
wania nieliniowego tzw. programowanie wypukde. Specjalng role w
programowaniu matematycznym odgrywa programowanie dynamiczne.

J. tos$ - problememplanowania dynamicznego nazywa zadanie wyznacze-
nia ekstremum funkcji

PO

N Xl* X2* *kk/\ N | Pn/\xl* X2* *kkk Xn/\

n=1
gdzie funkcje ciggu okreslone sa odpowiednio: ™) w zbio-
rze X, P g 4y X2) - w zbiorze X2,..., PQ(Xy «uay Xq) w zbiorze

X1, za$ obszarem rozwigzann dopuszczalnych jest produkt nieskornczo-

.

ny x"° (Wo - moc zbioru liczb naturalnych).

Problematyka badan naukowych zespodtu "Programowanie matematyczne"
dotyczy gtownie programowania nieliniowego i dynamicznego.
Badania prowadzone sg w ramach problematyki objetej planami NT,

z jednostkg wiodaca - Instytut Matematyczny PAN oraz planem G.P.
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W ramach planu 5-letniego NT opracowuje sie nastepujace tematy:

1. Metody sprowadzania zagadnien ekstremalnych warunkowych do
probleméw planowania dynamicznego

2. Badanie zwiazku pomiedzy problemami planowania dynamicznego,
a rownaniami funkcyjnymi programowania dynamicznego.

3. Klasyfikacja réwnan funkcyjnych programowania dynamicznego,
pod katem uogdlnienia twierdzen o istnieniu i jednoznacznosci .

4. Rozbudowa teorii indeksow dynamicznych i horyzontu w plano-
waniu dynamicznym.

W planie piecioletnim GP umieszczone sa do zrealizowania tema-
ty:
a) zastosowanie programowania dynamicznego do badania inwestycji

goérniczych
b) optymalizacja transportu dotowego w kopalni wegla kamiennego
c) budowa ekonometrycznego modelu jednostkowych kosztéw wydobycia

wegla.

Z powyzszej problematyki objetej planem NT opracowano drukiem
dwa artykuty:

1. 0 rozwigzaniu réwnania f(x) = max -fg(y) + h(x-y) +

Os*y<x
+ f [ay + bCx-yjIvw przypadku funkcji wklestych.
= 2. 0 niejednoznacznosci rozwigzan réwnania
f(x) + max [gCy™ + h(g2) + f(ayl + byg + x - y y2)J
VHY2< X

Z zakresu planowanych prac GP opublikowano dwa artykuty:

1. Budowa matematycznego modelu optymalizacji transportu doto-
wego kopalni wegla kamiennego.

2. Budowa ekonometrycznego modelu jednostkowych kosztow wydo-

bycia wegla kamiennego.
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3« Zespot Badan Operacyjnych (opracowali: Andrzej Majeran, Janusz

Mbda, Kazimierz Szatajko)-

G+ownym tematem planu pracy naukowej zespotu badan operacyj-
nych jest zagadnienie wysuniete przez Gkowny Instytut Gornictwa i
dotyczace niezawodnosci systemow technologicznych w kopalniach
wegla kamiennego.

Wazng czescia systemu produkcyjnego kopalni jest transport.
Transport wegla w kopalni odbywa sie poczatkowo za posrednictwem
przenosnikéw dancuchowych i tasm do tzw. punktéw zakadowczych, w
ktérych wegiel zostaje zatadowany do pociggow kolejki kopalnianej.
Nastepnie kolejka wegiel zostaje odwieziony do szybu, ktérym wydo-
bywa sie go na powierzchnie.

7 kazdym elemencie tego systemu transportowego wystepuja roz-
nego typu awarie powodujgce zatrzymanie pracy catego systemu.Skro-
cenie czasu trwania awarii jest dlatego bardzo waznym problemem.

Ghownym zagadnieniem, nad ktdérym obecnie pracujemy,jest wyzna-
czenie zaleznosci pomiedzy Srednim czasem trwania awarii a ilo-
Scig 1 rozmieszczeniem brygad usuwajacych te awarie.

Zagadnienie to jest skomplikowane, gdyz proces awarii kazdego
elementu ciagu transportowego zalezy od wielu czynnikéw, takich
jak czas pracy elementu, intensywnos¢ strumienia wegla itp.

Drugim zagadnieniem, ktorym zajmuje sie czes¢ cztonkéw naszego
zespotu, jest symulacja na maszynie cyfrowej pracy transportu ko-
+owego w kopalni. Zagadnieniem tym zajmujemy sie od dduzszego cza-
su wraz z pracownikami Katedry Zastosowan Matematyki Uniwersytetu
Wroctawskiego: doc. dr Jézefem tukaszewiczem i dr Jerzym Kuchar-
czykiem. Program symulujacy prace transportu kopalnianego dla ma-
szyny cyfrowej Elliott 803 powstat w ubiegtych latach i zostat wy-
korzystany przez Gkowny Instytut Goérnictwa do badania organizacji

transportu w trzech kopalniach.
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Obecnie zamierzamy w oparciu o zdobyte doswiadczenia udoskona-
li¢ ten program i zaprogramowa¢ dla maszyny Odra 1204.

W ranach naszego seminarium obok wyzej wymienionych zagadnien
zajmujemy sie rowniez studiowaniem proceséw stochastycznych oraz
teorii masowej obstugi i niezawodnosci .

Kalezy sie spodziewa¢, ze w zwigzku z tym wykonig sie pewne
zagadnienia z teorii masowej obskugi, ktdiych rozwigzanie podej-

miemy .

4. Gruoa Teorii Anroksymac.ii (opracowat A. Wakulicz)

I. Zagadnienia z teorii aproksymacji

1° Kodyfikacja metody Newtona i rzad zbieznosci algorytméw dla u-
ktadéw réwnan n x n.
a) o pewnej modyfikacji metody Newtona (R. Bartdondejczyk, ar-
tykut w druku).
b) Wyznaczanie algorytmu o 3 rzedzie zbieznosci dla uktadu
&, v
gcx, y)

(praca R. Barttomiejezyka, przygotowana do druku)

0 < f + g «0
g Z& Romocg uktadu f Pl F+ g2 g «0

Cc) Zagadnienie dla uktadéw n x n.
d) Badanie zwiagzku otrzymanych wynikéw z klasycznymi wynikami
Kantorowicza oraz z wynikami Altmana (195 r.).
2° Badanie whasnosci funkcji okreslonych réownaniem Bellmana za

pomoca przyblizen famanymi wpisanymi.

Il1. Teoria graféw i zaradnienie transportu

Wiodacym jest tutaj obecnie zagadnienie klasyfikacji grafow.

Whasciwie kazda ze znanych cech graféw moze stuzy¢ dla takiej kia-
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syfikacji. Takze algorytm transportu pozwala rozrézni¢ cigg co-

raz bardziej ztozonych graféow. Nasuwa sie powazny problem wyodreb-
nienia takiej najprostszej klasy grafow, ktora by obejmowata waz-

niejsze zastosowania. Mgr J. Kaczmarski po ztozeniu do druku

dwoéch artykutéw wstepnych omawiajacych wkasnosci macierzy unimo-

dularnych i macierzy cyklomatycznej ztozyk* roéwniez obszerniejszag

praoe proponowang jako praca doktorska, w ktérej podaje pewien o-

golny algorytm dla zagadnienia transportu. Mgr J. Kaczmarski obeo-
nie zajmuje sie proba klasyfikacji graféw w oparciu o pojecie we-

zda (krawedzi wspolnej dla cykli) i1 relacji inkluzji.

Inni pracownicy zajmujg sie studiami nad réznymi charakterystyka-

mi graféw w oparoiu o ksigzki Forda Fulkersona i Berge*a. Nasuwa

sie tutaj szereg prostych zagadnien jak np. zagadnienie przeksztak-
cenia do postaci normalnej grafu, ktory jest p#aski np. wedtug

kryterium Kuratowskiego.

111. Inne zagadnienia

Twierdzenie o wspédczynnikach wielomianu

liczby pierwsze nieparzyste (praca ngr B. Koby).

5« Zespot Zastosowan Matematyki w I._echaniee Osrodka Ciagtego (o-

pracowat S. Borkowski)

Grupa, ktorej charakterystyke tutaj podajemy, jest zespolem mbo-
dym, powstatym w wyniku reorganizacji Uczelni, a w szczegolnosci
w wyniku scalenia Katedr Matematyki.

Zespot, w sklad ktorego wchodzi 17 pracownikow (w tym: 3 wykda-
dowcow, 3 stazystéw oraz 2 osoby, zajmujace sie inng problematyka”™

realizuje plan swojej dzialalnosci naukowej poprzez; seminaria.
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wyk#ady monograficzne, odczyty, udziat w Konferencjach naukowych,
wspodprace w problemach naukowych Katedr innych Wydziaktow.

Problematyka badan naukowych koncentruje sie na opracowaniu
przyblizonych metod obliczen. Obliczenia te dotyczg jak na razie
probleméw spotykanych w teorii sprezystosci. W szczegélnosci, od-
nosza sie one do opracowania przyblizonych metod catkowania ta-
kich probleméw poczatkowo-brzegowych réwnan rézniczkowych czast-
kowych, ktére sa wazne w zastosowaniach. Rownolegle podejmowana
jest problematyka odnoszaca sie do zagadnien termosprezystych.
Ostatnia dziedzina dotyczy zastosowania metody roéznic skonczonych
do przyblizonego rozwigzywania probleméw poczatkowo-brzegowych
(uktady rownan rézniczkowych drugiego rzedu - typ hiperboliczny)
oraz brzegowych (niesprzezone pola temperatur i przemieszczen) dl ;
ukdadoéw réwnan rézniczkowych typu eliptycznego. W chwili obecnej
rozwijane sg rowniez badania odnoszace sie do zagadnien lepkospre-
zystych. W zwigzku z tym ostatnim tematem pojawi4a sie nowa pro-
blematyka: zastosowanie teorii grup topologicznych do opisu ruchu
osrodka odksztatcalnego, przy wykorzystaniu dosyé wyspecjalizowa-
nego aparatu analizy funkcjonalnej. Y/reszcie, ostatnie problemy,
to okreslenie stanéw granicznych (teoria plastycznosci) przy wy-
korzystaniu ujecia typowego dla programowania matematycznego. Ta-
ka problematyka prowadzi do, mato zbadanego w sensie matematycz-
nym, programowania nieliniowego.

-W zakonczeniu podkreslimy te osiagniecia, ktéore uzna¢ nalezy
za zastugujace na wyeksponowanie.

W ramach pracy spotecznej prowadzony jest, pod egida Polskiego
Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej 1 Stosowanej, wykdad monogra-
ficzny, pt. "Podstawy mechaniki osrodkow odksztakcalnych'. Wykdad

ten przeznaczony jest zaréwno dla doktorantéw Uczelni, jak i Prze-

- ———=
Mech. Teor*. Stos., 3. 77(1969)* 372
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mystu. Problematyka wykkadoéw odnosi sie do najnowszych zagadnien
i przedstawiana jest w formie mozliwie najogdlniejszej, ze szcze-
golnym zwrdéceniem uwagi na jej aspekty matematyczne. Wykdady te
prowadzone sa juz trzeci semestr, a planowane zakoniczenie nastag-
pi w styczniu 1971 r. Rownolegle prowadzone sa w tym samym trybie
seminaria z matematyki stosowanej. Oprécz tej dziatalnosci, raz
w tygodniu odbywaja sie seminaria w zespole» na seminariach tych
-referowana jest problematyka odnoszgaca sie do matematycznych za-
gadnienn mechaniki osrodka odksztatcalnego.

W chwili obecnej zespot wspodpracuje: z Katedrg Konstrukcji Ma-
szyn Roboczych (Zespot dzwignic i urzadzen transportowych), przy
rozwigzywaniu zagadnien jakie pojawiaja sie przy transporcie prze-
nosnikami tasmowymi» z Katedrg Technologii Chemicznej Wegla i Ro-
py Naftowej (Instytut Petrochemiczny PAN,) przy ocenie statystycz-
nej, hipotezy o wspétzaleznosci pochodzenia z#6z ropy naftowej» z
Centralnym Biurem Konstrukcji Maszynowych w Bytomiu, konsultujac
problemy obliczehn wytrzymatosciowych i optymalizacyjnych dzwignic.
Bierzemy tez udziakt w 1V Konferencji Konstrukcji Metalowych, kté-
ra odbedzie sie w Warszawie, w koncu czerwca br. Na konferencje

te Ogtoszono referaty:

1. Niektére problemy optymalizacji konstrukcji pretowych przy u-
wzglednieniu wptywu pola temperatur.

2. Problemy zastosowan elektronicznych maszyn cyfrowych w oblicze-
niach ustrojéw dzwignic.

3» Obliczenia ustrojow ramowych z uwzglednieniem pekzania osrodka.

4. Obliczenia optymalizacyjne dzwignic z zastosowaniem maszyn cy-
frowych.

B« Zastosowanie programowania liniowego do wyznaczania nosnosci

granicznej konstrukcji pretowych i plytowych.

W dziedzinie prac teoretycznych, doktoranci - pracujacy pod

kierunkiem S. Borkowskiego, uzyskali pewne wyniki w zastosowaniu
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teorii grup topologicznych do opisu, ruchu osrodka odksztatcalnego;
z tego zakresu jest ukonczona praca doktorska, a pie¢ publikacji

znajduje sie w druku:

1. Grupy przeksztatcen ciggtych w osrodku odksztatcalnym (Arch.
Mech. Stos., 1970 r.).

2. Rownowaznos¢ przeksztatcen ruchéw w osrodku prostym (Arch._Mech.
Stos., 1970 ,r.).

3. Funkcjonaty liniowe w osrodku prostym (Arch.Mech.Stos., 1970 r.

4. Metoda sit - uktady lepkosprezyste (Rozpr. Inz., 1970 r.).

5. Metoda przemieszczen - uktady lepkosprezyste (Rozpr.Inz. 1S7C r.

Z zastosowania programowania liniowego w teorii standéw granicz-

nych istniejg ukonczone prace:

1. Zastosowanie programowania liniowego do wyznaczania nosnosci
granicznej konstrukcji (przeglad prac), Mech.Tecr.Stos., 1970.
2. Wyznaczanie nosnosci granicznej +uku kotowego przy pomocy pro-

gramowania liniowego (Zesz.Nauk.Pol.Zl. "Mechanika™, 197C).

Istnieje jedna praca dotyczgca rozwigzywania zagadnienia ruchu

przektadni falowej:

1. Geometria i kinematyka zazebienia przekdadni falowej (komuni-

kat zamieszczamy w niniejszym zeszycie).

Zajmowano sie tez zagadnieniami minimaksowymi funkcji zmiennych
dyskretnych. Z tego zakresu istnieje jedna praca znajdujgca sie

w druku:

2. Pewne kryterium doboru wspétczynnikéw wzoru aproksymacyjnego

(Zesz.Nauk.Pol .S1. "Matematyka", 1970).

Oprocz tego uzyskano pewne wyniki z rozwigzywania probleméw ter-

mosprezystos¢i badz teorii sprezystosci:

1. Przeglad prac dotyczacych naprezen termicznych w ciatach sta-

+ych (lata 1963-1967), Mech.Teor.Stos. 1969.
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2. Wptyw momentu skupionego na stan naprezenia w podplaszczyznie
sprezystej o wzmocnionym brzegu, Mech.Teor.Stos., 1970.
3« Numeryczne rozwigzanie rownan termosprezystosci, “Rozpr. Inz.

1970 r.

W szczeg6lnosci sformutowano i czesciowo rozwigzano problem nume-
rycznego catkowania réwnan termosprezystosci. Ta ostatnia proble-
matyka, w swoim aspekcie matematycznym, zostata = zakwalifikowana
do 5-letniego planu badan naukowych (plan N-T) Instytutu Matema-
tycznego PAR w Warszawie} stanowi ona przedmiot 1 pracy habilita-

cyjnej i1 dwu prac jdoktorskich.

6. Zesu6t Geometrii Rézniczkowe i (opracowat W. Morytko)

Opiekunem Zespotu jest Kierownik Katedry prof. Mirostaw Moch-
nacki. Ra seminariach w poczagtkowym okresie, uczestnicy referowa-
11 teorie krzywych i powierzchni w ujeciu tensorowym, a nastepnie
niektére publikacje na temat definicji krzywizny przy skabszych
zatozeniach. Ten pierwszy okres traktowany jest jako przygotowa-
nie uczestnikéw do zasadniczej tematyki pracy Zespotu jaka bedzie
teoria obiektéw geometrycznych.

Aktualnie w Zespole sa w opracowaniu nastepujace problemy: ba-
danie czasoprzestrzeni z czasem absolutnym jako temat pracy dok-
torskiej mgr S. Sedlaka,oraz ukdtady elektromechaniczne jako obiek-
ty geometryczne jako temat pracy"doktorskiej mgr G. Suchanka. Mgr
0. Suchanek opracowat i1 przygotowat do druku prace o krzywiznie
i skreceniu w RNjoraz ich uogélnienia w R™ i w przestrzeniach Rie-
manna. W dalszej pracy Zespotu nalezy sie spodziewa¢ zakonczenia
opracowania podjetych probleméw oraz podjecia nowych, g#éwnie =z
teorii obiektéw geometrycznych, jak réwniez z zastosowan geomer

trii do teorii przektadni zebatych.



