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MARIAN PALEJ]

O PEWNYM SPOSOBIE WYZNACZANIA RZECZYWISTE]
WIELKOSCI KATA DWUSCIENNEGO ORAZ KONSTRUKCII
OBROTU PLASZCZYZNY W ODWZOROWANIU MONGB*A

Przyjmijmy, ze dane sg dwie ptaszczyzny et(/**,& ) )

w dowolnym potozeniu. Rozpatrzmy dwa zagadnienia:

1) konstrukcje rzeczywistej wielkosci kata utworzonego przez
te ptaszczyzny,
2) odwzorowanie jednej z tych ptaszczyznpo obrocie dokota kra-
wedzi k =«P o0 zadany kat<P
Obydwa zadania wystepujg czesto w geometrii wykreslnej,przy
czym klasyczny sposéb ich rozwiazania polega, ogdélnie biorac,
na ktadzie lub transformacji ptaszczyzny prostopadtej do Kkra-
wedzi k. Wniniejszym artykule rozpatrzono inng metode rozwig-
zania powyzszych zadan, opartg o odwzorowanie wiernokatne, w
szczego6lnosci o odwzorowanie uzyskane za posrednictwem parabo-
loidy obrotowej. Przypomnijmy dowiedziong (1) wtasno$¢ parabo-
loidy obrotowej:
"okregi stanowigce rzut prostokatny na rzutnie prostopadtg do
osi paraboloidy obrotowej dwu stozkowychprzekroju tej parabo-
loidy dowolnymi ptaszczyznami eCi (3 przechodzacymi przez
ognisko przecinajg sie pod katem réwnym rzeczyw istej wielkosci
miary kata dwusciennego utworzonego przez te ptaszczyzny".
Rozwazmy (rys. 1) dowolng ptaszczyzne GC(Poccwc) i wprowadz-
my takg dowolng paraboloide obrotowa FI , ktérej ognisko P znaj-

duje sie na ptaszczyznie @ . Dla uproszczenia przyjmijmy o$ pa-
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raboloidy prostopadle do rzutni poziomej, a ognisko F na $la-
dzie + Pomysdlang tak paraboloide okresla jednoznacznie:
okrag przekroju rzutnig poziomga, ktéry w dalszym ciggu na-

zywaé bedziemy okregiem ogniskowym - A oraz drugi jeszcze

okrag Q przekroju tej powierzchni ptaszczyzna pozioma prze-

chodzaca na pewnej wysokosci h. Z wtasnosci paraboli wynika,
ze dla przyjetego dowolnie promienia okregu ogniskowego

wielko$¢ promienia rfa okregu jest $Scisle zwigzana
z wielkos$cig h i na odwrot. Dla uproszczenia dalszych rozwa-

zan rozpatrzony taki okrag Qn, ktérego promien " spetnia wa-
runek rfa = 2 rf.

Kie trudno ustali¢ (rys. 2), ze wowczas:

h = 3/4 rh
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Przy powyzszych zatozeniach mozna juz w sposob prosty wyzna-
czy¢ okrag uzyskany z rzutu prostokgtnego na X. stozkowej
przekroju paraboloidy n pta-

szczyzng <X. Wystarczy bowiem

zauwazy¢, ze ustalaja go punk-

ty 1,2 przeciecia okregu ogni-

skowego $ladem oraz punkty

3» 4 przeciecia okregu rzu-

tem a' prostej a =Qoc. Wcelu.

uproszczenia dalszych sformu-

towan okrag nazywac¢ bedzie-

Q = £ -4C/ my $ladem paraboloidsinym pta-

szczyzny cC.

Rys. 2 Przejdzmy z kolei do rozwia-
zania zadania 1. Dane s3 do-
wolne dwie ptaszczyzny ec (h”, 'bc) i (rys. 3). Nalezy

wyznaczy¢ rzeczywistg wielko$¢ kata
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Zauwazmy, ze w $wietle cytowanej wtasnosci paraboloidy obroto-
wej zadanie rozwigzuje konstrukcja $ladéw paraboloidalnych o-
bydwu ptaszczyzn. Poniewaz jednak szukany kat -f jest rowny ka-
towi, pod ktérym przecinajg sie okregi”i _ konstrukcje
uprosci¢ mozna do wyznaczenia jednego tylko okregu, np. $ladu
Qa i Srodka drugiego okregu -~p. Wcelu bowiem skonstruowa-
nia kata P wystarczy zna¢ SrodKki Opobydwu okregow £2p
oraz jeden z punktow przeciecia sie tych okregéow. Punkty prze-
ciecia okregow £7.i Qfd lezg jednak na krawedzi k (bedac jedno-
czes$nie punktami przebicia paraboloidy/7 prosta k),a wiec mo-
ga by¢ ustalone przez narysowanie jednego tylko z tych okregow.
Konstrukcje oparta o powyzsze wyjasnienia przedstawiono na
rys. 3. Srodek Op wyznaczono za pomocag symetralnych odcinkéw

56 i 57, a rzeczywista wielko$¢ kata of wyraza kat °oc Q
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Rysunek 4 ilustruje rozwigzanie zadania 1. w przypadku,gdy jed-
na z ptaszczyzn jest rzutujgca. Jest widoczne, zZe szczegblne
przyjecie jednej z ptaszczyzn upraszcza konstrukcje.

Zauwazmy jeszcze, ze dla okre$lonego potozenia ptaszczyzny

moga nie istnie¢ rzeczywiste punkty przeciecia $ladu parabolot-
dalnego&ot z prostag a'. Zachodzi to woéwczas, kiedy ptaszczyz-
na oC przecina paraboloide w krzywej, ktorej wszystkie punkty
lezg po jednej stronie ptaszczyzny okregu Nalezy wowczas
w miejsce okregu £2° rozpatrzy¢ inny okragg lezacy na parabo-

loidzie fi o odpowiednio mniejszym promieniu i wysokosci.

Rys. 5

Jako drugie z kolei zadanie rozpatrzmy obrot dowolnej pta-
szczyzny oc dokota krawedzi k a 0C(3o0 kat 30°.Zauwazmy na wste-
pie, ze Slady paraboloidalne ptaszczyzny obracajgcej sie doko-
ta prostej Kk bedg okregami przechodzacymi przez punkty prze-
ciecia okregow i z zadania pierwszego.|Pek takich okregéw

(rys. 5) przedstawia rozne potozenia ptaszczyzny#(lub(3 ) cbra-
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cajgcej sie dookota prostej k. Poniewaz interesuje nas poto-
zenie ptaszczyzny oC uzyskane w wyniku obrotu dokota ks oC3 o
kat 30°, paraboloidalny $lad tej ptaszczyzny,na zasadzie wspom-
nianej wtasnosci paraboloidy obrotowej winien tworzy¢ z okre-
giem kat 30°. Slad taki przedstawia na rys. 6 okrag opisany
symbolem . Konstrukcja okregu £2 wynika z zachowania wa-
runku aby promien przynalezny do punktu Q tworzyt z przyna-

leznym do tego samego punktu promieniem okregu” zadany kat 30°.

Rys. 6

Dysponujac $ladem paraboloidalnym obroconej ptaszczyz-
ny oc mozemy natychmiast wskaza¢ jej $§lady: poziomy i pionowy.
Slad poziomy przechodzié musi przez punkty przeciecia $ladu pa-

boloidalnego z okregiem ogniskowym natomiast $§lad piono-
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wy zgodnie z warunkiem przynaleznos$ci ptaszczyzny oC do prostej

k ustalony jest punktami V k oraz x - hec?”;

Konstrukcje sprawdza wspotliniowosé punktow 5,6 i F.
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OB CflIHOK UIGGCBE cnlJEfIEJIEHIlirf HOTHHHO.i 3EJIKynua YyrjJA
liEE;HY nJICCKUOTHMIi K KOUOTPYKULH BPAIIEHUH IliJIOCKOUTK
b METtfIE :;1h>;a

Pe 3 i0ome

3 paCcTe paccMoTpeno onpesejieinie hcthhhom Bejmiimm yrlia Me-
atfly njlOCKOCTHMH H KOHCTpyKUHID BpameHHH UIJIOCKOCTH. KoHCTpyKUHH
ocHOBaHa Ha HeKOTopux ocofieBHocfax napaOolionaa Bpamenwa.

A METHOD USED FOR DETERMINING OF THE DIHEDRAL ANGIE
AND FOR THE REVOLUTION OF THE PLANE IN MONGES PROJECTIONS

Summary

In the paper the author discusses a method of the dihedral
angle determining and of the revolution of the plane on the ba-

sis of paraboloids of revolution properties.



