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STANISEAW OCKONSKI

ROZWINIECIE LINII PRZEKROJU
POSOCZNICY OSTROStUPA 1 GRANIASTO3tUPA

W pracy tej podamy "‘plaska” konstrukcje rozwiniecia linii
przekroju pobocznicy ostrostupa i graniastostupa, plaszczyzng
okreslong trojka niewspdtliniowych punktéw lezacych na  Scia-
nach wieloscianu.

Ponadto zaktadamy, ze znane jest rozwiniecie ostrostupa fga-
niastosiupa) wraz z naniesiong na nie trojka punktow plaszczyz-
ny tnacej, ktdrg sporzadzono na podstawie jego rzutdw badz nie-
zbednych informacji okreslajacych w sposob jednoznaczny zaréw-
no wieloscian jak rowniez potozenie trojki punktéw plaszczyzny
przekroju.

Zadanie to rozwigzemy w oparciu o0 znang konstrukcje tréjbo-
ku, ktdérego wierzcholki A,B,C lezg na trzech réznych wspokpla-
szczyznowych pédprostych a,b,c o wspdlnym poczatku V, a kto-
rego boki przechodzg przez trzy niewspokliniowe punkty , S2,
Sj (1).

W celu wyznaczenia takiego trdojkata przeprowadzmy nastepu-
jJaca konstrukcje;

Dwa sposrdd trzech danych punktow Si fi = 1,2,3) np. S2 i
SN przyjmijmy za wierzcholki dwoch perspektywicznych pekdow
prostych o osi perspektywicznosci b (rys. 1.

Peki te wycinajg odpowiednio na pozostadych dwoch  podpro-
stych a i ¢ perspektywiczne szeregi punktéw o Srodku per-
spektywicznosci S wspéHiniowym z punktami® S2 1 SN
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Punktem zjednoczonym rozwazanych szeregow punktéw na  pro-
stych a i ¢ jest punkt W.

Jezeli aA s2 | A c, to aA c.

Potozenie Srodka perspektywicznosei S szeregbw a i € na pro-
stej Sg okresla dowolna para odpowiadajacych sobie promie-
ni pekow S2 i S?.

Prosta SS1 (promien peku S) przecina proste a i ¢ w takich
punktach A i C (parze homologicznych elementéw tych szeregiw),
ze promienie S™M 1 SgC przecinaja sie w punkcie B lezacym na
prostej b. Tak skonstruowany tréjbok ABC speinia warunki za-
dania*
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ZatOzmy teraz, ze znamy siatke trojsciennego ostrostupa lub
graniastostupa, a na niej trdojke niewspotliniowych punktéw pla-
szczyzny siecznej bedacych w potozeniu ogélnymx).

Konstrukcja rozwiniecia linii plaskiego przekroju wieloscia-
nu sprowadza sie tutaj do wykreSlenia takiej linii damanej o]
wierzchotkach A,B,C 1 A lezacych odpowiednio na czterech roéz-
nych pétprostych a,b,c 1 a o wspélnym poczatku W, przechodza-
cej przez punkty Si (i m 1,2,3) by odcinki VA i1 WA byly przy-

stajace (rys. 2).

W celu wykreslenia tej linii damanej bedacej rozwinieciem
linii plaskiego przekroju pobocznicy ostrostupa (Qraniastostu-

Jezeli dwa sposrod danej trojki punktow Si (o m 1,2,3) lezg
na jednej Scianie lub jeden z nich na krawedzi ostrostupa
(graniastostupa), to rozwigzanie tego zadania jest trywialne
(nie przedstawia zadnego probienu).
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pa) przeprowadZzmy nastepujace rozumowanie, ktére jak dfatwo zau-
wazyC bedzie bardzo podobne: doirozumowania przeprowadzonego jpo-
wyzej -

Rozwazmy dwa przystajace 1 perspektywiczne szeregi punktéw
na prostych a i a (wieloscian rozcieto wzddtuz krawedzi a).

Z kolei szereg punktow a(l1,2,...) rzuémy z punktu Sg,a sze-
reg punktow a(i,2,...) z punktu S

Otrzymane w ten sposéb dwa peki prostych o wierzchotkach S2
i S, wycinaja odpowiednio na prostych b i ¢ dwa szeregi pnlt-
tow, ktorych rzutowos¢ z datwoscig stwierdzamy z  utworzonego
dancucha perspektywicznych utwordow.
Jezeli bA SjA a Aa~ASMc, t bAc.

A poniewaz punktem zjednoczonym tak otrzymanych szeregow jefet
punkt W (odpowiadajacy wierzcholkowi ostrostupa) - szeregi
punktéw na prostych b i ¢ sg szeregami perspektywicznymi o
Srodku perspektywieznosci S.

Potozenie Srodka perspektywicznosci S tych szeregdw wyzna-
czajq dwie dowolne pary odpowiadajgacych sobie punktdéw przysta-
jJacych szeregow a i a.

A zatem prosta SS" jako promien peku S przecina proste
b i ¢ w takich punktach B i C, ze proste SgB i S,C przeci-
naja z koleil proste a1 a w punktach A i A bedacych parg
homologicznych punktow przystajacych szeregow punktéw na pro-
stych a i1 a.

A wiec odcinki WA 1 WA sa przystajace co miedzy innymi naleza-
4o spehic.

W ten sposdb skonstruowana linia dfamana ABCA spelnia warun-
ki zadania, a tym samym jest rozwinieciem linii przekroju po-
bocznicy tréjsciennego ostrostupa (graniastostupa) phaszczyzng
okreslong tréjka niewspotliniowych punktow Si (i a 1,2,3).
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W przypadku graniastostupa Srodek perspektywieznosci dwoch
przystajacych szeregéw punktéw na prostych a i a @U a) na-
lezy przyjac¢ jako punkt niewdasciwy prostej prostopadiej do
krawedzi bocznych graniastostupa.

Rysunek 3 jest ilustracjg konstrukcji rozwiniecia linii pta-
skiego przekroju pobocznicy tréjsciennego graniastostupa.

Z kolei podamy konstrukcje rozwiniecia linii plaskiego prze-
kroju pobocznicy czworosciennego ostrostupa i graniastostupa.

Hietrudno zauwazy¢, ze cazworosca-enny ostrostup (graniasto-
stup) ABCDW zastgpi¢ moznaw tej konstrukcji tréjsciennym ostro®
stupem (graniastostupem) np. TBCW (rys. 4) nie deformujgc dwu-
Sciennyeh katdw tego pierwszego.

Znajac pelng siatke czworosciennego ostrostupa ABCDW jestes-
my w stanie wykresli¢ rozwiniecie tréjsciennego ostrostupa TBCT
(rys. 5)* Nastepnie wyznaczamy linie +amang bedaca
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rozwinieciem linii plaskiego przekroju pobocznicy tréjscienne-
go ostrostupa TBCW plaszczyzng okreslonag tréjka niewspotli-
niowych punktéw i 3. Krawedzie WA 1 YD czworoscienne-
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i WCT za-
i i

go ostrostupa ABCDW lezg odpowiednio na Scianach WBT
stepczego, tréjsciennego ostrostupa TBCW, a zatem bok
uprzednio skonstruowanej linii damanej Bl T1 prze-

cinaja rozwazane krawedzie w punktach i bedacych dalszy-
mi wierzchotkami szukanej linii plaskiego przekroju Czworo-
Sciennego ostrostupa. Pigty wierzchotek tej linii famanej

AN Bl Cl1 AN wyznaczamy z warunku przystawania odcinkow WAN
i WAL

Na rys. 6 podano analogiczng konstrukcje rozwiniecia linii pla-
skiego przekroju pobocznicy czworosciennego graniastostupa.Je-
zeli podstawg czworosciennego ostrostupa jest réwnoleghobok,to
prosta t jako trzecia krawedz zastepczego trdjsciennego ostro-
stupa jest prostg rownoleglg do jednej pary bokéw rownoleghych,
tego rownoleghoboku (rys. 7).
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W przypadku gdy czworoscienny graniastostup jest rownoleglo-
Scianem, lub prostopadtoscianem prosta t jJako krawedz dwdéch
przeciwlegtych Scian tego wieloscianu jest prostg niewdasciwg.
Z +atwoscig stwierdzamy, ze w tym przypadku te dwa perspekty-
wiczne i przystajace szeregi t i t Jednocza sie w jeden nie-
whasciwy szereg punktow, ktérego podstawg jest prosta niewka-
Sciwa plaszczyzny rysunku.

A zatem w konstrukcji rozwiniecia linii plaskiego przekroju po-
bocznicy takiego graniastostupa nalezy rozwazy¢ niewkasciwy sze-
reg punktow na prostej t° , a nastepnie utworzy¢ dwa perspek-

tywiczne peki prostych o wierzchobkach S2 i i osi perspek-
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tywicznosci t° . Dalszy przebieg konstrukcji jest taki sam
jJjak w przypadku czworosciennego graniastostupa.
Rysunek 8 jest ilustracjg konstrukcji rozwiniecia linii pla-
skiego przekroju pobocznicy prostopaddoscianu.

Na koricu zwréémy uwage na mozliwosS¢ wyznaczenia linii plaskie-
go przekroju pobocznicy wielosciennego ostrostupa lub grania-
stostupa.

W przypadku gdy ilos¢ Scian bocznych ostrostupa (graniastostu-
pa) jest wieksza od 4, w celu znalezienia linii famanej spek-
niajacej warunki tematu, nalezy oméwiong konstrukcje powtdrzyc¢
kilkakrotnie w zaleznosci od 1losci Scian bocznych wieloscianu
i rozmieszczenia na nich zadanej trojki punktow okreslajacej
ptaszczyzne sieczng.
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PA33EPTKA JHIHVU riEPECE4EHKH nPM3Mi K IHiPAHIfIbI
Pe 3d me

3 padcTe paccuoTpeHo KOHCTpyKuHn pasBepTKH jihhhh nepecege-
hkh njiocitccTbe npn3Mbi h OMpaUItAK. 3aaaia pemeHa hjin  3asaHHHXx
Ha pa3BepTEe 6okobux rpaneK impaMHSH h npn3Mu Tpex Touen jihhhh
cewe KHfl.

DEVELOPMENT OP THE PARAMIDS AND PRISMS PLANE SECTIONS

Summary

In the paper the author gives a construction of the deve-
lopment of the pyramids and prisms plane sections.

The author solves the problem having three given points of
the section on the development of a pyramid or of a prism..



