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WARUNKI PRZYNALEZNOSCI DZIEWIECIU PUNKTOiY DO KWADRYKI

V artyloile rozwigzano zagadnienie dotyczace ustalenia warun-
kéw koniecznych i wystarczajgcych dla jednoznacznego skonstruo-
wania kwadryki wy-naczonej przez dziewie¢ punktdw przestrzeni

P3.

1.1. Warunek nie przynaleznosci 9 punktéw do krzywej przestrzen-

nej rzedu 4 gatunku |

4
Dwie rdézne powierzchnie stopnia 2 majg wspolng krzywg k

przestrzenng rzedu 4 gatunku 1. Krzywa ta jest podstawowg peku
powierzchni. Przez kazdy punkt przestrzeni nie lezacy na krzy-
wej k™ przechodzi jedna powierzchnia tego peku. Krzywa skos-

na rzedu 4 gat. | moze degenerowacC sie do:

1 - krzywej skosnej rzedu 3 i jej dwusiecznej;,

2 - dwoéch stozkowych potozonych w przestrzeni w ten sposéb, ze
maja dwa punkty wspdolne;

3 - stozkowej i 2 prostych;

4 - czterech prostych.

Z powyzszego wynika, te dziewie¢ punktow danych dowolnie w
przestrzeni nie moze leze¢ na krzywej skosnej rzedu 4 gat. |
niezdegenerowanej lub zdgenerowane j. Przed przystgpieniem do
konstrukcji kwadryki musimy sprawdzi¢ czy powyzsze nie zacho-

dzi.
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Przypadek 1. Dla krzywej przestrzennej rzedu 4 gat. 1 nie-
zdegenerowanej .
Niech dane beda punkty Al ... A*. Przez dowolng szOstke

punktow np. Al ...Ag poprowadzmy krzywg skosng rzedu 3» a
przez punkt A" dwusiecznag tej krzywej.-Uzyskalisigy w ten spo-
s6b zdegenerowang krzywg skosng rzedu 4 gat. I, ktéra np. z
punktem AQ okresla jednoznacznie kwadryke skos$ng.
Kwadryke te skonstruujemy w sposéb nastepujacy; przez punkt Ag
prowadzimy druga dwusieczng tej krzywej skosnej rzedu 3, a na-
stepnie przez punkty AN.Ag i AM proste przecinajgce skonstruo-i
wane dwusieczne. JesSli przez inng szostke punktéw np. A%« AN,
A,, A, kj, Ag poprowadzimy druga krzywa skosng rzedu 3 a przez
punkty A™ i Ag dwie jej dwusieczne, po czym przez punkty A~N?
Ay 1 Ag proste przecinajgce te dwusieczne to otrzymamy druga
kwadryke skosng.

Przez dziewiaty punkt Ag poprowadzmy dowolng ptaszczyzne
ktéra przetnie obydwie kwadryki w stozkowych.
Jezeli stozkowe te posiadaja wspolny punkt Ag to dziewigtka
rozwazanych punktéw A1, ... Ag lezy na krzywej skosnej rze-
du 4 gat. 1 przez ktdéra przechodzi caty pek powierzchni.
Jezeli natomiast powyzsze nie zachodzi wowczas przez rozwaza-
ng dziewigtke punktéow przechodzi jedna i1 tylko jedna powierz-

chnia stopnia 2.

Przypadek 2. Dla krzywej przestrzennej rzedu 4 kat. 1 zde-
generowanej -

W przypadku tym rozwazymy:

a) warunek nie przynaleznosci 8 punktéw sposrdd danych dziewie-
ciu do krzywej skosnej rzedu 3,

b) warunek nie przynaleznosci pieciu punktéw sposréod danych
dziewieciu do ptaszczyzny cii dalszych czterech do ptaszczyz-

ny y6.
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c) warunek nieprzynaleznosci szesciu punktéw sposrod danych
dziewieciu do ptaszczyzny,
d) warunek nieprzynaleznosci czterech punktéw do prostej.

ad a)

Nieoh dane beda punkty -.. AQ, ustalmy zestawy po osiem

punktéw sposrod danych dziewieciu wg wzoru

a
S! (9-8)!

a nastepnie zbadajmy, kazdy z nich pod katem nieprzynalezno-
Sci do krzywej skosnej rzedu 3 w oparciu o konstrukcje:

Dwa dowolne punkty np. Al i A? obierzmy za wierzchodki powierz-
chni stozkowych & 2 i v32 a nastepnie przez punkty te i np.

punkty A™, A™, Ae, Ag poprowadzmy tworzgce tych powierzchni

(rys. 1).

Z kolei przetnijmy obie te powierzchnie p}aszczyznq<m1A3, Aﬂ’
A__5 1 wyznaczmy ich stozkowe przekroju.
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Z rysunku odczytamy, ze stozkowe te posiadaja cztery punkty
wspolne, a mianowicie AN, AN, A% i Ag * a"J a zatem przez

punkt Ag przechodzi jedna stozkowa k* a przez punkt Ag dru-
ga stozkowa ~ 2* przenikania tych dwéch powierzchni stoz-
kowych jest krzywa rzedu 4 gat. | degenerujgca sie do Kkrzywej

skosnej rzedu 3 i jej dwusiecznej q - AN .

W celu sprawdzenia czy punkt Ay lezy na tej krzywej,a tym sa-
mym i na ohu powierzchniach wystarczy rozwazy¢ ptaszczyzne >
AnNg, ktéra przecina powierzchnie stozkowe odpowiednio w two-

rzagcych t i a oraz t' i . W przypadku przynaleznosci

punktu Ay do krr.ywej rzedu 3 punkt przeciecia sie tworzacych

t> i t" zjednoczy sie z punktem Ay. Podobnie przeprowadzimy

konstrukcje w odniesieniu do punktu Ag.

Ad b) © i d)

Wypadki te, jako elementarne do sprawdzenia,pozostawiamy bez

blizszego oméwienia.

1.2. Warunek nieprzynaleznosci osmiu punktéw sposréd dziewie-

ciu do 6semki stowarzyszonych

Dwie krzywe przestrzenne rzedu 4 gat. 1 lezgce na jednej i
tej samej kwadryce przecinajg sie w osmiu punktach. Osiem pun-
ktéw, ktore sa punktami przeciecia powierzchni stopnia 2 z krzy-
wa przestrzenng rzedu 4 gat. 1 na powierzchni tej nielezacej,
wzglednie punktami przeciecia trzech powierzchni stopnia 2 nie-
przynaieznych do jednego peku powierzchni, tworzy grupe tzw.
punktéw stowarzyszonych.

Osiem punktow stowarzyszonych ma te wkasnosc,ze przez szesc
sposrod osmiu przechodzi krzywa skosna rzedu 3, a dalsze dwa

lezg na dwusiecznej tej krzywej.
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Jezeli mamy dziewie¢ punktéw dowolnie podozonych w prze-
strzeni, to ustalmy zestawy po osiem punktéw sposrod tej dzie-
wigtki, ktdrych ilos¢ wyliczymy ze wzoru (2).

Nastepnie badamy kazdg oOsemke punktédw czy stanowi '‘grupe sto-
warzyszong” w oparciu o nastepujaca konstrukcje*

Wezmy pod uwage siedem punktéw , A2 ... A™ sposréd badanej
6semki. Dowolne pary punktéw podaczmy prostymi w ten sposéb,
aby proste te byty skosnymi i oznaczmy jej

(rys.2)

Przez punkt A™ popro-
wadzmy dowolng prostag
przecinajaca prosta
ag,b przez punkt AG
prosta a2 przecinajaca
prosta przez punkt
AN prostg a™ przecina-
jJaca prosta 2 przez
punkt A" prosta prze-
cinajacq prcsta an g,
przez punkt A™. Prostg

Rys. 2 aB przecinajaca prosta

& g Przez punkt Ag pro-

stg 89 przecinajaca prosta Nastepnie przez punkt A" po-
prowadzmy proste: a\ % ~ przecinajgca a" i a2, a® ™ przecina-
Jjacag proste a* i1 aY, a g - przecinajaca proste i ag.

Otrzymany ta droga trdjscian, ktorego wierzcholkiem jest punkt
ANt a krawedziaimlproste a" 2, a®» ~ a™ g (rys. 3).
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Oznaczmy piaszczyzny

oC-a3,4” ab5,6J

fi~al,2x a5,6”

7= *1,2° *3,4*

a nastepnie wyznaczmy pun-
kty przebicia odpowied-
nich prostych z tymi pta-

szczyznami a mianowicie:

B1,2 wm™*1 2"

B3,4 -~3,4*

B5.6 =<fa5,6°¢

Punkty B1<2,03>4> 35>6

wyznaczajg ptaszczyzne ep,
ktéra przecina ptaszczyzny tréjscianu odpowiednio w prostych

bl,2* b3,45 b5,6*

Rozwazmy ptaszczyzny $ m a] 2, bl 2, >»> a~ ~ b» cim

« a™ g, b. g, ktdre przecinaja sie w jednym punkcie.

Jezeli punkt ten zjednoczy sie z punktem Ag, wéwczas rozwaza-
na oOsemka punktdéw stanowi grupe osmiu punktéw stowarzyszonych,
przez ktore jak wiadomo przechodzi nieskoniczenie wiele krzy-
wych skosnych rzedu 4 gat, 1.
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CONDITIONS OF THE AFFILIATION OF NINE POINTS
TO A PLANE OF THE SEC01© ORDER

Summary

In the paper the author gives the conditions that are neces-
sary and sufficient for the affiliation of nine points to apla-
ne of the second order, analyzing these conditions for the une-
quivocal construction of such a plane.



