
ZESZYTY NA.UKOTE POLITECHNIKI ŚIĄ5KIEJ 1970
S e r i a :  MATEKATYKA-FIZYKA z .  15 Nr k o l .  285

JERZY LEŚ
K a te d ra  G e o m e t r i i  W y k re ś ln e j

O PEWNEJ KONSTRUKCJI POWIERZCHNI DRUGIEGO STOPNIA

C elem  n i n i e j s z e j  p u b l i k a c j i  j e s t  p o d an ie  k o n s t r u k c j i  p r o s t o -  

k r e ś l n e j  p o w ie r z c h n i  d r u g ie g o  s t o p n i a ,  o k r e ś l o n e j  dow olną  p r o 

s t ą  t  o r a z  n i e  p rz y n a le ż n y m i  do n i e j  p u n k tam i A ,B ,C ,D ,E ,F ,  z 
k t ó r y c h  żadna  czw órka  n i e  j e s t  w sp ó łp ła szc zy zn o w a .

Z a g a d n ie n ie  t o  ro zw iążem y  k o n s t r u u ją c  krzyw ą p r z e s t r z e n n ą  

lP  s t o p n i a  t r z e c i e g o  i  j e j  odpow iedn ią  s i e c z n ą .

W tym c e l u  rzućm y p u n k ty  A ,B ,C ,E  z p r o s t e j  t .  Otrzymamy 

wówczas pęk  p ł a s z c z y z n  t ( A , B ,C .E ) .

Z k o l e i  rzućm y  n p .  z p u n k tu  D p u n k ty  A ,B ,C ,E .O trzym am y w ią z 

k ę  p r o s t y c h  D (A » B ,C ,E ) .  P r z e tn i j m y  n a s t ę p n i e  owe u tw o ry  p ł a 

s z c z y z n ą  co= A B E .

W w yn iku  p r z e c i ę c i a  otrzymamy pęk  p r o s t y c h  T ( a , b , c , e )  i  u -  
k ła d  p ł a s k i  punktów A ,B ,C g, E.

2
P r z e z  p u n k ty  A ,B ,C , ,E  poprowadźmy stożkow ą d o o k r e ś l o n e j

2w a r t o ś c i  d w u s to su n k u  ( a , b , c , e ) .  J e ż e l i  r z u c im y  s to żk o w ą  d z
p

p u n k tu  D, t o  o trzym any  p o w ie r z c h n ię  s t o ż k o w ą *

A n a l o g i c z n i e ,  rzućm y p u n k ty  A,B,B,E. z p r o s t e j  t  o r a z  z 

p u n k tu  C. N a s t ę p n ie  p r z e t n i j m y  otrzym ane u tw o ry  t ą  samą p ł a 

s z c z y z n ą  W a A B S otrzymamy wówczas T ( a , b , d , e )  o r a z  A ,B , D ,
2 CE . P r z e z  p u n k ty  A, B, Dc , E poprowadźmy s to żk o w ą  C o o k r e 

ś l o n e j  w a r t o ś c i  dw u sto su n k u  ( a ,  b ,  d ,  c )  ( r y s .  1 ) .
2

J e ż e l i  r z u c im y  s to żk o w ą  C z p unk tu  C, otrzymamy p o w ierz -  2
o h n ię  s to ż k o w ą  T  •
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' 2 2Pow ierzchn ie !  §  1 W p r z e n i k a j ą  s i ę  w krzyw ej p r z e s t r z e n 

n e j  s t o p n i a  4 g a t .  I ,  k t ó r a  d e g e n e r u j e  s i ę  do krzyw ej p r z e s t r z e n 

n e j  k 3 s t o p n i a  3 i  j e j  d w u s ie c z n e j  CD « r .
Poprowadźmy n a s t ę p n i e  p ł a 

s z c z y z n ę  rP  =<o .  P ła s z c z y z n a
2t a  p r z e c i n a  p o w ie r z c h n ie  $  i  

(p o z a  r  = CD) odpow iedn io  w 

tw o rz ą c y c h  s  i  s ^ , k t ó r e  z 

k o l e i  p r z e c i n a j ą  s i ę  w punk

c i e  S .  P unk t  S j e s t  punktem  

krzyw ej p r z e s t r z e n n e j  s t o p n i a  

3 ,  w k tó rym  p ł a s z c z y z n a  ¿p p r z e 

c i n a  krzyw ą poza p u n k tam i CiD. 

R y s .  1 Wykażemy, że p r o s t a  t  j e s t

d w u s ie c z n ą  k rzyw ej )P  p r z e 

s t r z e n n e j  s t o p n i a  3 ,  o k r e ś l o 

n e j  pu n k tam i A, B, C, D, E i  S . W tym c e l u  weźmy pod uwagę ł a ń 

cu c h  utworów p e r s p e k ty w ic z n y c h

t ( k ,  B, C . . . )  A k 3 (A, B, C . . . )  A SD(A, B, C . . . )

z k tó r e g o  wynika

t ( A ,  B, C . . . )  A SD(A, B, C . . . )

Wiadomo, że  utworem t y c h  r z u to w y c h  pęków p ł a s z c z y z n  o o s i a c h
2sk o śn y ch  t  i  SD j e s t  kwadryka s k o ś n a  d l a  k t ó r e j  o s i e

t y c h  pęków s ą  tw orzącym i n a le ż ą c y m i  do t e j  samej r o d z i n y  p r o 

s t y c h  s k o ś n y c h ,  a tym samym dw usiecznym i ro z w aża n e j  k rzyw ej k 3.

Z k o l e i  ł ą c z ą c  p u n k ty  S i  P otrzymamy p r o s t ą  q ,  k t ó r a  j e s t  
s i e c z n ą  ro z w a ż a n e j  krzyw ej l P .
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J e ż e l i  p r z e z  p u n k ty  p r o s t e j  q za w y ją tk ie m  p u n k tu  S skon-
3

s t r u u j e m y  d w u s iec zn e  k rzyw ej k r ,  t o  otrzymamy poszuk iw aną  kwa- 

r y k ę .

Na z a k o ń c z e n ie  podamy k o n s t r u k c j ę  d w u s ie c z n e j  k rzyw ej p r z e 

s t r z e n n e j  s t o p n i a  3 j a k o  u tw o ru  dwóch Ik o l in e a c y jn y c h  w ią z e k  

środkow ych  (S .j)  i  ( S g ) .  Z d e f i n i c j i  w y n ik a ,  że  krzywa p r z e 

s t r z e n n a  s t o p n i a  3 o k r e ś lo n a  j e s t  s z e śc io m a  p u n k tam i,  p ię c io m a  

p u n k tam i i  d w u s ie c z n ą , t rz e m a  pu n k tam i i  t rz e m a  dw usiecznym i,dw o

ma p u n k tam i i  c z te re m a  d w u s iec zn y m i.  Dwa p u n k ty  n p .  S i  E p rz y j 

miemy za w i e r z c h o ł k i  w ią z e k  (S ^ )  i  (S g )  i  u s t a l i m y  i c h  k o l i -
n e a c j ę  c z te r e m a  p a ram i p ro s ty c h }

a 1 ■ S1C i  Bg = 5gC| b,j * S^B i  hg ■ SgB, * S^D

i  c 2 -  SgD| d^ -  s,A i  ¿2  "  S2A 2 )*
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H om ologiozne p ł a s z c z y z n y  oc1 = a . ^  i  cc2 = a 2b 2 * 0-j a  *

@2 = ° 2 Ó2 *** k o l i n e a c y 3nych  w iązek  (S ) i  (S ^ )  p r z e t n ą  s i ę  od

p o w ied n io  w ° ° 2 d w usiecznych  t ^ ,  t 2 . . .  k rz y w e j  k*' s k o ś n e j  

s t o p n i a  3 .

P rz e z  d any  p u n k t  . Q n i e  l e ż ą c y  na k rzyw ej s k o ś n e j  s t o p n i a  3 ,  

s k o n s t ru u je m y  d w u s iec zn ą  k rzyw ej IsP w sposób  n a s t ę p u j ą c y :  

Wyznaczamy k ra w ę d z ie  p ła s z c z y z n  r 1 -  cc  ̂ i r 2 = oc2 (3g* p r o ~ 
ste r^  i r 2 są s ie c z n y m i  k rzyw ej kP. Krawędź t  p ł a s z c z y z n  

ć-j * Q i “ r2 Q 3es  ̂d w u s ie c z n ą  k rzyw ej p r z e s t r z e n n e j  
iP  s t o p n i a  3 .
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ABOUT A CERTAIN CONSTRUCTION OP A PLANE OP THE SECOND ORDER

S u m m a r y

The p a p e r  d i s c u s s e s  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a r e c t i l i n e a r  p l a n e  

o f  t h e  sec o n d  o r d e r ,  w hich  i s  d e f in e d  b y  s i x  p o i n t s  and a 

s t r a i g h t  l i n e .  Through f i v e  g i v e n  p o i n t s  a s p a t i a l  c u r v e  of t h e  

t h i r d  o r d e r  i s  c o n s t r u c t e d ,  a f t e r  w hich  i t  may be shown t h a t  

t h e  s t r a i g h t  l i n e  i s  i t s  b i s e c t o r .  The c u rv e  of t h e  t h i r d  o r 

d e r ,  i t s  b i s e c t o r  and t h e  s i c t h  p o i n t  d e te r m in e  t h e  p l a n e  o f

t h e  second  o r d e r .
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