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ROZDZIELAHIE DWUSKEADNIKOWYCH MIESZANIN GAZOW
W PROCESACH DYFUZJ1 1 KONWEKCJI ORAZ TEKMODYFUZJI

Streszczenie. Praca zabiera krétki opis Kkilku
metod rozdzielania dwusk¥adnikowych mieszanin
gazowych, opartych na zjawiskach dyfuzji, kon-
wekcji oraz termodyfuzji. Wyboru tych metod do-
konano majac na uwadze mozliwosS¢  zastosowania

ich do rozdzielania C02 1 Rn222 w koncentra-
cjach naturalnych. Otrzymanie czystego dwutlen-
ku wegla jest waznym problemem przy okreslaniu
wieku probek metodg pomiaru aktywnosci izotopu
wegla Cl4.

Wstep

W przypadku substancji jednofazowych dyfuzja jest procesem kto-
ry prowadzi do wyrdwnania stezenn w obrebie fazy. Prawa dyfuzji wig-
zg predkos¢ strumienia substancji dyfundujacej z gradientem steze-
nia. Poniewaz w procesie dyfuzji wzajemnej mamy do czynienia z co
najmniej dwoma substancjami, otrzymujemy wiecej niz jedno rownanie
dyfuzji, po jedwmi dla kazdej z’substancji dyfundujacych.

W przypadku mieszanin dwuskdadnikowych mamy dwa réwnania wyra-
zajagce fakt, ze szybkos¢ transportu drugiego sktadnika posiada kie-
runek przeciwny, lecz jest réwna co do wielkosci szybkosci trans-
portu pierwszego skdadnika mieszaniny. Nie potrzebujemy zatem ex-

plicite rozpatrywa¢ drugiego rdéwnania.
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W obecnej pracy zostaly rozwazane pewne szczegolne przypadki
zjawisk dyfuzyjnych, pofgaczonych z konwekcjg oraz zjawisko termo-
dyfuzji z punktu widzenia ich zastosowania do rozdzielania dw-
skdadnikowych mieszanin gazow, w szczegdlnosci do separacji dwu-
tlenku wegla 1 radonu. Problem otrzymania czystego CO , pozbawio-
nago zanieczyszczeh izotopem Rn%%? jest waznym problemem przy o-
kreslaniu wieku réznych substancji organicznych metodg radioweglowg.

1. Rozdzielenie dwusk¥adnikowel mieszaniny gazéw w procesie dyfu-
zji w strumieniu gazu pomocniczego

1.1. Zjawisko dyfuzji swobodnej opisujg dwa prawa Ficka [ij

J=-Dgrad c (1.1)

c/c

m D div grad ¢ (1_2)

przy zatozeniu O = const. V réownaniach tych J oznacza mase sub-
stancji dyfundujacej przez plaszczyzne o powierzchni jednostkowej
umieszczong prostopadle do kierunku przepbywu w jednostce  czasu,
c - stezenie substancji dyfundujacej, D - wspokczynnik dyfuzji.

W wielu procesach dyfuzji w cieczach 1 gazach, waznych ze wzgle-
du na zastoscwanie praktyczne, substancja osrodka, w ktorym wyste-
puje zjawisko dyfuzji nie znajduje sie w Spoczynku. Wéwczas oprocz
zmian stezen spowodowanych dyfuzja wystepujg zmiany stezen powodo-
wane przez konwekcje. Zmiana stezenia w czasie jest w tym przypad-
ku opisana réwnaniem
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ktére dla stalej predkosci czastek osrodka v = const przyjnuje
postac

» D div grad c - v grad c u.4

Jesli wezmiemy pod uwage przypadek stanu stacjonarnego, tzn.gra-
dient stezenia jest staly w czasie :>0) oraz stworzymy  takie
warunki eksperymentalne, by dyfuzja i konwekcja zachodzida w jed-
nym wyréznionym kierunku, na przykltad w kierunku osi x prostokat-
nego ukdadu wspétrzednych, przy czym wektor predkosci v  posiada
zwrot w kierunku ujemnym osi x, wowczas rownanie (1.4) przyjmie
znacznie prostszag postac:

d2ji_ Qc U.5)
0x2 «

x =0, c:Co

X =00, o=z O

rownanie (i.5) posiada rozwigzanie [2j
C=Cgexp (-~) Cl.6)

Stezenie gazu dyfundujacego w kierunku przeciwnym do kierunku
ruchu czasteczek osrodka wyraza sie zatem funkcjg exponencjalng,
ktéra maleje dos¢ szybko z powodu wystepowania w wykdadniku stosun-
ku predkosci przephywu v strumienia gazu pomocniczego do wspok-
czynnika dyfuzji D.

W przypadku dyfuzji mieszaniny dwoch gazéw w kierunku przeciw-
nym do kierunku strumienia gazu pomochiczego, ktérych stezenia dla
X = 0 wynosza odpowiednio CQ i CQ2, a wspékczynniki dyfuzji
i Dé , otrzymujemy nastepujace wyrazenie na stosunek stezen gazc')\iv
w funkcji x:
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1.2. Aby wykorzystaC powyzsze zjawisko do rozdzielenia miesza-
niny dwoéch gazéw, stezenia skladnikéw mieszaniny w chwili poczat-
kowej dla pewnej wartosci X, np. x = 1 muszg byd rowne zero. Wow-
czas warunki brzegowe dla rownan opisujacych dyfuzje obu skladni-
kéw maja postac:

X = 0, cl=c01, c2=c@

X*1, Cl=0, C2=0

Stopien wzbogacenia mieszaniny okreslony przez stosunek stezen
sktadnikéw o punktach x =1 1 x= 0, przy powyzszych warunkach
brzegowych jest wyrazony wzorem:

D)/ “exp [-vi%h -d: N C1,8)

Z powyzszego wzoru wynika, ze efekt rozdzielenia skkadnikéw mie-
szaniny zalezy od iloczynu vl. Aby otrzyma¢ mozliwie najwieksza,
zatozong z gory wydajnosS¢ procesu, nalezy wzig¢ odpowiednio duze
v imade 1.

1.3. Innym przypadkiem pokaczenia procesow dyfuzji 1 konwekcji
stuzacym do separacji mieszaniny gazéw jest przypadek, w ktorym
do strumienia gazu pomocniczego wprowadzamy w pewnym miejscu mie-
szanine gazu pTj. Skkadniki mieszaniny wnoszone przez strumien ga-
zu pomocniczego dyfunduja réwnoczesnie we wszystkich  kierunkach,
fidwmanie roézniczkowe opisujgce powyzsze zjawisko ma postac:

Ddivgrad cm - v
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Obierajac punkt, w ktorym wprowadzamy mieszanine gazow za po-
czatek uktadu wspotrzednych i1 wprowadzajac wektor polozenia r oraz
naktadajac warunek brzegowy, ze w nieskoriczonosci c¢ - 0, otrzymu-
jemy rozwigzanie rownania (1 .9) w postaci;

Czynnik jest jodpowiedzialny
za dyfuzje w osrodku znajdujacym sie w
spoczynku (przypadek dyfuzji  sferycz-
nej dla zrodka punktowego), czynnik eks-
ponencjalny opisuje zmiane stezenia wsku-
tek konwekcji.

1.4. Opierajac sie na tych samych
zjawiskach jak w metodach separacji o-
pisanych powyzej mozna rowniez rozwig-
zan problem stosujac radialny przephyw
strumienia gazu £1J . .Gaz pomocniczy prze-
ptywa pomiedzy dwoma réwnoleghymi phyt-
kami I i Il (rys. 1). W punktach r=r®
przez okragle otwory wprowadzamy miesza-
nine gazéw. Rownanie stanu stacjonarne-
go ma wowczas postan:

»&*$[].Vr020r (1.11)

gdziet vq oznacza predkos¢ radialng ga-
zu pomocniczego dla pewnej ustalonej
wartosci r * Réwnanie to posiada
rozwigzanie j
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C = ~r Q.12

vV r
gdzie: G- staka, cc=-— .

Pierwsze dwie z opisanych powyzej metod zostaty zastosowane
przez Hertza {210 do rozdzielenia mieszaniny helu i neonu. Za-
sadnicza czes¢ catej aparatury dyfuzyjnej uzytej w  metodzie
pierwszej jest przedstawiona na rys. 2. Ha rysunku tym przyje-
to nastepujace oznaczenia:

S — rura doprowadzajgca gaz pomocniczy (para wodna),

D - metalowa ptytka z matymi otworkami do otrzymywania stru-
mienia gazu o stalej predkosci,

G - doprowadzenie mieszaniny gazow,

H - rura do odprowadzania szybciej dyfundujgcego sk¥adnika
mieszaniny.

Rys.2.

Przy odpowiednio dobranej predkosci v, z mieszaniny helu i
neonu zawierajacej 30% helu otrzymano za pomoca powyzszego u-
rzadzenia hel spektralnie czysty.

Dwaga: Powyzsze rozwazania dotyczg niescisliwego i izotermicz-
nego przepkywu gazéw bez uwzglednienia oddziakywan mie-
dzyczasteczkowych.
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2. Dyfuzyjne rozdzielenie mieszaniny gazow w polu predkosci
przeptywu

Do separacji mieszaniny gazow mozna wykorzysta¢ zjawisko dy-
fuzji podczas przepbtywu mieszaniny spowodowanego roznica cis-
nien [4]. Wezmy pod uwage dwusktadnikowa mieszanine gazéw, w
ktérej masy czasteczek poszczegélnych gazéw wynoszg m 1 m2,

odpowiednie stezenia i Cg, przy czym stosunki ml oraz ¢l

sg duzo mniejszo od jednosci. Rownanie dyfuzji dla lzejszego
sktadnika o stezeniu z uwzglednieniem predkosci przeptywu
przy zatozeniu, ze przepldyw jest niescisliwy 1 izotermiczny,
przyjmuje postac JJ QZ

9ci Wwr,»2 02, 9g 9cii .

"TStTU7 = at w3l N MV oF

YR A + 513) @D

Jest to réwnanie dyfuzji w dwuwymiarowym polu predkosci o
sktadowych u 1 v wzdduz osi x 1 y kartezjanskiego ukta-
du wsp6édrzednych, W réwnaniu tym D oznacza wspédczynnik dyfu-

zji wzajemnej skkadnikow C~ i Cg, Chg =  +Cg, 6 "M i

Rownanie (2.1) mozna napisa¢ w wygodniejszej formie trans-
formujac je z ukdadu wspotrzednych (x,y) do ukdadu wspotrzed-
nych (ctip), gdzie tF jest potencjatem pola predkosci przephywu
(u= VvV = zasp jest funkcjg pradu (U = = -
oraz stosujac podstawienie:

ci = Cl exP [-\ <G “ <eVD] (2»2)
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Po dokonaniu transformacji rownanie (2.1) mozna napisac:

Q2C1 Q2C1
- 0+

= FC1 (2.3)
Ote

gdzie

F= (SD)"2 - (a»)™211 - \ A
T r @A)

Biorac pod uwage zmiane stezenia wzdduz linii pradu (ip-oonst)
réwnanie (2.3) mozna napisa¢ w formie

4D -D " 2057 - oHnn CL*0

Uwzgledniajac, ze dla wiekszosci sytuacji fizycznych  jest
spedniony warunek

oraz ozhaczajac przez (°°) poczatkowe stezenie I1zejszego
sk¥adnika w mieszaninie, otrzymujemy na rozkfad stezenia w
funkcji te dla = const wyrazenie

Clty Ob

CAFT =1 + + @,nD

Powyzsza sytuacja fizyczna jest przedstawiona na rys. 3. Na
rysunku tym d oznacza Srednice nieskonczenie ddugiego cylin-
dra p», - poczatkowe cisnienie i1 gestosS¢ mieszaniny  przy
wejsciu do cylindra po, ug - cisnienie i1 predkos¢  przephywu
wewngtrz cylindra. Przy znanych powyzszych wartosciach  mozna



Rozdzielanie dwuskfadnikowych mieszanin gazow. . 35

obliczy¢ wartos¢ wyrazenia (2.7), ktora to wartos¢ jest okres-

lona wzorem
C.Gp) HCnu-m.) P to w

@3)

¢hp) s— 5— @ -7""cosT “e V (e7 +e -2 003
1 2

przy czym

n . 2Poo 1/2 PA 1/2
(1 = pto) <2-9)

Ze wzoru (2.8) wynika, ze wysoki stopien separacji miesza-
niny gazéw mozna uzyska¢ stosujac mozliwie duzy gradient cis-
nienia (lub uzywajac mieszaniny gazow o duzym wspokczynniku dy-
fuzji).

3. Rozdzielanie mieszanin gazéw w procesie termodyfuzji

3.1. Dla mieszaniny dwoéch gazéw, rdwnanie dyfuzji dla jed-r
nego ze skdkadnikédw mieszaniny, w przypadku statej temperatury,
mozna przeksztatci¢ do nastepujacej postaci jj]:
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gdzie:
1 C, ¢«C2
2 Ci1 * C!
- wektor Sredniej predkosci sktadnika pierwszego (sktad-
nik 1),
T2 - wektor Sredniej predkosci sktadnika drugiego (skkadnik
2),

D, C, C2 - jak powyzej.

Jezeli w mieszaninie gazow wystepuje gradient temperatury,
do strumienia przepbkywu spowodowanego dyfuzja uporzadkowang do-
daje sie strumien przepdywu spowodowany gradientem temperatury
i rownanie (3.1) wg Chapmana i1 Cowlinga [Jfl mozna zapisac:

D,
V1. vz = - #F2r[D grad Ni “ grad T]

gdzie Dt oznacza wspotczynnik dyfuzji termicznej.Jezeli wpro-
wadzimy wielkosci:

DT

cc=H .. - stala termodyfuzji
12

oraz wezmiemy pod uwage przypadek jednowymiarowy, rownanie(3.2)
przyjmie postac
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Dla stanu stacjonarnego, kiedy nie ma przepdywu konwekcyj-
nego i transportu masy, mozna zdefiniowa¢ stopien wzbogace-
nia q biorac pod uwage dwa punkty o temperaturach TjJ i

OCU/»2>TT
> * (v5?r °-4)

W stanie tym spelnione jest réwnanie:

grad N1 socN“Ng grad (InT) 3.5

Korzystajac z 3.4 1 (3.5 po scatkowaniu (3.5) przy zato-
zeniu, ze oc nie zalezy od temperatury, otrzymujemy

q=(s- ) = exp (cchh -— ) G3-6)
| LI
Jezeli
T 1 -TI =AT «: TI
wowczas
*TT Am
qgsSil +oeln » 1 +cc~ @.7)

Teoretycznie, rozdzielenie mieszaniny gazéw za pomocg zja-
wiska termodyfuzji zalezy w bardzo duzym stopniu od przyjetego
modelu oddziatywania pomiedzy czgsteczkami gazu, znikajac dla
modelu Marwella, to jest dla czasteczek w postaci sztywnych kul
sprezystych, ktoére odpychaja sie sidami odwrotnie  proporcjo-
nalnymi do pigtej potegi ich wzajemnej odlegtosci.

State dyfuzji termicznej oc dla réznych mieszanin gazéw sa
mate, dlatego efekt separacji do czasu zbudowania kolumny ter-
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modyfuzyjnej byt rozwazany tylko jako interesujacy ze wzgledow
teoretycznych.

3.2. Kolumna termodyfuzyjna

W roku 1938 Clausius i Dickel (7 8] zbudowali pierwszg ko-
lumne termodyfuzyjng na wzdr kolumny frakcjonujacej uzywanej
do destylacji. Schemat jednego stopnia kolumny jest przedsta-
wiony na rys. 4- Jest to dduga pionowa rura zamknieta z obu
koncow* wykonana ze szkka. Wzdduz osi rury rozpiety jest drut
() ogrzewany pradem elektrycznym do wysokiej temperatury?scia-
ny kolumny sag chtodzone piaszczem wodnym (P) .Termodyfuzja skiad
nikéw mieszaniny jest spowodowana gradientem temperatury  po-

miedzy goracym drutem a chtodzong sScia-
ng kolumny. Wzd4uz goracego drutu zacho-
dzi konwekcyjny przeptyw gazu do gory,
wzdduz Sciany chlbodzonej -  konwekcyjny
przeptyw gazu w dok. Efekt termodyfuzyj-
nego rozdzielania powtarza sie wielokrot-
nie. co umozliwia uzyskanie wysokiego
stopnia separacji mieszaniny.

Teoretyczny opis zjawisk zachodzacych
w kolumnie termodyfuzyjnej nalezy do jed-
nego z bardziej skomplikowanych proble-
mow w teorii dyfuzji. Pierwsze proby w
tym kierunku podjeli Clusius i Dickel j7,
83 oraz Jansen i Waldman gff* W duzym
stopniu rozwineli teorie kolumny termo-
dyfuzyjnej Furry, Jones 1 Onsager [lo]
Fleischman i Jensen [li] oraz de Grott

[123. Najwazniejsze kroki rozwigzania po-
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wyzszego problemu zostang podane weddug Jonesa 1 Furrego
M.

Wychodzac z réwnania (3*3) mozna oszacowa¢ czas  potrzebny
do osiaggniecia stanu réownowagi w kolumnie o dbugosci L w kie-
runku wspotrzednej z, ktorej konce sa polaczone z rezerwuarami

mi 1 i1 1l o temperaturze Ti i1 Tn (rys.
5). Teoretycznie czas ten jest nieskon-
czenie dhugi, dlatego wprowadza sie czas
relaksacji Z . Jest to czas w ciggu kto-
rego stgienie danego skkadnika wzrosnie
o (1 —©) wartosci w stanie roéwnowagi.
Obliczenia czasu Z sa oparte na naste-
pujacych zatozeniach:
1) gradient temperatury jest jednorodny
wzdbuz cakej dhugosci rury 27 = &,
2) rozwazany stan jest stanem guasista-
cjonarnym. Oznacza to, ze strumien
sktadnika 1 (lzejszego) w mieszani-
nie skierowany do gory, jest nieza-
lezny od wspotrzednej z. W ten spo-
sOb pomijamy przepdyw powodujgcy zmiane stezenh w rurze w po-
rownaniu z przeptywem powodujgcym zmiane stezen w rezerwua-
rach,
3) wspotczynnik dyfuzji D-~T2 (z wystarczajaca dokfadnoscia),
gestos¢ zas zmienia sie z temperaturg jak y, czyli-y™-=const,
4) gestos¢ mieszaniny nie zalezy od jej skiadu,
5) przeptyw w kolumnie jest przeptywem laminarnym.Jezeli przez

Q oznaczymy przekrdoj poprzeczny kolumny, przez s® i s™ ma-

sy gazu w rezerwuarach 1 i 11, czas relaksacji Z przy powyz

szych zatozeniach wynosi:
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G-®)

Jak wida¢ z powyzszego, *t nie zalezy od stalej termodyfuzji
oc , poniewaz okresla on stopien uzyskania pewnej separacji
wzglednej .

V oparciu o powyzsze zatozenia oraz wprowadzajac zatozenia
nowe 1 pewne dodatkowe uproszczenia, mozna obliczy¢ stopien
wzbogacenia interesujgcego nas skdadnika mieszaniny, okreslony
wzorem (@B.4-) =W *y® celu rozwazamy mieszanine gazu zawarta po-
miedzy dwoma réownolegdymi plytkami: gorgca o temperaturze
i zimng o temperaturze T, odleg¥ymi od siebie o 2 X_Niech roz-
k#ad predkosci czasteczek gazu powodowany termiczng konwekcja
ma ksztakt przedstawiony na rys. 6 linig ciaglda, przy czym w
rozwazaniach uzywa¢ bedziemy predkosci sSredniej

X

przedstawionej na rys. 6 linig przerywana. W celu obliczenia v
nalezy rozwazy¢ przepdyw gazu pomiedzy plytkami jako przepiyw
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hydrodynamiczny z uwzglednieniem lepkosci 1 sidy ciezkosci dzia-
+ajacej na jednostke objetosci gazu. Wowczas Vv jest wyrazone
wzorem (przy zatozeniu, ze kolumna jest dokfadnie pionowa)

45 f

gdzie:
15 - gestos¢ Srednia okreslona wzorem <0=0 {jl - ~Np-Jprzy cani
T=T+ x
T - temperatura dla X = 0,
19 - wspétczynnik lepkosci,

g - przyspieszenie ziemskie.

Strumien lzejszego skkadnika mieszaniny skierowany do gory
zawiera trzy skdadowe: 1) konwekcyjng skfadowg dodatnig w kie-
runku goracej czesci kolumny, 2) konwekcyjna sktadowa ujemng w
kierunku zimnego konca, 3) skkadowg spowodowang dyfuzjg upo-

rzadkowang. Wypadkowy strumieh wynosi zatem

QN1

J1 = QK - D v XY - 2 xveD (3.10)

przy czym XY oznacza pokowe przekroju kolumny, ! i 1" Sred-
nie stezenie lzejszej skkadowej w goracej 1 zimnej czesci ko-

Tumny, - wartos¢ sSrednig N* 1 N~1. Zakkadajac, ze gra-
dient stezenia Sredniego N wynosi

ON N*1 - hJi

1 1
w7~ X G-1D)
otrzymujemy na nastepujace wyrazenie
On

J1=HU, (0 - »p - (Kc & Kd) Tji (3.12)
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gdzie

Réwnanie (3*12) wyprowadzone dla kolumny o Scianach  ptas-
kich jest poprawne réwniez dla kolumny o symetrii cylindrycz-
nej. Dla symetrii cylindrycznej wspodczynniki H, i roz-
nig sie od wspoékczynnikéw wypisanych powyzej o czynnik bardzo
bliski jednosci.

Stopien wzbogacenia w stanie rownowagi obliczony w oparciu

0 powyzsze rozwazania wynosi

ge = exp * K = Kc + Kd G-13)
Problem teoretycznego potraktowania kolumny termodyfuzyjnej
komplikuje sie jeszcze bardziej, jezeli wezmiemy pod uwage ko-
lumne zamknieta z obu koncéw, to znaczy pozbawiong rezerwuaréw
I i Il. Obliczenia stopnia wzbogacania i1 czasu relaksacji dla
takiej kolumny sag zawarte w pracy Bardeena [14, 153»
Wzoér (3-13) mozna napisa¢ w nieco zmienionej postaci [l6]

qg = exp (2AL), (G-1%)

Wielkos¢ A jako funkcja szerokosci szczeliny posiada maximum
dla wartosci  1:

a odpowiednia wartosc¢
A
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Wzory (3.14;), (3.15) i (3.16) mozna wykorzysta¢ do wstep-
nych oszacowan wzbogacenia w stanie rownowagi zaktadajgc maksy-
malng szerokos¢ szczeliny lub dla znanej wartosci -e— o0szaco-
wac¢ maksymalne wartosci stopnia wzbogacenia i szerokosci szcze-

liny.

Uwaga: Poniewaz stata termodyfuzji oc zalezy od temperatury po-
wstaje problem, jakiej temperaturze przypisa¢ jej war-
tos¢ przy roéznicy temperatur T~. Wedtug Browna [17]
z wystarczajaca dokdadnoscig mozna odnies¢ stataado
pewnej temperatury zredukowanej, wyrazonej wzorem
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CEUAPAUIwi flayKUIIOHEHTHbIX. FA3L-iLX CLECO.i 3 EPOIIEOUIO:
fIK4*ySKK, KtHiffIKUKI. Id TEPUNEOKUi fliiMySlil.

Pe 3jome

1l padcTe cnzcanc aeKOTopue MeToau cenapauHH raacsax oneceii,
cocTaadMx H3 »Byx KCMnoaeHT. 3th welcjhi Honadik3yiDT anaeuna $Hifi-
$y3HH, KCHBeKUHH H TepMKUeCKCH aH(pey3HH. 3 TJiaBaX 1 H 2 OEKCa-
Hg MeTcsii, HopjiByioiuiie npoueccu ynopauoueHHOH 4H(I4y3H npn aa-
nmttn kchbbkumohhlix sopipeKTCB. Fjiasa 3 cosepkchit KpaTKoe Tecpe-
THgecKce onHcaHHe nponecca TepVHuecKcii sHip(®)y3H h 3KcnepnweH-
TaHcii annapaTypn. BbimeynoMaHyTue MeTca&i éhjih BuCpaHH HMea b
Busy wcKHcCTb hx nphMeHehha k cenapauHH cuecH CUr. - Rn*”  flJia
noJiygeHHa dCJigjasojiero bucokoh CTeneabn ~hctotu, KOTOpaa
Hec6xo»Hwa npH onpeaeJieHHH Beaa opranHueckHx o<5pa3uoB MeToacm
H3MepeHHa akKTHBHOCTH O~ .
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SEPARATION OF THE TWO-COMPONENT GAS MIXTURES BY DIFFUSION
CONVECTION AND THERMAL DIFFUSION PROCESSES

Summary

Some methods of separation of the two-component gas mixture
are described. The methods are based on the diffusion, convec-
tion and thermal diffusion effects. In parts 1 and 2 the me-
thods of separation by ordered diffusion processes in connec-
tion with convection are discussed. In part 3 a short theoreti-
cal description of the thermal diffusion process is given and
thermal diffusion column is described. The choice of the above
methods was suggested by possible application to separation of
the COg—Rn222 system in order to obtain the highest purity of
carbon dioxide, which is necessary for radiocarbon dating of
organic samples.



