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WPLYW ZABURZEN W WYLADOWANIU NA STABILNOSC MECHANICZNA
JONIZACYJINEGO PRZEMIENNIKA Z RUCHOMA. ANODA

Streszczenie. W pracy wyprowadzono wzOr na
wielkos¢ przesunie¢ anody, obrazujgcych nie-
stabilnos¢ mechaniczng przemiennika jonizacyj
nego spowodowang samoistnymi zaburzeniami w
wydtadowaniu. Za podstawe rozwazan przyjeto
skokowe zmiany pradu wytadowania o przebiegu
opisanym funkcja jednostkowg.

/ )

Jezeli anoda symetrycznego mechanotronu [Y], [2]. [3] Znaj-

duje sie w potozeniu Srodkowym, a mimo to, z powodu zaburzenia
w wytadowaniu pojawi sie pewna roznica Ai pomiedzy pradami w
obu potéwkach mechanotronu, to réwnowaga sit elektrostatycz-
nych zostanie zachwiana i na anode zacznie dziata¢ pewna wy-
padkowa sid4a F, wymuszajgca ruch anody.

Wczesniejsze rozwazpnia autora \J)] prowadzg do wniosku, ze

sita ta wyrazi sie wzorem:

F(E) = G Ai(t)

*
gdzie wyrazenie X A 1 roéwne jest przesunieciu anody, jakie

0]
bytoby potrzebne do zmiany pradu o przyrost Ai w przypadku



4yp

stabilnego wytadowania, przedstawia takie wychylenie anody
z potozenia sSrodkowego w symetrycznej podwéjnej lampie, przy
ktérym natezenie pradu w jednej z potéwek lampy zmalatoby do
zera zgodnie z nachyleniem prostoliniowego odcinka charaktery-
styki pradowej, zas G jest wspotczynnikiem proporcjonalnosci
pomiedzy wypadkowg, sila aziatajaca na anode w podwéjnym mecha-
notronie a jej wychyleniem z potozenia $rodkowego. Wspdodczyn-
nik ten jest zalezny od parametrow lampy i jej obwodu zewnetrz-
nego.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie: jakie bedzie wychylenie anody
x(,t) przy zadanej funkcji i(t), musimy rozwigza¢ réwnanie ru-
chu anody, ktora stanowi element wykonujgcy drgania tdumione z
ttumieniem proporcjonalnym do predkosci [2] W naszym przypad-

ku réwnanie to przyjmie postac:
+ 00 “ft + = MAI(E
a4t (t)

przy czym zakdtadamy: (@ 9% >0.

\Y naszych rozwazaniach zajmiemy sie przypadkiem, w ktorym zmia-
ny natezenia pradu po jednej stronie anody odbywajg sie drogag
nagtych skokow pradu od jednej statej wartosci do drugiej. w

takim razie mozemy napisac:
Ai(t) = (Ai)o ~(t)
gdzie TP () jest funkcjag jednostkowg okreslong nastepujaco:

0 dla t< O
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Dla uproszczenia wprowadzamy oznaczenie: (Ai)Q= Ai, parnie-
tajac, ze Ai ma teraz wartos¢ stalg i przedstawia wysoko$é

skoku pradu. Zatem:

2
— 2" +a dt + = Ai ~(t
“ ¢ ®

W formie operatorowej roéwnanie to przyjmuje postac

/dX\
2 dt I
P l[”‘(’?) - x0 - — -E—O + ocp r[x(p) - x05+(3x(pj=
Przyjmujac zerowe warunki poczatkowe: X, = o, dw = 0 mamy:
o]
(P2 +0CP + @) x (p; = (A1l ®

znak X oznacza tu przeksztatcenie Laplace’a - Carsona, czyli:

Xy(t) =p \])Oe"pt (Hdt = 1

0
Zatem:
x@y = N
p? +0ocp +5
w takim razie:
-1 -1
c® = X x((p) =¢Al X — ~
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Znajdujac powyzsze przeksztatcenie odwrotne, dostaniemy:

t

xet) = P - dt

W wyniku catkowania mamy

Dla nas interesujgce jest, jaka najwiekszg wartos¢ bezwzgledng
|X|m3X osiagnie wychylenie anody pod wpdywem skoku pradu o
zadanej wartosci Ai.

Rézniczkujac pwryzsze wyrazenie wzgledem t oraz przyroéwnujac

do zera, dostaniemy:

Wida¢ z tego, ze funkcja x(t) przyjmuje wartosci ekstremalne

dla:
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Poniewaz x(0) = 0, najwieksza bezwzgledna wartos¢ wychylenia

|x|max wystgpi przy m = 1, czyli:

$SAT 7, -%oc \

*
c

Wczesniejsze rozwazania przeprowadzone przez autora [3] 1 [li
daja powigzanie wspétczynnikéw oc , B » 8 ~wystepujacych w
réwnaniu ruchu z parametrami lampy i1 obwodu.

Na tej podstawie otrzymamy:

IXl'max
X A 51D.

—_ — = = e (1 * «*p[- I )
4t tst2 !
io

gdzie:
Al - wzgledny przyrost pradu.
10
IX]
- maksymalne wzgledne wychylenie anody wywotane przy-
X1 rostem pradu,
Di - stata thumienia przy danym natezeniu pradu,
- moment bezwkadnosci wahadda z ktérym polaczona
jest anoda,
- odlegtos¢ anody od osi obrotu wahadta,
To - okres drgan wkasnych wahadta (bez wytadowania w

lampie).
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G zalezy od parametrow lampy i jeJ obwodu zewnetrznego i wyra-

za sie wzorem (jjJ -

gdzie:

i
nachylenie charakterystyki pragdowej (identycznej dla
obu potdéwek lampy),

R - wartos¢ odpowiednio dobranego oporu zewnetrznego,

s - czynna powierzchnia elektrody,

a - odlegtos¢ anody od katody,

£ - sida elektromotoryczna zrédet pradu zasilajacych obwo-
dy zewnetrzne obu potéwek lampy,

i - natezenie pradu wytadowania przy ustawieniu anody w po-

+ozeniu Srodkowym.

Postugujac sie znanym wyrazeniem na stosunek v. dwéch ko-

lejnych amplitud

mozemy napisac:
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Wz6r powyzszy ilustruje wpityw zaburzen w wytadowaniu na sta-
bilnos¢ mechaniczng podwdjnego mechanotronu przy zatozeniu, ze
zaburzenia majg posta¢ sporadycznych skokowych zmian pradu,

Z tego wzoru wyciggnag¢ mozna wazny wniosek konstrukcyjny od-
noénie dopuszczalnej miniaturyzacji mechanotronu, przy ktoérej
niestabilno$¢é mechaniczna, pochodzaca od zaburzen w wytadowa-
niu nie jest jeszcze szkodliwa. Punktem wyjscia muszg tu by¢é
wartos$ci liczbowe okreslajgce niestabilnos$¢ elektryczng kon-
kretnej lampy oraz wielko$¢ zaktdébcen pochodzacych od lokalnych

drgan podtoza (np. szumy ziemi) w miejscu pracy mechanotronu.
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SHKHHV.E MyKTyAUEIli PA3PjiflHorO TGKA HA juEXAHEHECKyU
yCTGiiHKBOCTb EOHKk3vilii,0ilHGru JIATHHKA C IlIGflaKKHUM AHG;]iGiil

Pe semne

tipHBOfIHTca BupasceHMe, npencTaBamee wexaHimecKHe cMeaeHHa
BHCaa KSK (pyHKIiHB BeKKUHHhl CKB«KCO6pB3HbIX B03MyUieHKJI TCKH pa3-

paaa.

THE INFLUENCE OF DISCHARGE CURRENT FLUCTUATION UPON
MECHANICAL STABILITY OF THE JONIZATION TRANSDUCES

>71TH MOVABLE ANODE

Summary

There is deduced the expression for the mechanical displa-
cements of the anode as a function of magnitude of sudden in-

crements of discharge current.



