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BADANIA AKUSTYCZNE PRZEKEADNI ZEBATYCH

Streszczenie. 7/ pracy przedstawiono metode wy-
znaczania czestotliwos$ci drgan i hataséw towa-
rzyszacych przektadni zebatej, a pochodzacych
od podstawowych wymuszen drgan - wyszczegdlnio-
nych w pracy. W metodzie tej czestotliwos$ci te
okres$la sie w stosunku do czestotliwosci f

rozpatrywanego watu przektadni, co utatwia wy-
krycie wymuszenia bedacego przyczyng zbyt in-
tensywnych drgan przektadni.

Na podstawie licznych dotychczasowych badan akustycznych
przektadni zebatych stwierdzono, ze najwieksza intensywnos$¢
drgan i towarzyszacych im hataséw wystepuje przy czestotliwos-
ciach odpowiadajgcych czestotliwosciom podstawowych wymuszen
drgan. Do tych wymuszen zalicza sie:

a) wymuszenia powstate na skutek btedéw wywazania i osadzania
watow, sprzegiet i kot zebatych, zwigzane z liczba obrotow

n rozpatrywanego watu, o czestotliwosci:

b) wymuszenia spowodowane wejsciem kazdego zeba w zazebienie z
przekazywaniem bowiem sity obwodowej kazdej parze zebdw zwia-
zane jest wystgpienie impulsu, powtarzajacego sie odpowied-
nio dla kazdego stopnia przektadni okresowo z czestotliwos$-
cig:



Bogustaw Hoscwricz

Z - ilo$¢ zebow rozpatrywanego kota.
c) podczas nacinania kota zebatego przy pomocy obrabiarki ko-
piuje sie btedy zazebienia napedu stotu obrabiarki; czesto-
tliwos$¢é tak powstatego wymuszenia okre$la sie wzorem:

fm: éH . Zm s“1

- ilosé zebéw slimacznicy stotu obrabiarki.
Takze biedy w posuwie i obrocie narzedzia do nacinania ze-
bow moga by¢ powodem wymuszeA o statej czestotliwosci.

Wszystkie czestotliwos$ci podstawowych wymuszen stanowig catko-
witg wielokrotno$¢ czestotliwosci f  obrotdw rozpatrywanego
watu przektadni i wykazujg sie najwiekszg intensywnoscig w wid-
mie drgafn czy hatasow przektadni zebatych.

Podana ponizej metoda badan akustycznych przektadni zebatych
pozwala wyznaczy¢ stosunek tych czestotliwos$ci do czestotliwo-

fiys. 1. Schemat blokowy aparatury pomiarowej
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$oi fn- Rysunek 1 przedstawia schemat blokowy aparatury pomia-
rowej. Drgania mierzone w roznych punktach przektadni (1) przy
pomocy czujnika piezoelektrycznego (lub hatasy mierzone w po-
blizu przektadni) podtgczonego do precyzyjnego miernika pozio-
mu gtosnosci (2) rejestrowane sg przy pomocy magnetofonu dwu-
Sciezkowego (3). Na jednej S$ciezce rejestruje sie zmiany na-
piecia wytworzonego przez czujnik (lub przez mikrofon), a na
drugiej $ciezce rejestruje sie impulsy (napieciowe) synchro-
niczne z czestotliwos$ciag f  obrotow watu. Do wytwarzania tych
impulsow zastosowano stroboskop btyskowy (4-), ktéry pozwala na
synchronizacje impulséw z czestotliwos$cig fn» Wten sposéb uni-
ka sie trudnosci zwigzanych z doktadnym okres$leniem czestotli-
wosci fQ watu i zapewnieniem jednakowej predkosci tasmy ma-
gnetycznej przy nagrywaniu i odtwarzaniu zapisu, co stanowi
gtéwna trudnos¢ w zapisach magnetofonowych.

Zarejestrowane drgania poddaje sie analizie. Przy analizie
chodzi nie tyle o wykrycie ich bezwzglednej czestotliwos$ci ile
0 stosunek czestotliwos$ci drgan spowodowanych wymuszeniem  do
czestotliwo$ci fQ obrotow watu. Stad tez nie jest konieczne
odtwarzanie zapisu magnetofonowego z tg samg predkos$cig jaka
byta stosowana przy nagrywaniu. Zapis odtwarza¢ mozna przy pod-
wyzszonych predkosciach, ktdére nie muszg byé doktadnie okres-
lone, gdyz predko$¢ odtwarzania nie wptywa na warto$¢ stosunku
czestotliwos$ci analizowanych drgan do czestotliwosci obrotéw
watu. Rysunek 2 przedstawia schemat blokowy aparatury do anali-
zy drgan (hatasow) przektadni zebatej. Sygnaly nagrane na pierw-
szej $ciezce iSmy magnetycznej magnetofonu (1) przekazuje sie
do analizatora harmonicznych (2), ktory sposréd catego widma
drgan wybiera, zgodnie z nastawieniem, drgania o czestotliwo-
§ci mieszczacej sie w pasmie 1 Hz. Na wyjsciu z analizatora o-
trzymuje sie wiec praktycznie drgania o jednej czestotliwosci,
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Rys. 2. Schemat blokowy aparatury do analizy drgan
ktdrej warto$¢ mozna okresli¢ ze skali analizatora." Nie jest
i-0 jednak konieczne, poniewaz sygnaly te przekazuje sie na prze-
licznik elektronowy (3), ktéry zlicza poszczeg6lne drgania.Na
drugi przelicznik elektronowy (.4) przekazuje sie sygnaly zapi-
sane na drugiej $ciezce taSmy magnetycznej. Obydwa przeliczni-
ki rozpoczynajg i koniczg zliczanie rownocze$nie. W ten sposob
z duzg doktadnoscig mozna okresli¢ kolejno stosunek czestotli-
wosci drgan spowodowanych wymuszeniem do czestotliwos$ci f 0-
Drotow watu i wykaza¢, ktére z wymuszen jest przyczyng zbyt in-
tensywnych drgan przektadni.
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AKyCTMHECHHE MCCIJIEIIC3AHHa SyBHATCM nEPEfiAHIi

Pe 3a me

3 paficTe npe*cT asjieHC Meto onpeaeldieHaa qacTOThi KCJieOaHHii k
mywcB, conpoaoanaBiUHX 3yOvaTyK) nepesauy, a npoHCxcaKimix ot bbi-
ayKseHHtix Kojrebéaniiri - noKa3BHHux b pabcTe.

B 3TOM MeTCfle 3TK qaCTOTH OnpeRSJIHDTCa B CTHOnieHIIH K UacTo—
Te fQ paccMaTpHBaeMorc Baca nepesami, “to odJier-iaeT oOHapyate-
HVe BHHy*jeHMH H8JI HKHUe MCH npagHHOil CJIHUIKOM MHTe HC HBHLU: KOJiefi &KKH

nepeaaiiH.

ACOUSTIC TESTS OF TOOTHED GEARS

Summary

The paper represents a method of determining the frequency
of vibrations and noises which accompany a toothed gear, being
brought about by the fundamental extortion —of vibrations -as
specified in the paper. In this method the frequencies are de-
termined proportionally to the frequency fQ of an investiga-”
ted gear shaft, which makes it easier to find out the extor-
tions that cause too intensive vibrations of the gear.



