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ROZWIAZANIE ROWNANIA LAPLACE*A

Streszczenie. Wyeliminowano z réwnania La-
piace»a p = —promieA krzywizny "r", otrzy-

mujac rownanie rézniczkowe:

dz ££ Y
22"
Po scalkowaniu tego réwnania i wyliczeniu

statej catkowania z warunkéw granicznych o-
trzymano wyrazenie:

£E£ x . i _ \lgg 1 ~

& Z"“ V &1- sin 8
Ksztatt powierzchni cieczy przy $ciance jest wynikiem gry
sit dziatajgcych na czgsteczki, tworzgce warstwy powierzchnio-
we cieczy, pochodzacych od czasteczek cieczy, czagsteczek S$cian-
ki oraz pola grawitacyjnego. W przyblizeniu ksztatt ten okres-

la réwnanie Laplace*a (1):

Ap = - (1)

Ap —oznacza réznice ci$nien po obu stronach powierzchni za-
krzywionej,

& - napiecie powierzchniowe cieczy,
r - promien krzywizny powierzchni.
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Jaeger [2] eliminujgc promien krzywizny z réwnania Lapla-

ce*a otrzymat réwnanie:

sinoc = 2% Vo — = cost 2)

e - jest gestoscig cieczy, (g - oznacza przyspieszenie ziem-
skie.
W oparciu oto réwnanie sporzgdzono wykres powierzchni me-

nisku (rys. 1).

Rownanie w uktadzie kartezjanskim, bedgce rozwigzaniem réw-
nania Laplace*a otrzymano eliminujgc promien krzywizny w opar-

ciu o ponizszy rysunek (Adamson f31).

z _z+dz , _ z <X
r" r + dx 7 dz

Cisnienie hydrostatyczne stupka cieczy w danym punkcie po-
wierzchni réwnowazy roznice cisnien wyniktag z krzywizny tej po-

wierzchni.
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Mozemy wiec rdznice cisnien Ap zastgpi¢ wyrazeniem egZ. Row-

nanie Laplace’a przyjmie wiec postac:

i 6dz [y
9s Z dx d)
Po przekstatceniu otrzymujemy:
W
VA
Po scatkowaniu
Ji— v . ¢C
-z~ ff *

Statg catkowania C obliczamy z warunkéw granicznych. Gdy X>*,
wowczas Z przyjmuje warto$¢ maksymalng, ktérg mozemy obli-
czy¢ z rébwnania (2), podstawiajagc za kat <X (alfa) warto$¢ kata

granicznego 0 (teta).

stad

8 *¥1 . siQo (6)

Podstawiajgc:

otrzymujemy ostatecznie:
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Réwnanie to ze wzgledu na swg prostg posta¢ nadaje
analizy pola elektrycznego, ktorego linie
ja sie na granicy dielektrykow.
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PEUIEHHE yPA3HEHIriri JIAOCJIACA

Pe 3fome

sie do

zatamu-

Book

PyTeM HCioingeHHH H3 ypaBHehub Janjiaca: g¢ggZ = X pasKyca Kpn-

BH3HU r ncjiytiaeTca AHgxpepeHmianbHoe ypaBHe swe:

dX

ripoHHTer*HpSBaB 3to ypanHemie k buwhcjiiib nocToaHHyjo HHierpupo—

baHHH H3 npeseii bhluc ycjioBHii, noliy»iaeM ypaBHeHite:

il - sin S
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OK A SOLUTION OF LAPLACE*S EQUATION

Summary

On eliminating the curvature radius r from the Laplace

equati on

£gZz =f
the differential equation

4dz dx
Z~

is obtained.
On integration of this equation and on calculation of the
integration constant from the boundary conditions, one obtains

the equation



