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PARACHORA 1 POTENCJAL ODDZIALY?/ANIA MIEDZYCZASTECZKOTEGO

Streszczenie. Przyjmujac, ze oddziatywanie

miedzy czastkami opisane jest przez potencjat
typu Lennarda-Jonesa w ktorym wykdadnik po-
tegowy w czesci odpychania czgstek jest roz-

ny dla réznych cieczy, wyliczono zwigzek mie-
dzy parachorg i tym wykdadnikiem.

Sudgen [1] zdefiniowat parachore w sposéb nastepujacy:
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gdzie:
M
0

masa molowa,

napiecie powierzchniowe cieczy,
gc ~ gestos¢ cieczy

(0]
6

gestos¢ pary.

Parachora jest w szerokim przedziale temperatur niezalezna
od temperatury, a poza tym jest ona wielkoscig addytywna, moze
wiec by¢ dla danej substancji wyliczona jako suma parachor po-
szczeg6lnych atoméw wchodzgcych w skdad molekuty tej substan-
cji [2]. P6zniejsze badania Sippela [3] wykazaty, ze wyktadnik
potegowy w wzorze na parachore jest u réznych substancji nieco

rézny i $Srednio wynosi 1/3,8. Eucken [2] wykazak, ze parachora
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jest proporcjonalna do objetosci molowej substancji w tempera-
turze 1=0. Lennard-Jones i Corner (@&J znalezli zwigzek para-
chory z objetosciag krytyczng oraz pokazali, ze parachore pro-
stych molekut mozna z dok*adnoscig do 3*6% wyrazi¢ empirycznym
zwigzkiem:

1 1
23 1 2
p=7,1 .10 .6 *G

gdzie p i 6 sg statymi w potencjale Lennarda-Jonesa:

x12 A NG-

Kuczera [5] wykazak, ze wykdtadnik potegowy w czionie potencja-
+u odpowiedzialnym za odpychanie sie czastek, jest wielkosciag
indywidualng dla kazdej substancji. Potencjat oddziatywania mie-

dzyczasteczkowego przedstawimy w postaci:

o(r) =my% + * @
r r

Weddug Kuczery n nalezy wyliczy¢ =zwzoru:

1 dc
-3t = - & )

gdzie:
c - predkos¢ gtosu,

«c - wspoétczynnik rozszerzalnosci objetosciowej.

Wykazemy, ze parachore mozna przedstawi¢ w postaci:
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gdzie Xx wyraza sie poprzez wyktadnik potegowy n W poten-
cjale (2). Poniewaz ec ™ wiec wzor (4) mozna w przyblize-

niu napisac:

L
p=Vc .G Xx o)
Zaleznos¢ temperaturowa napiecia powierzchniowego wyraza sie
wzorem Eotvosa
<?=V 3 .BQ - ) ®)
0] *Kk

gdzie:
B jest pewng stata,
- temperatura krytyczna,

VC - objetos¢ molowa cieczy,

Wzorujac sie na pracy Altenburga [7] , wyprowadzono nastepu-

Jacy wzor na zaleznos¢ objetosci od temperatury:

2
vae'o|[1l- a - 7] @)

N jest wyktadnikiem potegowym w wzorze (2).

Z wzorow (B5), (6) i1 (7)) znajdujemy:

@ .2.) 1 1 1
p = X B . (@ -U X ®)
c Lt

Jesli skorzysta¢ z przyblizen:

In @ -~) % --—



§22— n Eugeniusz Soczkiewicz
1
_L )X % 1 i %
Xk X rk
to (8) przechodzi w:
p=const QL 11 ) fA*Q.-H (M|
UV " - 6(,-6)2 -\J 3)
Poniewaz parachora ma by¢ niezalezna od temperatury, wiec w
pierwszym przyblizeniu musi by¢ spedniony zwigzek:
tA £ \ nd+3n-54 i 1T .
1 n =0 (@l0))
z ktoérego wyliczamy
- 2 n2+3n-54
X8!11L1i3 S E (11)
n2+3n-54
6(n-6)2
W/ ponizszej tabeli przedstawiono wyliczone z wzoru wartosci
dla kilku substancji.
Tablica 1
Substancj a n X
i 5 3
chloroform 16,88 3.2
cykloheksan 15,58 2,95
toluen 17,25 3,24
ksylen 0O 18,6 3.4
oktan 19,32 3,49
benzen 17.29 3,24
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cd. tab-licy 1

=1 2
alkohol butyl. 19*6 3,52
anilina 19,8 3,5"
nitrobenzen 18,6 3,4
nonan 20,54 3,62
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HAPAXGP wi riOTEHLUriHI LENfyi.lUIEKyfIrfrHcru 33AHECfIEACTUA

Pe 3mMe

ilpHMeHHA, <itc BaayMojseflcTBe wueacay ejoJdieKyjiaun n kkrkocth oriH-
cuBaeTca noTehuhujiom JleHapna-fly.oHca b kotcpom aKcnoneHT B <jac-

™ OT OoT™ K«Banna MHAHBHAyajif£,Huii aaa Bcaxoti khakocth, Btmncjie-

HO CBH3b Mex~y bthm uKcnoaeHTOM h napaxcpou.
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OH THE RELATION BETWEEN THE PARACHOR AND THE POTENTIAL
ENERGY OF MOLECULAR INTERACTION

Summary

Assuming that the interaction between molecules in liquid is
described by Lennard-Jones potential, in which the exponent of
the repulsive part is indyvidual for each liquid, the relation-

ship between parachor and this exponent was calculated.



