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Streszczenie rozprawy doktorskiej

., Wilasnosci reologiczne kompozytow polimerowych z napetniaczem drzewnym”™

W czedci literaturowej zawarto zwigzly opis wlasno$ci reologicznych tworzyw
polimerowych w stanie uplastycznionym z uwzglednieniem reologii polimeréw napetnionych.
Omoéwiono podstawy teoretyczne reometrii kapilarnej, mozliwe bledy pomiarowe oraz sposoby
ich korekeji. Przedstawiono laboratoryjne reometry kapilarne (off-line) oraz przeglad literatury
dotyczacej badan reometrycznych z wykorzystaniem urzadzen przetworczych, takich jak
wyttaczarki 1 wtryskarki do tworzyw polimerowych (in-line). W ostatnim punkcie czesci
literaturowej zawarto informacje na temat kompozytéw polimerowo-drzewnych (WPC)
z syntetycznym opisem ich wiasnosci reologicznych.

Zarowno na podstawie wlasnych badan wstepnych, jak i dokonanej analizy literatury,
sformutowano gléwne hipotezy badawcze:

1. Udziatl i wielkos¢ czgstek napeiniacza drzewnego ma decydujgcy wphyw na
wlasnosci  reologiczne  kompozytow  polimerowo-drzewnych o  osnowie
polipropylenu, przy czym wplyw ten zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem szybkosci
Scinania.

2. Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia sprawnych i rzetelnych pomiarow
reologicznych w rzeczywistych warunkach przetworstwa metodq wtryskiwania
z wykorzystaniem kapilarnej glowicy reologicznej o prostej konstrukcji.

Celem badawczym pracy byto okreslenie wilasnosci reologicznych kompozytéw
polimerowo-drzewnych o osnowie polipropylenu w szerokim zakresie szybkos$ci $cinania
z wykorzystaniem reometrii kapilarnej. Ponadto celem badawczym bylo okreslenie wptywu

poprawek reometrycznych (Rabinowitscha, Bagleya oraz pos$lizgu na S$ciance kapilary)



na nieskorygowane warto$ci wtlasnosci reologicznych oraz proba opisu matematycznego
otrzymanych wynikéw z wykorzystaniem wybranych modeli reologicznych.

Celem aplikacyjnym pracy bylo okreslenie wtasnosci reologicznych kompozytéw
polimerowo-drzewnych przy wysokich warto$ciach szybkos$ci §cinania, to jest takich, jakie
wystepuja podczas przemystowych procesow przetworstwa metoda wtryskiwania. Wymaga to
wytworzenia 1 weryfikacji poprawnosci dzialania innowacyjnego stanowiska do wyznaczania
wlasno$ci reologicznych z wykorzystaniem przemystowej wtryskarki do przetworstwa
tworzyw polimerowych.

W opisie metodyki badan zawarto szczegdlowy instruktaz wyznaczania wiasnosci
reologicznych kompozytow polimerowo-drzewnych z wykorzystaniem reometrii kapilarne;j.
W punkcie tym opisano rowniez metodyke wyznaczania objetoSciowego udzialu maczki
drzewnej w WPC w warunkach prowadzonych pomiaréw reologicznych.

W czgs$ci doswiadczalnej omdwiono wyznaczone eksperymentalnie wlasnosci
reologiczne kompozytow polipropylenu z maczka drzewng o réznej wielkosci czastek. Udziat
WF w kompozytach wynosit 10%, 30% lub 50% wagowych. Okreslono migdzy innymi
poprawke Rabinowitscha, Bagleya oraz warto$¢ poslizgu na $ciance kapilary. Wykonano
ponadto analiz¢ lepkosci zredukowanej na podstawie rownania Kriegera-Dougherty’ego.
Charakterystyke reologiczng WPC w zakresie nieskorygowanej szybkosci $cinania od 10 s°!
do 912 s wyznaczono za pomoca reometru kapilarnego. W badaniach wykorzystano takze
nowatorska gtowice do wyznaczania charakterystyki reologicznej tworzyw polimerowych przy
wysokich wartosciach szybkos$ci §cinania, przystosowang do pracy z wtryskarka. Jej uzycie
pozwolito na przeprowadzenie badan w zakresie nieskorygowanej szybkoSci $cinania
od 19098 s do 101859 s7'.

Na podstawie przeprowadzonej analizy uzyskanych wynikéw badah wykazano, ze
wraz ze wzrostem szybko$ci S$cinania udziat oraz wielko$¢ czastek maczki drzewnej
w mniejszym stopniu wplywaja na wlasnosci reologiczne kompozytow polimerowo-
drzewnych. Po przekroczeniu pewnej granicznej wartosci szybkosci $cinania WF nie ma
istotnego wptywu na lepko$¢ kompozytow polimerowo-drzewnych. Stwierdzono réwniez, ze
wlasnosci reologiczne WPC w rzeczywistych warunkach procesu wtryskiwania mozna okresli¢

tylko na podstawie pomiarow in-line.



