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SPOSOBY WYDLUZANIA DYSPOZYCYJNEGO CZASU
WYCOFYWANIA ZALOGI W CZASIE POZARU

Streszczenie. Warunki ekonomiczne zmuszaja do stosowania w polskim gornictwie $cian
o duzych wybiegach. Powoduje to wzrost diugosci drég ucieczkowych wyznaczonych na
wypadek pozaru. Czas przejscia drogami ucieczkowymi jest w wielu przypadkach S$cian
diuzszy od czasu dziatania $rodkdéw ochrony drog oddechowych. W artykule omdéwiono
sposoby zwiekszania dopuszczalnego czasu przebywania zatogi w strefie zagrozonej pozarem.

MANNERS OF LENGTHENING OF WITHDRAWING CREW
DISCRETIONARY TIME DURING THE FIRE

Summary. Economic conditions force to use in Polish mining longwalls of large strip. It
causes the increase of length of escape ways appointed in case of fire. Passage time of escape
ways in many longwalls is longer than action time of respiratory preventives. In paper the
author discussed the manners of lengthening of admissible time of crew sojourn in fire danger
zone.

1. Wstep

Zabezpieczenie przeciwpozarowe kopalni obejmuje dziatania i $rodki dotyczace zatogi,
technosfery i litosfery.

Profilaktyke przeciwpozarowg mozna podzieli¢ na nastepujace poziomy:

- zapobieganie powstaniu pozaru,

- zapobieganie rozwojowi pozaru,

- ograniczanie skutkdw pozaru.



98 H. Badura

Jak wiadomo, powstanie pozaru jest mozliwe tylko wtedy, gdy wystapi w okreslonym
miejscu nagromadzenie materiatu palnego, na ktdry zadziata inicjat o wystarczajacej energii,
aby zapoczatkowaé palenie oraz bedzie dostepna odpowiednia ilo$¢ tlenu potrzebna do
podtrzymania reakcji palenia. Wykluczenie jednego z tych czynnikéw powoduje, ze pozar nie
powstanie. Dziatania profilaktyczne zapobiegajagce pozarom egzogenicznym skupiajg sie
przede wszystkim na eliminacji materiatu palnego oraz wykluczaniu inicjatu pozaru, gdyz ilos¢
tlenu w powietrzu w czynnych wyrobiskach musi by¢ nie mniejsza niz 19%.

Zapobieganie rozwojowi pozaru opiera sie na eliminacji srodkéw przenoszacych pozar
(materiatéw palnych), jak najszybszym wykryciu pozaru, jego lokalizacji i ugaszeniu.
Wykrywanie pozaru egzogenicznego polega na stwierdzeniu jego produktéw w powietrzu
kopalnianym, takich jak dym, tlenek wegla, temperatura oraz analizie informacji odnos$nie do
wystepowania produktéw pozaru, struktury kopalni i sytuacji wentylacyjnej w celu okreslenia
miejsca pozaru. Produkty pozaru sg wykrywane za pomocg zmystéw ludzkich lub systemow
technicznych. Do celéw lokalizacji i gaszenia pozaru stuzy sprzet gasniczy, automatyczny lub
obstugiwany przez ludzi.

Ograniczenie skutkéw pozaru dotyczy niekorzystnego oddziatywania pozaru na zatoge
w strefie zagrozenia, a takze strat materialnych. Oddziatywanie pozaru na zatoge ogranicza sie
poprzez stosowanie osobistych $rodkéw ochrony drég oddechowych, ograniczanie czasu
ekspozycji na dziatanie produktéw pozaru, a takze poprzez sprawne prowadzenie akcji
przeciwpozarowej. Stratom materialnym zapobiega przede wszystkim szybka lokalizacja

i ugaszenie pozaru metodami aktywnymi.

2. Droga ucieczkowa

Jednym z podstawowych elementéw systemu przeciwpozarowego jest droga ucieczkowa.
Jest ona przeznaczona do samoratowania sie zatogi. Przez pojecie to rozumie sie najczesciej
szereg nastepujacych po sobie wyrobisk od zagrozonego pozarem miejsca pracy az na
powierzchnie. Najistotniejszg czescig tak rozumianej drogi ucieczkowej jest ta cze$¢ drogi,
ktéra prowadzi od miejsca pracy do skrzyzowania wyrobisk z doptywem powietrza nie
zadymionego. Na tej czeSci drogi zatoga jest narazona na oddziatywanie szkodliwych dla

zdrowia produktéw pozaru.
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Skuteczno$¢ wykorzystania drogi w czasie samoratowania wyraza sie czasem potrzebnym
do przejécia dang droga do powietrza nie zadymionego i zalezy od czynnikéw technicznych
i ludzkich.

Skuteczno$¢ drogi ucieczkowej wyraza sie czasem potrzebnym do przejscia do pradu
powietrza nie zadymionego.

W kopalnianym planie przeciwpozarowym nalezy umiesci zapis drog ucieczkowych dla
zalogi pracujagcej w konkretnych wyrobiskach kopalni. Czas przejscia drogi ucieczkowej
w momencie jej wyznaczania zalezy od mierzalnych parametréw technicznych wyrobisk. Jest
to wiec pewien parametr okres$lajacy przydatno$¢ danej drogi do samoratowania sie.
Rzeczywisty czas przejscia danej drogi w czasie pozaru bedzie sie od niego réznit i bedzie
w wiekszosci przypadkéw uzalezniony od indywidualnych cech psychicznych i fizycznych
ratujgcego sie gdrnika, a takze od sytuacji wyniktych w czasie akcji ratowniczej. Strefa
zagrozenia pozarem Ksztattuje sie w pewnym okresie, gdyz dymy przemieszczajg sie
wyrobiskami z predkoscig przeptywu powietrza. Znajac wielko$¢ strefy potencjalnego
zagrozenia mozna natychmiast po zauwazeniu pozaru wycofywac z niej zatoge, zanim dotrg do
niej produkty pozaru. W ten sposéb na czas wycofywania sie zalogi ze strefy zagrozenia
sklada¢ sie bedzie czas przejscia wyrobiskami bez koniecznosci uzycia $rodkéw ochrony drég
oddechowych oraz czas przejscia odcinka drogi z wykorzystaniem ochronnego dziatania
osobistego $rodka ochrony drég oddechowych. Suma czasu przejscia odcinka drogi
ucieczkowej bez koniecznosci uzycia srodka ochrony drég oddechowych oraz nominalnego
czasu dziatania $rodka ochrony drég oddechowych nazywana bedzie dyspozycyjnym czasem
wycofywania.

Paragraf 241 punkt 5 Rozporzadzenia MPiH z 14.04.1995 z pOzniejszymi zmianami
stanowi, ze najwieksza dopuszczalna dtugos¢ drog z niezaleznym pradem powietrza powinna
by¢ tak ustalona, aby uwzgledniata czas dziatania stosowanych $rodkéw ochrony drég
oddechowych. Gornictwo polskie dysponuje $rodkami ochrony drég oddechowych
0 nominalnym czasie dziatania 60 minut.

Obecnie powszechnie stosowanym systemem wybierania jest system $cignowy podtuzny
z przewietrzaniem w uktadzie U po caliznie. Zacytowany przepis narzuca w tym przypadku
ograniczenia przede wszystkim na dtugos¢ chodnikéw przyscianowych, a w drugiej kolejnosci
na diugos¢ Sciany. Najczesciej dtugosé chodnikéw przyscianowych w niewielkim stopniu

odbiega od wybiegu $ciany, cho¢ deformacje w zaleganiu poktadu lub jego grubosci moga
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sprawi¢, ze wybieg S$ciany bedzie znacznie krotszy. Najdtuzsza droga ucieczkowa w rejonie
wentylacyjnym bedzie najczesciej obejmowata chodnik podscianowy, $ciang, chodnik
nad$cianowy oraz cze$¢ pochylni i chodnika na poziomie wentylacyjnym do skrzyzowania
z wyrobiskiem udostepniajacym. Jezeli zatozy¢, ze:

- odlegtos¢ pionowa pomiedzy wyrobiskami poziomowymi wynosi 200 m,

- kat nachylenia poktadu wynosi od 10° do 30°,

- czas przejscia najdtuzszej drogi ucieczkowej jest rowny 60 minut,

- predkos$¢ przejscia przez Sciane o dtugosci 250 m nachylong pod katem +10° wynosi

17 m/min, a przez $ciane nachylong pod katem wiekszym niz 20° wynosi 11 m/min,
- predkos$¢ przejscia przez $ciane o dtugosci 300 m nachylong pod katem +10° wynosi
14 m/min, a przez $ciane nachylong pod katem wiekszym niz 20° wynosi 9 m/min,

- predkos¢ przejscia poziomym wyrobiskiem korytarzowym wynosi 55 m/min,
to dopuszczalna dtugo$¢ sumaryczna chodnikéw przyscianowych dla $ciany o dtugosci 250 m,
prowadzonej przy poziomie wentylacyjnym, waha sie od 2040 m do 2480 m, a dla $ciany
o dtugosci 300 m od 1480 m do 2100 m. Analogicznie, dla najnizszej $ciany w polu
eksploatacyjnym, prowadzonej w bezposrednim sasiedztwie poziomu wydobywczego,
sumaryczna dtugos$¢ chodnikéw przyscianowych dla $ciany o dtugosci 250 m zawiera sie
w granicach od 1380 m do 1960 m, a dla $ciany o dtugosci 300 m od 1040 m do 1260 m.

Wzgledy ekonomiczne wymagajg stosowania $cian o jak najdtuzszych wybiegach i dtugosci
zblizonej do 300 m. W wielu przypadkach projektowana sumaryczna dtugos¢ chodnikow
przyScianowych znacznie przekracza warto$ci obliczone wyzej, co nie pozwala na przejscie
w dymach wewnatrz rejonowej drogi ucieczkowej w czasie 60 minut. Konieczne jest w takich

przypadkach zwiekszenie dyspozycyjnego czasu ucieczki.

3. Sposoby zwiekszania dyspozycyjnego czasu wycofywania zatogi

Zwiekszenie dyspozycyjnego czasu wycofania zatogi mozna osiggna¢ poprzez:
- zaktadanie punktdw wymiany $rodkow ochrony drég oddechowych (stacji aparatow
rezerwowych),

- stosowanie Ssrodkéw ochrony drég oddechowych o wydtuzonym dziataniu,



Sposoby wydtuzania dyspozycyjnego czasu wycofywania zatogi. 101

- stosowanie systemow wykrywania pozaréw oraz systemoOw ostrzegania o zaistniatym

pozarze,

- zmniejszenie predkosci powietrza zadymionego,

- zapewnienie transportu na drogach ucieczkowych,

- skracanie drog ucieczkowych poprzez odpowiednie uktady wyrobisk i przewietrzania

Scian.

Obowigzujace przepisy gornicze pozwalajg na zaktadanie w wyrobiskach podziemnych
tzw. stacji aparatéw (pochtaniaczy) rezerwowych. Stacje te sg przeznaczone do wymiany,
w trakcie wycofywania sie zalogi z zagrozonej pozarem strefy, zuzytych pochfaniaczy lub
aparatow tlenowych na nowe, sprawne. Stacje takie moga by¢ umieszczone bezposrednio
w wyrobisku spetniajgcym takze inne funkcje, np. chodnika wentylacyjnego, a wymiana
srodkéw ochrony drég oddechowych bedzie zachodzita w powietrzu zadymionym.
Uniemozliwia to jakikolwiek odpoczynek w czasie ucieczki lub porozumiewanie sie stowne
z prowadzacym akcje ratowniczg. W gdrnictwie niemieckim niektére ze stacji wyposazone sg
w dyfuzory polgczone z rurociggami sprezonego powietrza poprzez reduktory cisnienia.
Dyfuzory zbudowane sg tak, aby struga powietrza nie zadymionego (z rurociggu) optywata
twarz gérnika dokonujacego wymiany aparatu lub pochfaniacza.

W przypadku dtugich drég ucieczkowych zachodzi potrzeba dwukrotnej wymiany srodkéw
ochrony drég oddechowych. Jednoczesnie wycofywanie zatogi w dlugim czasie powoduje
znaczne jej zmeczenie, a na skutek oddychania powietrzem o znacznie podniesionej
temperaturze dochodzi do odrzucania srodkéw ochrony. Aby temu zapobiec, niektore kopalnie
decydujg sie na umieszczenie stacji aparatdw rezerwowych w schronach ratowniczych.
Schrony te sg przewietrzane w warunkach normalnych powietrzem kopalnianym. Natomiast
w czasie akcji ratowniczych przewietrzanie odbywa sie powietrzem z rurociggu powietrza
sprezonego. Dzieki temu w S$chronie wytwarza sie nadci$nienie i dymy przeptywajace
wyrobiskiem nie przedostajg sie do schronu. Schrony wykonane sg jako state lub
wielocztonowe, demontowane.

W tym pierwszym przypadku wykonuje sie je w postaci murowanej komory zbudowanej
w poszerzonej czesci wyrobiska korytarzowego. Zazwyczaj wejscie i wyjscie ze schronu
zaopatrzone sg w $luzy wentylacyjne, zabezpieczajgce schron przed nagtym spadkiem
wewnetrznego cisnienia i zadymieniem. W schronie znajdowac sie moga, oprocz pojemnikow

z aparatami (pochfaniaczami), tawki do wypoczynku, kabina sanitarna, a takze $rodki do



102 H. Badura

udzielania pierwszej pomocy. Schron moze by¢ wyposazony w o$wietlenie, a takze telefon.
Czesto jednak schron jest przeznaczony jedynie do wymiany S$rodkéw ochrony drég
oddechowych. Jego konstrukcja jest wtedy znacznie prostsza.

Schrony demontowane skladajg sie z tgczonych ze sobg metalowych czionow.
Poszczeg6lne cztony mogg spetniac specjalistyczne funkcje. Na polskim rynku dziata kilka firm
oferujgcych takie konstrukcje.

Wielkos$¢ schronu ratowniczego, jego wyposazenie, liczba rezerwowych $rodkéw ochrony
drég oddechowych powinny by¢ dostosowane do liczby zatogi, dla ktorej schron jest
przeznaczony a takze do funkcji, ktére ma on spetniac.

Bardzo istotne jest wydtuzenie czasu dyspozycyjnego ucieczki poprzez wydtuzenie czasu
dziatania srodkéw ochrony drég oddechowych. W gdrnictwach zachodnich stosuje sie czesto
$rodki ochronne o czasie dziatania 90 minut. Po wprowadzeniu tego rodzaju srodkow wybiegi
Scian mogtyby wzrés¢ o ponad 820 m (sumaryczna dtugos¢ chodnikdw przyscianowych
0 1640 m) Czas przeznaczony na przejscie oddziatowych wyrobisk korytarzowych wzréstby
$rednio 0 100% w przypadku $cian o dtugosci 250 m i 0 150% w przypadku $cian o diugosci
300 m.

Obecnie powszechnie stosuje sie systemy do wykrywania pozaréw oparte na
automatycznych pomiarach stezenia tlenku wegla w powietrzu kopalnianym. Dzieki temu, ze
czujniki tych systeméw potrafig wykrywac stezenia o wartosci 5 ppm, moga one wykry¢ pozar
w zarodku, kiedy to nie jest jeszcze mozliwe jego wykrycie w sposéb organoleptyczny
NajczeSciej pozary egzogeniczne zwigzane byly z transportem taSmowym urobku.
Wystepowaty na skutek tarcia taSm o elementy state wyposazenia wyrobiska, tarcia o urobek
zgromadzony na spagu wyrobiska, z powodu zacierania sie elementéw tocznych przenosnika
itp. Poniewaz wzrost temperatury w miejscu tworzenia sie¢ ogniska nastepuje stopniowo,
rébwniez stopniowo wzrasta stezenie tlenku wegla w przeptywajagcym powietrzu.
Zaobserwowanie tego wzrostu prowadzi do wykrycia pozaru. W przypadku wszczecia akcji
pozarowej, dzieki szybkiemu powiadomieniu zatogi o zaistniatym niebezpieczenstwie, czes¢
drogi ucieczkowej zatoga moze przejs¢ w warunkach normalnych lub prawie normalnych, nie
wymagajacych uzycia $rodkéw ochrony drég oddechowych. Réwniez dzieki dobrej
widocznos$ci droga ucieczkowa moze by¢ pokonana szybciej niz nastgpitoby to w przypadku

rozpoczecia akcji ratowniczej po wystgpieniu dymow. Dyspozycyjny czas ucieczki wydtuzy sie
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wtedy, gdy potgczy sie szybkie wykrycie pozaru z szybkim powiadomieniem o zaistniatym
niebezpieczenstwie zagrozonej zatogi.

W przypadku stosowania tasm trudnopalnych system wykrywania pozaréw oparty na
pomiarach zawartosci tlenku wegla moze by¢ zawodny, gdy pierwszym materiatem ulegajgcym
termicznemu rozktadowi jest tasma. Trudnopalno$¢ tasm zostata osiggnieta dzieki
zastosowaniu tworzywa, ktére na skutek wzrostu temperatury wydziela chlorowodér
stanowigcy ostone przeciwtlenowa. Bez zauwazalnego wzrostu tlenku wegla taSma a takze
elementy metalowe przenosnika moga zosta¢ rozgrzane do wysokiej temperatury, co moze by¢
przyczyng zapoczatkowania i szybkiego rozwoju pozaru.

Nowym zagrozeniem stworzonym przez tasmy trudno palne jest ich termiczny rozktad
z wydzielaniem zwigzkoéw chloropochodnych, ktére sg zwigzkami trujgcymi. Pochianiacze
tlenku wegla nie sg przystosowane do neutralizacji tych zwigzkéw, a zatem nalezy dazy¢ do
catkowitego zastapienia pochtaniaczy aparatami tlenowymi, dzieki ktérym drogi oddechowe
cztowieka sg odizolowane od atmosfery kopalniane;j.

Zmniejszenie predkosci przeptywu dymoéw na drodze ucieczkowej lub na jej odcinku ma na
celu umozliwienie wycofania zatogi w warunkach normalnych lub zblizonych do nich na jak
najdtuzszym odcinku drogi. Ograniczanie predkosci przeptywu budzi kontrowersje ze wzgledu
na mozliwo$¢ powstawania wiekszej ilosci tlenku wegla oraz ze wzgledu na mozliwosc
doptywu do ogniska pozaru powietrza o zwiekszonej zawartosci metanu, co spowodowac
moze powstanie stezenia wybuchowego gazow.

Powstawanie zbyt duzej ilosci tlenku wegla zwiazane jest z ograniczeniem doptywu
powietrza do ogniska pozaru. Wystepuje to w przypadku ograniczenia ilosci przeptywajacego
powietrza tama bezpieczenstwa. Jezeli projektowany jest taki sposob ograniczenia predkosci
przeptywu, to wskazane jest zaopatrzenie zalogi, a przynajmniej jej czesci najbardziej
narazonej na skutki pozaru, w tlenowe aparaty ucieczkowe.

Ograniczenie predkosci przeptywu powietrza moze jednak dotyczy¢ tylko niektérych
wyrobisk i nie musi by¢ spowodowane zamknieciem tamy bezpieczenstwa przed ogniskiem
pozaru. Przyktadowo, jezeli pozar wystepuje w wyrobiskach pomiedzy wlotem do rejonu
a chodnikiem podscianowym, to zmniejszenie predkosci przeptywu przez $ciane i chodniki
przyscianowe moze zostaé spowodowane otwarciem tamy regulacyjnej w pochylni. 1lo$¢

powietrza przeptywajgca przez ognisko nie zmniejszy sie.
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Ograniczenie predkosci przeptywu moze by¢ niebezpieczne z uwagi na mozliwo$¢
wybuchu metanu w dwdéch przypadkach:

- jezeli zrodta metanu znajduja sie pomiedzy tama bezpieczenstwa a ogniskiem pozaru,

- jezeli rozw6j pozaru spowoduje wzrost temperatury w poblizu zZrédla metanu do

temperatury zaptonu metanu.

Ograniczenie predkosci przeptywu powietrza ma sens, gdy zostanie przeprowadzone
bardzo szybko. Jest to mozliwe jedynie, gdy zostanie to przewidziane w planie
przeciwpozarowym, opracowane  zostanie  logistyczne  zabezpieczenie  manewru
wentylacyjnego oraz gdy dysponowac sie bedzie odpowiednio rozwinietym systemem
wykrywania pozaréw.

W czasie akcji przeciwpozarowej w rejonie objetym zagrozeniem zostaje wytgczony prad
elektryczny, a co zatem idzie, nie dziatajg Srodki transportu napedzane energig elektryczng.
W przypadku stosowania $cian o bardzo duzych wybiegach korzystne jest zastosowanie do
transportu materiatéw i zatogi podwieszanych kolejek spalinowych. W czasie akcji pozarowe;j
mogtyby one stuzy¢ do transportu zagrozonej zatogi. Wymagana jest jednakze odpowiednia
regulacja prawna obstugi tych kolejek w warunkach akcji pozarowej.

Skracanie drog ucieczkowych poprzez uktad wyrobisk sprowadza sie¢ do zapewnienia
mozliwosci doptywu powietrza z dwdéch niezaleznych pradéw powietrza. Ukiad wyrobisk
rejonowych w takim przypadku jest uwarunkowany konkretng strukturg udostepnienia oraz

mozliwosciami wykonania i utrzymania wyrobisk w danym rejonie wentylacyjnym.

4, Podsumowanie

Warunki ekonomiczne wymuszajg stosowanie $cian o wysokim wydobyciu i niskich
kosztach wydobycia, a to pocigga za soba konieczno$¢ wydtuzania $cian i ich wybiegu. Ma to
bezposredni zwigzek z zagrozeniem pozarowym zatogi. Wraz ze wzrostem dtugosci i wybiegu
ros$nie prawdopodobieAstwo powstania pozaru i wydtuza sie potencjalny czas ekspozycji zatogi
na szkodliwe dziatanie produktéw pozaru w zwigzku z dtugimi drogami ucieczkowymi. Chcac
zmniejszy¢ ryzyko pozarowe, nalezy wydtuzy¢ dyspozycyjny czas ucieczki poprzez

zastosowanie jednego lub kilku z nastepujacych srodkow:
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zaktadanie punktéw wymiany Srodkéw ochrony drég oddechowych (stacji aparatéw
rezerwowych),

stosowanie srodkéw ochrony drog oddechowych o wydtuzonym dziataniu,

stosowanie systemow wykrywania pozaréw oraz systemOw ostrzegania o zaistniatym
pozarze,

zmniejszenie predkos$ci powietrza zadymionego,

zapewnienie transportu na drogach ucieczkowych,

skracanie drég ucieczkowych poprzez odpowiednie uktady wyrobisk i przewietrzania

$cian.

Dzigki temu mozna akcje przeciwpozarowg uczyni¢ efektywniejsza zaréwno pod

wzgledem ratowania zatogi, jak i zmniejszenia strat materialnych.

Recenzent: Dr inz. Kazimierz Trzaska

Abstract

Economic conditions extort the exploitation of longwalls with high coal output and low

costs

and it causes the necessity of lengthening of longwalls and their strip. In connection with

that the potential time of crew exposition on injurious activity of fire products in relationship

with

long escape ways is increasing. To diminish the fire hazard one should lengthen

discretionary time of escape, i.e. the admissible time of crew sojourn in danger zone. In paper

the author discussed about the possible manners of lengthening the discretionary time in mines

such as:

the installation of exchange points of respiratory preventives (stations of reserve
devices),

the usage of respiratory preventives of elongated activity,

the usage of fire detecting systems and warning systems about come into being fire,
the decreasing of smoky air velocity,

the shortening of escape ways by the suitable systems of workings and longwall

ventilation.



