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Streszczenie. W artykule omoéwiono urzadzenia wyciggowe szybow KWK ,,Szczyglo-
wice”, w ktérych zastosowano liny wyréwnawcze ptaskie stalowo-gumowe SAG. Przed-
stawiono konstrukcje stosowanych lin wyréwnawczych oraz zawieszen i zaciskéw zrebo-
wych. Podano wyniki badan szerokosci petli lin i obcigzen tubkoéw zawieszen sercéwkowych.
Przedstawiono rowniez sposoby zaktadania lin SAG w urzadzeniach wyciggowych stosowane
w wyzejj wymienionej kopalni.

FLAT BALANCE STEEL-RUBBER COATED ROPES USED IN COLLIERY
»SZCZYGLOWICE”

Summary. The article presents mine hoisting in colliery ,,Szczyglowice” where flat
balance steel-rubber coated SAG rope are used. Also construction of balance ropes, thimble
capels, wedge clamp described. The papers shows results of form of balance ropes loop and
suspension loading measurements. SAG rope exchange methods used in colliery ,,Szczyglo-
wice” are also described.

1. Wstep

Jednym z elementéw gorniczych urzadzen wyciggowych sa liny wyréwnawcze. W gor-
nictwie krajowym jako liny wyréwnawcze stosuje sie:
- liny ptaskie: stalowe (szyte lub nitowane), stalowo-gumowe,

- liny okragte nieodkretne: dwuwarstwowe, trzywarstwowe.

Czynnikiem, ktdry najbardziej niekorzystnie wptywa na trwato$¢ lin wyréwnawczych
jest korozja, dlatego od wielu lat ochronie antykorozyjnej poswiecano wiele uwagi. Korozja
bowiem nie tylko szybko zmniejsza przekroj nosny drutéw i catej liny, ale takze pogarsza ich
wiasnosci mechaniczne. Pod wplywem korozji nastepuje zwykle rozluznienie drutow ze-
wnetrznych, wskutek czego nie biorg one udzialu w pracy i nie pekajg. Stwarza to pozory
dobrego stanu liny. Druty wewnetrzne ulegajg jednak w tych warunkach przecigzeniu i
pekaja, co prowadzi do szybko postepujgcego ostabienia liny.
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Rys. 1 Schematy: a) urzadzeh wyciggowych w szybie IIl, b) przekréj szybu IIl,
c) stosowane liny SAG

Fig.l. The schemes of: a) mine hoisting in shaft I11, b) cross section of the shaft I1I,
¢) SAG ropes used in shaft Il

W przypadku lin wyréwnawczych ptaskich stalowych istotnym ich mankamentem jest
trudno$¢ i brak defektoskopéw magnetycznych do oceny ich stanu (z wyjatkiem czeskiego
defektoskopu jedynego w $wiecie dla lin ptaskich szytych).

Natomiast liny okragte zawsze posiadajg pewng odkretno$¢ i znaczng sztywno$¢ na
zginanie, co wptywa na gruszkowaty ksztatt petli.

Wymaga to stosowania bardziej skomplikowanej konstrukcji zawieszen i stacji zwrot-
nych. Z wielu metod ochrony antykorozyjnej lin, np. stosowania drutéw grubo ocynkowa-
nych, powtok ochronnych z tworzyw sztucznych itd. praktycznie duze sukcesy osiggnieto
przez zastosowanie lin wyréwnawczych phaskich stalowo-gumowych. W linach tych réwno-
legle utozone linki stalowe wykonane z drutdw ocynkowanych lub mosigdzowanych pokryte
sg warstwg grubej powtoki gumowej, ktdra jest elementem wigzacym linki stalowe w jeden
uktad i uzupetniajagcym mase liny jako cato$¢ oraz warstwg ochronng. Warunki te spetnia lina
wyréwnawcza ptaska stalowo-gumowa.
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W kopalni ,,Szczygtowice” w ramach prac zwigzanych z modernizacjg urzadzen
wyciggowych w dwu szybach zastosowano liny wyréwnawcze phaskie stalowo-gumowe
SAG. Jak dotychczas ich eksploatacja nie stwarza problemow.

2. Liny wyrdéwnawcze ptaskie stalowo-gumowe w KWK ,,Szczygtowice”

Pierwsze liny wyréwnawcze ptaskie stalowo-gumowe SAG (dalej liny SAG) zastoso-
wano w szybie lla (przedziat potudniowy) KWK ,Szczyglowice”. Szyb Il jest typowym
szybem wdechowym, wydobywczym, w ktérym eksploatowane sg dwa urzadzenia wyciggo-
we. Oba urzadzenia wyciggowe sg dwunaczyniowe ze skipami o tadownosci po 125 Mg
kazdy. Srednica szybu wynosi 7,2 m. W przedziale lla, w ktérym zastosowano liny ptaskie
SAG, wydobycie odbywa sie z poziomu 650 m. W szybie znajdujg sie cztery podszybia, z
ktorych jedno jest nieczynne. Rzgpie szybu znajduje sie na gtebokosci 720 m. Skipy prowa-
dzone sg za pomocg prowadnikow stalowych sztywnych o wymiarze 200x176 mm. Natezenie
wydobycia wynosi 650 wyciggow na dobe.

Kolejne liny SAG zastosowano w szybie Ill. Szyb Il jest szybem wdechowym dwu-
przedziatlowym, zjazdowo-wydobywczym. Do poziomu 728 m posiada $rednice 6m, a ponizej
do poziomu 947 m $rednice 7 m. W szybie zainstalowane sg dwa urzadzenia wyciggowe:

- w przedziale wschodnim Ulw klatka 4-pietrowa o udzwigu 100 kN z przeciwcigzarem,
wytozona do poz. 650 m,

- w przedziale zachodnim Illz, skip o udzwigu 300 kN z przeciwcigezarem, wytozony do
poz. 850 m.

Schematy urzadzen wyciggowych szybu Il przedstawiono na rys. 1. Urzadzenie wycia-
gowe skipowe w szybie 111z przeznaczone jest do ciggnienia urobku z pozioméw 450 m, 650 m
i 850 m. W wyciggu skipowym szybu Ila pod skipami zawieszone sg dwie liny wyréw-
nawcze. Poczatkowo (od 1963 r.) byty to liny plaskie stalowe szyte. W 1992 r. zawieszono
jedna line ptaska stalowo-gumowg SAG, a druga pozostatajako ptaska stalowa szyta. W 1993 r.
wymieniono ling ptaska stalowg na line ptaskg SAG. Od tego czasu obie liny wyréwnawcze
sg linami ptaskimi typu SAG o identycznej konstrukcji SAG 9,0-138x29/4x16 (rys.lc).

W szybie Illz, po zdjeciu lin wyrdwnawczych okragtych (w 1995 r.), zatozono 2 liny
wyréwnawcze ptaskie stalowo-gumowe SAG o konstrukcji SAG 21,2-195x35/6x24 (rys.lc).
Sg to liny o bardzo duzej masie jednostkowej, wynoszacej 21,2 kg/m oraz maksymalnie
dopuszczonej w nich $rednicy liny stalowej 24 mm. Masa pojedynczej liny wyréwnawczej
SAG wiszacej w szybie wynosi 20,0 Mg. Zastosowane 2 liny wyréwnawcze ptaskie SAG sg
jednymi z najciezszych lin, jakie dotychczas zastosowano w gornictwie krajowym. Nomi-
nalna sita zrywajaca line SAG wynosi P,, = 2824 kN, co przy przyjeciu wspotczynnika
sprawnosci liny 4= 0,8 daje obliczeniowy wspdétczynnik bezpieczeAstwa n0 = 11,5, ktory jest
znacznie wiekszy od warto$ci wymaganej przez przepisy nw = 6. Zastosowanie lin SAG w
przedziale skipowym szybu Il wynikato z przedtuzenia tego wyciggu z gtebokosci 650 m do
850 m oraz niezadowalajacej pracy lin wyréwnawczych okragtych.
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Z uwagi na brak szerszych doswiadczen i informacji w zakresie stosowania tak ciezkich
lin wyréwnawczych SAG przeprowadzono szereg analiz i badan, z ktérych najwazniejsze to:
- okreslenie ksztattu petli liny,
- zastosowanie odpowiedniego zawieszenia lin,
- spos6b zatozenia lin przy zastosowaniu kotowrotu ciernego dwubebnowego.

3. Ksztatt petli liny SAG

Dla poprawnej pracy lin wyréwnawczych w szybie istotny jest ksztatt ich petli w rzapiu.
W celu zorientowania sie co do szerokosci petli lin SAG przeprowadzono badania modelowe
ksztattu petli bedgcych w dyspozycji podobnych lin SAG 22,3-212x35/6x24. Badania mode-
lowe ksztattu petli liny przeprowadzono wedtug szkicu przedstawionego na rys.2 i metody
podanej w pracy [1]. Podczas badan zmieniano rozstaw osi zawieszen odcinka liny od 1,1 do
2,1 m ijednocze$nie mierzono szeroko$¢ swobodnie zwisajacej petli liny (x) oraz odlegtosci
pionowe (y) w kilku poziomach zgodnie ze schematem na rys. 2. Dtugo$¢ badanego odcinka
liny wynosita 20 m. Wyniki pomiaréw przedstawiono w tablicy 1.

max .

Rys.2. Schemat do pomiaréw modelowych ksztattu
petli liny wyréwnawczej: 1 - lina SAG, 2 -
konstrukcja dla zawieszenia kofcéw odcinka
liny, hm,-hraax - zmienny rozstaw korcéw
liny

Fig.2. Measurement scheme of loop rope’s figure: 1
- SAG rope, 2 - construction hmnhmex -
variable distance between the rope’s
endgings

Badania wykazaty, ze lina tworzy petle o ksztatcie litery U (ksztatt najbardziej pozadany)
przy rozstawie osi zawieszen h = 1,8 m, co odpowiada parametrowi h/b = 1800/35 = 51, gdzie
b - grubos¢ liny ptaskiej. Badania wykazaly rowniez, ze przy rozstawie osi zawieszefi h - 14
i 1,6 m szerokos$¢ petli wynosita 1,7 m, a przy rozstawie osi zawieszeA h = 1,2+1,8 m, czyli
h/b = 35+50 szeroko$¢ petli zmieniata sie nieznacznie od 1,65+1,82 m. Z badan wynikato
réwniez, ze zastosowana lina SAG 21,2-195x35/6x24 nie powinna stwarza¢ problemow w
stacji zwrotnej z uwagi na szerokos$¢ jej petli. Nalezy zaznaczy¢, ze rozstaw osi skipu i
przeciwciezaru wynosi h = 1,4 m, co daje h/b = 40. Warto$¢ ta jest znacznie wigksza od
wymaganej minimalnej wartosci h/b = 25. Dotychczasowy czas pracy lin SAG w KWK
»Szczygtowice” przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 1

Wyniki pomiaréw badan modelowych szerokosci petli liny wyréwnawczej ptaskiej stalowo-
gumowej SAG 22,3-212x35/6x24 (rys. 2)

Rozstaw koncow Wymiary poziome X, m Wymiary pionowe y, m

Lp. petli liny h, m X X2 X3 X3 yi yi va v'3
1 11 1,35 1,47 1,6 - 28 37 m 48 B

2 1,25 1,44 1,56 1,65 - 2,8 3,7 4.8 -

3 1,4 1,55 1,66 1,71 - 2,8 3,7 4,8 -

4 1,6 1,65 1,72 1,72 1,76 2,8 3,7 4,8 45
5 18 1,81 1,82 1,81 1,85 2,8 3,7 4,8 43
6 2,0 2,0 1,82 1,86 1,94 2,8 3,7 4,8 38
7 2,1 2,1 2,0 1,88 2,0 2,8 3,7 4.8 37

Tablica 2

Czas pracy lin wyréwnawczych ptaskich w urzadzeniach wyciggowych szybéw lla illlz
KWK ,,Szczygtowice”

. - Data .. Czas pracy Natezenife
Szyb Nr liny Konstrukcja liny Jatozenia Data zdjecia (miesiace) Wy_dok?yma
(wyciagi/dobe)
lla 1 ptaska szyta 136x26-8x4x7 28.06.87 30.07.89 25
1 30.07.89 14.03.92 31
1 } 14.03.92 07.11.93 20
2 ptaska szyta 136x26-8x4x7 28.06.87 30.07.89 24 650
2 , 22.06.90 02.08.92 23
1 SAG 9,0-138x29/4x16 07.11.93 nadal nadal
2 SAG 9,0-138x29/4x16 02.08.92 nadal nadal
114 1 SAG 21,2-195x35/6x24 28.08.95 nadal nadal 500
2 SAG 21.2-195x35/6x24 30.08.95 nadal nadal

4. Zawieszenia lin wyréwnawczych SAG

Pierwszg line wyréwnawcza SAG 9,0-138x29/4x16 zamocowano w typowym zawie-
szeniu sercowkowym, jakie stosowane jest dla lin ptaskich stalowych (rys. 3a) [2, 3], W celu
zorientowania sie co do wielkosci sit dynamicznych dziatajgcych na zawieszenie przeprowa-
dzono badania obcigzen wystepujagcych w tubkach zawieszen lin ptaskich podczas ich
eksploatacji (pod naczyniem znajdowaty sie 2 liny wyréwnawcze, jedna ptaska stalowa, a
druga ptaska stalowo-gumowa, zamocowane w identycznych zawiesiach sercowkowych).
Badania obcigzen dynamicznych zawieszen lin ptaskich wyrdwnawczych (rys. 4) wykonano
na kompletach tubkéw zawieszen liny wyréwnawczej ptaskiej stalowej - szytej - 136x26-
8x4x7 oraz liny wyrownawczej plaskiej stalowo-gumowej SAG 138x29/4x16 [4, 5].
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Przyktadowe oscylogramy zmian naprezen w tubkach zawieszen przedstawiono na rys. 4,
a wyniki badan réznych czynnosci pracy urzadzenia wyciggowego przedstawiono w tablicy 3.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wsp6étczynniki obcigzen dynamicznych zawie-
szen lin wyréwnawczych ptaskich stalowych szytych lub stalowo-gumowych praktycznie sg
takie same. Mozemy przyja¢, ze podczas normalnej pracy wyciagu zawierajg sie one w
zakresie kd = 1,03 do 1,20, a podczas hamowania bezpieczenstwa w zakresie kd = 1,38 do 1,5.
Podobne wyniki badan wystepujacych obcigzen w gdérnym przekroju liny wyréwnawczej
ptaskiej stalowo-gumowej przy zawiesiu otrzymano w pracy [7], gdzie dla normalnej pracy
wyciggu wynosity one kd = 1,13 do 1,18, a podczas hamowania bezpieczenstwa kd = 1,34 do
1,41. Nalezy zauwazy¢, ze otrzymane z badan wspétczynniki dynamiczne wystepujace w
tubkach zawieszen lin wyréwnawczych piaskich sa znacznie mniejsze od wspétczynnikéw
dynamicznych w zawieszeniach lin wyréwnawczych okragtych, dla ktérych otrzymano przy
normalnej pracy wyciggu kd = 1,5, a podczas hamowania bezpieczenstwa kd = 1,8 [6],

W zawieszeniach sercowkowych w przypadku lin ptaskich stalowo-gumowych wy-
stepujace naciski na sercowce lub pomiedzy plytami zaciskdw plaskich nie zawsze sg
korzystne dla samej liny (rys. 3b). Na krawedziach zaciskow ptaskich moze wystgpic¢
uszkodzenie gumy, a na sercéwce pod linami stalowymi w gumie naciski sg znacznie wieksze
niz w przypadku lin ptaskich stalowych [2]. W zwigzku z tym po zatlozeniu w szybie Ha
drugiej liny wyréwnawczej typu SAG zawieszenia w obu linach SAG w tym szybie
zamieniono na zawieszenia klinowe cierne wielkosci W2, produkcji firmy SADEX (rys. 3c) o
dopuszczalnej nosnosci 80kN. Zawieszenia klinowo-cieme (rys. 3c) zastosowano takze jako
zawieszenia dwu lin SAG pod skipem w szybie Illz. Rozmiar zawieszen odpowiadat
wielkosci W7 (rys. 3b) o dopuszczalnej nosnosci 250kN. Pod przeciwciezarem z uwagi na
matg przestrzen zastosowano zawieszenia typu RyW?7, réwniez produkcji firmy SADEX (rys.
3d). Jest to pierwsze tego typu zawieszenie zastosowane w kopalniach krajowych.

Tablica 3
Wyniki badan wspétczynnikow obcigzen dynamicznych kd tubkéw zawieszen lin wyrownaw-

czych ptaskich dla wybranych czynnosci wyciagu szybu Ha. W nawiasach podano wartosci
dla kolejnego cyklu

tubek 1 tubek 2 tubek 1 tubek 2
Lp. Czynnos$¢ lina SAG lina stalowa szyta
kd kd kd kd
1 rozruch z géry pustym skipem 1,11 |1,10 1,16 1,15 1,12 1,15 1,15 |1,09]
2 hamowanie u géry pustym skipem 1,09 |1,08| 1,21 |1,20| 1,19 1,18| 1,17 1,18]
3  hamowanie u géry petnym skipem 1,07 |1,06] 1,14 |1,11] 1,08 |1,07| 1,10 |1,09]
4 hamowa_ni? bezpieczlehstwa przy 6m/s, 118 [1.19 121 1,19 128 [1.24] 121 1,211
pusty skip jazda w goére
g hamowanie bezpieczefistwa przy 6mls, 1,27 |1,25| 1,3811,28] 1,39 [1,36] 1,43 |1,30|
pusty skip jazda w dél
6 drgania gérnego skipu po zahamowaniu 1,23 11,211 1,33 |1,23| 1,25 |1,24] 1,21 |1,191
7 wjazd w krzywki przy jezdzie w gére 1,05 |1,03| 1,10 |1,09] 1,06 [1,05] 1,12 |1,08]

8 wijazd w krzywki przy jezdzie w dél 1,11 1,12 1,24 11,22| 1,16 11,141 1,18 11,13
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Rys.3. Schematy zawieszen zastosowanych w kopalni ,Szczygtowice”: a) zawieszenie sercowkowe, b) miejsca
niekorzystne w zawieszeniu sercéwkowym, c) zawieszenie klinowo-cieme, d) zawieszenie z linkami

stalowymi zalewanymi
Fig.3. The scheme of rope attachments used for flat balance ropes in colliery Szczygtowice: a) flat rope types, b)

critical point in flat rope types, c) cappel, d) sockets
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Rys.4. Przyktadowe oscylogramy przebiegu obcigzen w tubku zawiesia liny wyréwnawczej ptaskiej stalowo-
gumowej SAG 9,0-138x29/4x16 podczas réznych etapéw' jazdy naczynia wyciggowego w szybie Ha
KWK ,,Szczygtowice”

Fig.4. Oscillograph record of balance rope attachments, in rubber coated flat balance rope SAG during different
stages of the conveyance in shaft Ila in colliery Szczygtowice
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Zawieszenie zamkniete (rys. 3d) przeznaczone jest do potgczenia liny ptaskiej stalowej
lub stalowej w ostonie elastycznej, z naczyniem wyciggowym. Szczegdlnie dobrze nadaje sie
jako zawieszenie dla lin wyréwnawczych stalowo-gumowych typu SAG, pracujacych w
szybach o bardzo duzej agresywnosci korozyjnej waéd kopalnianych, w kopalniach soli, rudy
itp. Mocowanie zawieszenia do naczynia wyciggowego odbywa sie za pomocg sworznia i
moze by¢ zamocowane bezposrednio do belek naczynia lub tez do innych dotychczas
stosowanych elementéw posrednich, takich jak: tubki, taczniki typu krzyzowego itp. Moze tez
by¢ oparte na belkach naczynia od gory.

5. Zakladanie lin wyréwnawczych SAG

W szybie Ila liny wyrownawcze SAG zatlozono z podszybia na poz. 650 m (rys. 5a),
natomiast w szybie 111z liny SAG zaktadano ze zrebu przy wykorzystaniu kotowrotu ciernego
dwubebnowego EPR-1000 o maksymalnym udzwigu 1000 kN (rys. 6).

Z uwagi na fakt, ze kazda z zaktadanych lin SAG wazyta po 20 Mg przy swojej maksy-
malnej dtugosci w szybie, do operacji zaktadania lin przygotowano sie szczeg6lnie wszech-
stronnie. Z wielu waznych czynnosci przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce naciskéw liny
na koto kierujgce oraz zachowania sie liny w kotowrocie ciernym (rys. 6).

Rys.5. Schematy zaktadania lin wyréwnawczych: a) z podszybia, b) ze zrebu kotowrotem jednobebnowym, c) ze
zrebu kotowrotem dwubebnowym ciernym, np. EPR: 1,2-naczynie wyciggowe, 3-Ima wyréwnawcza
stara, 4-lina wyréwnawcza nowa, 5,6-bebny magazynujace, 7-koto linowe, 8-kotowrétjednobebnowy lub
dwubebnowy, 9-beben z ling nowa

Fig.5. The scheme of flat balance ropes installing: a) from pit bottom, b) from surface shaft by using onedrum
winch, ¢) from surface by using friction winch EPR: 1,2-conveyances, 3-old balance rope, 5,6-colling
winches, 7-rope pulley, 8-normal or friction winch, 9-coiling winch with the new rope



108 A.Carbogno, K.Tunk, K.Chrzestek

Rys.¢. Schemat zaktadania lin SAG za pomoca kotowrotu ciernego dwubebnowego EPR: 1-beben
magazynujacy line, 2-bebny kotowrotu, 3-rolka podtrzymujaca, 4-koto kierujgce ling do szybu, 5-rolki
tancucha dociskowego, 6-prowadnica liny, 7-sanie prowadzace, 8-zaktadana lina

Fig.6. The scheme of SAG ropes installations by using friction winch EPR: 1-coiling winch, 2-drums of
friction winch, 3-supporting sheave, 4-rope pulley, 5-rolls of pressure chain, 6-rope way, 7-sleigh guide,
8-new rope

W przypadku liny SAG przeginanej na kole naciski maksymalne wystepujg pod linkami
stalowymi, a nie na catej szerokosci liny b, jak to najczeSciej spotyka sie w instrukcjach
technologii wymian lin i wynosza one:

pc
p =il 45 MPa w

gdzie:
i- liczba lin stalowych w linie SAG,
D - $rednica kotfa lub bebna,
d - $rednica linki stalowej.

Dla analizowanej liny SAG w szybie 111z S =200 kN, D = 126,4 cm, d = 2,4 cm, i = 6 szt.
otrzymano p = 220 daN/cm2 (2,2 MPa), co jest znacznie mniejsze od chwilowych wartosci
dopuszczalnych dla lin SAG przeginanych na powierzchni cylindrycznej pdop =8 MPa [8],

Podczas opuszczania liny SAG do szybu przewijata sie ona szesciokrotnie przez oba
bebny kotowrotu (rys. 6), czyli catkowity kat opasania rowkow bebnéw przez line wynosit
at=12n. Na dwu pierwszych opasaniach po stronie gatezi liny wchodzacej na bebny koto-
wrotu zastosowano dwa tancuchy rolkowe dociskowe. Kat opasania bebnéw przez taincuchy
dociskowe wynosit aj=47T. Na kazdym rowku bebna byto 12 rolek, co tgcznie dato 48 sztuk
rolek dociskowych. tancuchy dociskowe przeznaczone sg zjednej strony do zwigkszenia sity
tarcia pomiedzy wyktadzing bebndéw i ling a z drugiej strony w przypadku zmniejszenia sie
sity naciggu wstepnego Si w gatezi nabiegajacej na bebny kotowrotu ciernego, a odwijanej z
bebna magazynujgcego powodujg, Ze pomiedzy ling a bebnami zawsze wystgpi sita tarcia
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wywotana przez docisk rolek tancuchéw, przeciwdziatajaca poluzowaniu liny na wyktadzinie
bebnéw. Z przeprowadzonej analizy naciskéw dziatajacych na line SAG podczas przewijania
przez kotowrot cierny dwubebnowy wynika, ze w analizowanym przypadku naciski te nie
przekraczajg 2,6MPa, a w zaleznosci od sity w ftafncuchu dociskajagcym i przyjetego
wspotczynnika tarcia liny o wyktadzine bebnow.

6. Zakonczenie

Z dotychczasowych doswiadczen dotyczacych zastosowania i eksploatacji lin wyrow-

nawczych ptaskich stalowo-gumowych SAG w KWK ,,Szczygtowice” wynika, ze:

- ich dobdr do urzadzen wyciggowych z uwagi na szeroki zakres ich parametrow mecha-
nicznych nie stanowi problemu przy zamiennosci ich innymi dotychczas stosowanymi
konstrukcjami lin wyréwnawczych,

- dotychczasowa eksploatacja lin SAG nie stwarza zadnych problemdw,

- liny w zawieszeniach klinowo-ciemych oraz zalewanych wykazujg pewne ich zamo-
cowanie,

- zakfadanie lub wymiana lin moze by¢ przeprowadzona przy zastosowaniu tych samych
technologii dotychczas stosowanych przy zaktadaniu lin ptaskich stalowych.

Dla kazdego jednak przypadku zaktadania lin SAG ze zrebu przy uzyciu kotowrotéw cier-
nych dwubebnowych nalezy przeprowadzi¢ obliczenia zachowania sie i pewnosci trzymania
liny w kotowrocie po to, aby nie stosowa¢ takich parametréw pracy kotowrotu, jakie sg
wymagane przy zakitadaniu smarowanych lin ptaskich stalowych szytych lub nitowanych z
uwagi na przyjmowanie do obliczen w ich przypadku bardzo matego wspétczynnika tarcia
pomiedzy ling a bebnami kotowrotu /u=0,06. W przypadku lin ptaskich SAG wspotczynnik
ten wynosi /r = 0,2; ewentualnie obliczenia mozna przeprowadzi¢ dla zakresu ji = 0,15-0,25.
Nalezy zaznaczy¢, ze to wiasnie wspotczynnik tarcia fj decyduje o doborze w kotowrocie
takich parametrow, jak: liczba opasan bebnéw przez line oraz wielko$¢ sity napinajacej tan-
cuchy dociskowe.
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Abstract

Flat balance ropes (steel or steel - rubber coated) and round balance ropes are used in
Polish coal mining. Flat balance steel-rubber coated ropes became more and more popular
because of their advantages (about 250 cases). As a result of hoisting machines modernization
in colliery ,,Szczydtowice” flat balance steel-rubber coated ropes were used. They work in
two mine hoisting and have the following types of construction: SAG 9,0-138x29/4x16 and
SAG 21,2-195x35/6x24. In shaft 111z each of two ropes has mass 0f20M g (lenght ~ 1000 m).
Model testing of balance rope loop form shows that natural diametr of rope bending is h/b =
51, where h - distance between conveyances axis, b - rope thick. The following types of
suspensions: thimble capel, wedge - friction capel, closed capel. Testing of exploitation
loading of suspensions shows that dynamic coefficient during normal work of hoist is ka -
1,13-5-1,18 and during emergency braking is kj = 1,34-5-1,41. The rope exchange in shaft Il was
made from pit bottom and in shaft 11l from top bottom using friction winch. There is no
problem with flat steel - rubber coated ropes exploitation so far as weel as with their
exchange.



