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ANALIZA WPLYWU KSZTALTU PRZEKROJU POPRZECZNEGO
OSLONY PODPIERAJACEJ ZAWAL NA PODPORNOSC SEKCJI
OBUDOWY ZMECHANIZOWANEJ

Streszczenie. Scianowe obudowy zmechanizowane stanowiag jeden z gtéwnych
elementéw majacych wptyw na proces mechanizacji wydobycia wegla kamiennego. Niniej-
sza praca jest probg wskazania kierunkéw zmian w konstrukcji obudéw zmechanizowanych
poprzez modyfikacje ksztattu przekrojéw poprzecznych oston podpierajgcych zawat, co w
znacznym stopniu obnizy koszt ich produkciji.

ANALYSIS OF AN INFLUENCE OF THE SHAPE OF CROSS SECTION
THE COVER SUPPORTING CAVED ROCKS ON SUPPORT OF A
MECHANIZED CASING UNIT

Summary. The mechanized, wall sections are one of the main elements having influence
on the mechanization process of hard coal mining. This work is a trial to show directions of
changes in constructing the mechanized casings by modification the shapes of cross sections
of the covers supporting caved rocks, which will low the costs of their production to a large
extend.

1. Wprowadzenie

Scianowe obudowy zmechanizowane stanowigjeden z gtéwnych elementéw majacych
wplyw na proces mechanizacji wydobycia wegla kamiennego. W dobie koncentracji
wydobycia oraz prowadzenia robét eksploatacyjnych na coraz to wiekszych glebokosciach,
rola obudéw zmechanizowanych wzrasta. Zmieniajace sie warunki gérniczo - geologiczne
oraz wymagania ruchowe stawiane obudowom zmechanizowanym zmuszajg konstruktoréw
do ciggtych zmian i ulepszen obuddw, aby mogty sprosta¢ stawianym im zadaniom.

Kolejnym aspektem obok technicznego jest aspekt ekonomiczny. Obnizenie kosztow
produkcji maszyn i urzadzen dla przemystu wydobywczego zwigzane jest ze zmniejszeniem
zuzycia materiatdw oraz pracochtonnosci poprzez odpowiednie zmiany konstrukcyjne.
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Obecnie produkowane elementy nosne sekcji obudéw stanowig skrzynkowe konstrukcje
spawane. Na podstawie analizy mechanizmu zniszczenia spoin elementdw nos$nych sekcji w
trakcie ich eksploatacji dotowej oraz przeprowadzonych badan laboratoryjnych mozna wysu-
nag¢ wniosek, ze warto$¢ wspétczynnika bezpieczenstwa pomimo zniszczenia niektorych
spoin no$nych ostony jest wyzsza od n' = 1,5. Mozna wiec twierdzié, ze ostony podpierajace
zawat sg konstrukcjami ,,przesztywnionymi”.

Niniejsza praca jest proba wskazania kierunkéw zmian w konstrukcji obudow
zmechanizowanych poprzez modyfikacje ksztattu przekrojow poprzecznych oston podpieraja-
cych zawat.

2. Opis techniczny elementéw nosnych sekcji obudowy

Do elementéw nosnych sekcji gorniczej obudowy zmechanizowanej zaliczamy [7, 9]:
- spagnice,
- ostone podpierajgcg zawat,
- stropnice.

Elementy te zaprojektowane sg jako skrzynkowe konstrukcje spawane o przekrojach
zamknietych lub czesciowo otwartych. Z zastosowanej metody projektowania (metoda pro-
jektowania na dopuszczalny udzwig) [8, 10] wynika, ze spoiny taczace blachy konstrukcji
muszg mie¢ grubo$¢ nie mniejszg niz grubos¢ cienszej z fgczonych blach [1, 2]. Ze wzgledu
na fakt, ze w razie awarii sekcji istnieje zagrozenie zycia ludzkiego oraz mogg zosta¢
poniesione duze straty materialne, wystepujace w elementach sekcji spoiny muszg spetnia¢
wymogi dotyczace konstrukcji klasy. Istnieje wiec konstrukcyjne oraz ekonomiczne
uzasadnienie ograniczenia ilosci spoin no$nych oraz uproszczenia ksztattdw przekrojow
stropnicy, spagnicy i ostony podpierajgcej zaw at.

3. Przyjety model statycznego obcigzenia sekcji

Do okre$lenia modelu statycznego sekcji postuzono sie obliczeniami przeprowadzonymi
dla [3] obudowy GLINIK 10/23 POz. Do obliczen przyjeto model ptaski obudowy.

Obliczenia przeprowadzono przyjmujac nastepujace dane liczbowe:

- wysokos$¢ podparcia H=2,0m,

- wspoétczynniki tarcia u = 0,00,

- ci$nienie robocze w stojakach 2 x 2650 KN.
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Na rys. 1przedstawiono schemat obcigzenia ostony podpierajgcej zawat.

Rys.l. Schemat obcigzenia ostony podpierajacej zawat
Fig.l. A diagram of load of the cover supporting caved rocks

Obcigzenie czynne ostony stanowig: sita oddziatywania sitownika umieszczonego mie-
dzy ostong a stropnicg P , sity w przegubie tgczacym stropnice z ostong RDX i RDt oraz
sity w przegubach lemniskatowych Px i P2. Wartosci i kierunki tych sit dzialajacych na
ostone zalezg od wysokosci sekcji i przyjetego wspotczynnika tarcia.

4. Modelowanie warto$ci wspoétczynnika bezpieczehstwa n’

Analiza wartosci  wspotczynnika bezpieczenstwa ostony podpierajacej zawat
przeprowadzona na podstawie obliczen statycznych zawartych w pracy [3]. Wartos¢
momentu zginajgcego Mgoraz momentu skrecajgcego Msprzyjeto na podstawie obliczen
przedstawionych w pracy [3]. Wartosci momentu skrecajgcego wyznacza sie w sposéb teore-
tyczny ze wzgledu na przyjety ptaski uktad sit. Wartosci granicznego momentu zginajgcego
oraz granicznego momentu skrecajgcego wyznaczano na podstawie wzorow [11]:

Mg= Wgx Rj
Ms= Wsx R,

Warto$ci wskaznikow zginania plastycznego oraz skrecania plastycznego zestawiono w
tablicy 1

Wskazniki skrecania plastycznego przekrojow wyznaczano w oparciu o analogie Nadaia
[11]. Wyznaczone dla wszystkich wariantéw wartosci liczbowe momentéw granicznych
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zestawiono w tablicy 1. Wspotczynniki bezpieczenstwa w poszczegdlnych wariantach obli-
czono na podstawie wzoru:

\2
M. M,
+

0,95 M 0,95+ \jje Ms

Lokalizacje przekrojow poprzecznych ostony pokazano narys.2.

n iv | \Y

Rys. 2. Lokalizacja poprzecznych przekrojéw ostony
Fig. 2. Location of sections of the cover

Warianty zréznicowania obliczen uzalezniono od wprowadzonych zmian w istniejagcych
przekrojach ostony, polegajgcych na:

- ,otwarciu” przekrojow I, II, 111, IV, V w bocznych blachach poprzecznych plaszcza
dolnego,
- ,otwarciu” przekrojow I, 11, 111, 1V, V w $rodkowej blasze ptaszcza dolnego,

- zmniejszeniu grubosci podtuznych pionowych blach usztywniajgcych ostone.
Dobér przekrojow, w ktérych zaproponowano zmiany konstrukcyjne, przeprowadzono na
podstawie analizy wartosci wspoétczynnika bezpieczenstwa w pracy [3]. Wartosci te zamykaty
sie w przedziale od 1,60 do 3,05, byty wiec wyzsze od warto$ci n” = 1,5, zalecanej przez [5, 6].

5. Proponowana zmiana ksztattu przekrojow ostony podpierajacej zawat

Wyniki obliczenn wartosci wspotczynnika bezpieczenstwa odniesionego do granicy
plastycznosci n’ dla poszczegdlnych wariantéw zaproponowanych w poprzednim rozdziale
pracy, opartych na zmianie ksztattow przekrojow poprzecznych ostony, przedstawiono
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w tabeli 1. Przedstawione w niej warianty od 1 do 6 odwzorowujg zmiany ksztattu przekrojow
poprzecznych ostony podpierajgcej zawat i tak:

- wariant pierwszy - ostona bez zmian konstrukcyjnych,
- wariant drugi - ostona z wycietymi otworami w bocznych blachach poprzecznych

ptaszcza dolnego,

- wariant trzeci - ostona z usunietymi blachami bocznymi ptaszcza dolnego,

- wariant czwarty - ostona z usunietymi blachami bocznymi ptaszcza dolnego oraz z

wycietym otworem w blasze Srodkowej ptaszcza dolnego,

- wariant piaty - ostona z usunietym ptaszczem dolnym,

- wariant szésty - ostona z usunietym ptaszczem dolnym oraz ze zmniejszong gruboscig

podtuznych blach no$nych w pasach $rodkowych.

Z wartosci wspotczynnikoéw bezpieczenstwa zamieszczonych w tabeli 8.1 wynika, ze

istniejagca konstrukcja jest ustrojem przesztywnionym (wspotczynnik bezpieczenistwa n’ od

1,6 do 3,05). Zmiany konstrukcyjne, idagce w kierunku ,otworzenia” przekrojow skrzyn-

kowych poprzez wykonanie otworéw w blachach ptaszczy dolnych ostony badz tez catkowite

usuniecie tych blach, pozwalaja na uzyskanie konstrukcji o wiasnosciach wytrzymatos-

ciowych zalecanych przez [23] (n” > 1,5). Zmiany konstrukcyjne idgce w kierunku zmniej-

szenia grubosci pionowych blach nosnych nie pozwalajg na uzyskanie konstrukcji o wartosci

wspotczynnika bezpieczenstwa n’ > 1,5.

10J
m3
7,90
7,84
7,78
7,74
7.70

7,56

o gk~ wn

10J

m3
14,07
13,63
12,80
12,47
11,91

10,90

3,05
3,03
3,00
2,98
2,96

2,89

100 103
m3 m3
8,40 13,65
8,34 13,23
8,28 12,74
8,24 1223
8,20 11,40

8,02 10,43

przekrojow

PRZEKROJ
IV -1V

Ws, Wg, n’ Ws, Wgc n’ W,

3,23
3,19
3,14
3,09
3.02

2,89

10-3 103

n.3 m3

10,80 17,28 3,26
10,70 12,50 2,70
10,66 17,22 3,24
10,64 15,52 3,06
10,60 14,61 2,96

10,16 8,41 1,99

Wg, n 7 WSe

10-3
ni3
4,90
4,84
4,76
4,72
4,70

4,38

103
m
17,57
14,39
14,49
13.64
12,74

11,66

1,69
1,60
1,58
1,55
151

1,40

Tabela 1
Warto$ci wsp6tczynnikéw bezpieczenstwa obliczonych dla proponowanych wariantéw
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6. Propozycje zmian konstrukcji ostony podpierajgcej zawat

Zaproponowane ,,odchudzenia” konstrukcji ostony podpierajgcej zawat w wariantach od
2 do 6 nie przedstawiajg konkretnych zmian konstrukcji ostony. Stanowig one jedynie wska-
zéwke dla konstruktora, w jakim kierunku te zmiany powinny przebiega¢. Stanowig podsta-
we, popartg obliczeniami, do przeprowadzenia konkretnych zmian konstrukcyjnych. Nalezy
jednak stwierdzi¢, ze zmiany takie wymagaja analizy technologii produkcji ostony, np.
wymagajg doboru nowych warunkéw oraz parametrow spawania blach.

7. Wnioski

- Z przeprowadzonych w pracy obliczen wynika, ze ostona podpierajaca zawat obudowy
GLINIK 10/23 POz jest obiektem przesztywnionym, co stanowi argument do zmiany jej
konstrukcji.

- Przeprowadzone w pracy obliczenia wskazujg kierunek, w ktorym powinny zmierza¢
zmiany konstrukcyjne, majace na celu ,,odchudzenie” ostony w niektdrych jej przekrojach.

- Zamiana przekrojow skrzynkowych zamknietych na przekroje otwarte ostony
podpierajacej zawat prowadzi do otrzymania obiektu o statej wytrzymatosci, przy
zachowaniu dopuszczonej przez [13] wartosci wspotczynnika bezpieczenstwa n’ = 1,5.

- Zmiany konstrukcyjne, majace na celu ,,odchudzenie” ostony podpierajgcej zawat, po-
winny przebiega¢ w kierunku wykonania otworéw w blachach ptaszczy dolnych lub
catkowitego usuniecia tych blach.

- Zmniejszenie grubosci podtuznych blach nosnych ostony prowadzi do uzyskania kon-
strukcji o wspotczynniku bezpieczenstwa n’ < 1,5, co jest niezgodne z [13].
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Abstract

The mechanized, wall sections are one of the main elements having influence on the

mechanization process of hard coal mining. This work is a trial to show directions of changes

in constructing the mechanized casings by modification the shapes of cross sections of the

covers supporting caved rocks, which will low the costs of their production to a large extend.
Modernization of the cover construction will simplify the technological process of making it.



