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Streszczenie. W pracy przedstawiono badania laboratoryjne tasm przeno$nikowych
poliestrowych i poliamidowych, ktére obejmowaty badanie wptywu wilgoci, badanie czasu i
temperatury wulkanizacji tych taSm na zmiany ich parametrow wytrzymatosciowych.
Przedstawiono réwniez badania potaczen wykonanych pomiedzy tymi typami tasm w
stosunku do potgczen taSm tego samego typu.

COMPARATIVE STUDIES OF POLYAMIDE AND POLYESTER-
POLYAMIDE CONVEYOR BELTS

Summary. In this paper laboratory studies of polyester and polyamide conveyor belts,
concen-trated on the influence of moisture and vulcanization time and temperature on the
belts’ strength parameters, and comparative studies of splices made between belts of the
above types and splices between belts of the same type are presented.

1. Wstep

Wieloprzektadkowe tasmy przeno$nikowe sg najstarszym typem tasm i ciggle
najpowszechniej  stosowanym. Opatentowane zostaty przez Thomasa Robinsona,
a zastosowane po raz pierwszy w roku 1891 w kopalni magnetytu w New Jersey w USA.
Rdzenie tekstylne taSm wieloprzektadkowych obecnie wykonuje sie najczesciej z wiokien
catkowicie syntetycznych takich, jak: poliamid, poliester czy aramid. Przektadki tgczone sg ze
sobg cienkg warstewka gumy lub innego tworzywa (zwykle tego samego, z jakiego wykonane
sg okladki), zapewniajgcg niezbedng wytrzymato$¢ tasmy na rozwarstwienie oraz
umozliwiajacg wzajemne przemieszczenia przekladek wzgledem siebie przy przeginaniu
tasmy. Tasmy posiadajg od trzech do szesciu przektadek.

Roznice wiasnosci tych tasm wynikajg z réznic samych materiatbw zastosowanych
w produkcji. Brak jest jednak szerszych badan zmian wiasnosci tych tasm w réznych
warunkach kopalnianych, np. w przypadku duzego zawodnienia, obcigzeA dynamicznych czy
grzania podczas wulkanizacji. Rowniez ciekawe jest porownanie wytrzymatosci polaczen
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wykonywanych na tych tasmach i pomiedzy sobg. Te problemy bedg przedstawione
w niniejszym referacie.

2. Charakterystyka poliamidu i poliestru stosowanego do produkcji taSm

Poliamid jest tworzywem w petni syntetycznym, znany pod nazwg nylon, otrzymywany
w wyniku polikondensacji heksametylenodwuaminy z kwasem adypinowym (nylon 6.6) lub
kaprolaktamu (nylon 6). Charakteryzuje sie on duzg wytrzymato$cia na rozcigganie, matym
modutem sprezystosci, a co za tym idzie duzymi wydtuzeniami wzglednymi. Poliamid jest
ponadto odporny na uderzenia i zginanie oraz na dziatanie chemikaliéw z wyjatkiem kwaséw
i na korozje biologiczna.

Poliester jest réwniez tworzywem w petni syntetycznym o duzej wytrzymatosci na
rozcigganie, wysokim module sprezystosci, a zatem o znagznie mniejszych wydtuzeniach
wzglednych. Jest odpomy na S$cieranie i na zginanie. Ponadto poliester jest odporny na
dziatanie chemikaliow, z wyjatkiem zasad, oraz na korozje biologiczng. W tasmach
przeno$nikowych stosuje sie gtéwnie politereftalanety.

Tasmy poliamidowe zbudowane sg w catosci z widkien poliamidu i oznaczane sg
przez P, natomiast tasmy poliestrowe zbudowane sa z osnowy (nici wzdluz tasmy)
poliestrowej i watka poliamidowego, oznaczane sg przez EP. Oba tworzywa odznaczajg sie
wysokg wytrzymatoscig przy stosunkowo malej gestosci. Poliamid charakteryzuje sie
wiekszymi wydtuzeniami od poliestréow, co w watku jest korzystne, zwieksza bowiem
elastyczno$é poprzeczng tasSmy, umozliwiajac osiagniecie glebokiej niecki.

3. Badania wptywu zawilgocenia na parametry taSm poliamidowych i po-
liestrowych

Problem wptywu zawilgocenia tasm przenosnikowych na ich  parametry
wytrzymatosciowe a w konsekwencji na trwato$¢ tasm byt wielokrotnie zgtaszany przez
kopalnie, ale nie prowadzono dotychczas badan, ktére mogltyby wykaza¢ te zaleznosci.
Badania wiasciwosci wytrzymatosciowych zawilgoconych taSm przenos$nikowych wieloprze-
ktadkowych rozpoczeto w Laboratorium Tasm Przenosnikowych Instytutu Gornictwa
Politechniki Wroctawskiej w roku 1997 [1], Prace te kontynuowano w nastepnym roku
poddajac badaniom kolejne taSmy: P 1000/4 oraz EP 1000/4, poszerzajac jednoczes$nie zakres
o0 badania zmeczeniowe [2],

Badania tasm poliamidowej i poliestrowo-poliamidowej rozpoczeto od pomiarow
nasigkliwosci wodg w funkcji czasu moczenia. Badaniami o0znaczano nastepujace
wiasciwosci wytrzymatoSciowe prébek suchych i moczonych:
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¢ wytrzymatos$¢ na rozcigganie wg PN-75/C-05011/04

« wytrzymatos$¢ na rozwarstwienie wg PN-79/C-05011/08

e wytrzymato$¢ na $cinanie wg PN-C-94147:1997 pkt. 3.1.2.3

¢ wytrzymato$¢ zmeczeniowg wg metody opracowanej w Instytucie Gérnictwa Poli-

techniki Wroctawskiej [3],

Pierwsza seria badan wykazata, ze wiekszos¢ wiasciwosci wytrzymato$ciowych tasm
ulega obnizeniu po dtuzszym niz siedmiodniowe moczeniu prébek. W celu sprawdzenia, jak
przebiega proces nasigkania tasm woda, probki wazono w okreslonych odstepach czasu.
Wyniki tych badan przedstawione sg narys.l.

550

Czas moczenia [dni]

Rys.l. Badanie nasigkliwosci tasm
Fig.l. Belt absorbability tests

Badania wykazaty, ze w ciggu pierwszej doby tasmy nasigkaja ok. potowgq tej ilosci
wody, ktorg zawierajg po szesciu tygodniach moczenia. Po siedmiu dniach moczenia taSma
nasigka w ok. 75%. W czasie od trzeciego do széstego tygodnia przyrost masy wody wynosi
juz tylko 0.4 % na dobe. Tasma poliamidowa typu P 1000/4 wchiania okoto 520 graméw
wody na 1 m2swojej powierzchni, a taSma poliestrowa typu EP 1000/4 wchiania okoto 420
gramow wody na 1 m2 swojej powierzchni. Nasigkliwo$¢ tasmy poliestrowej jest wiec o ok.
20% mniejsza od tasmy poliamidowej. Biorgc po uwage fakt, ze watek taSmy typu EP jest
wykonany z nici poliamidowych mozna obliczy¢ ze stosunku mas nici poliamidowych i
poliestrowych, ze nasigkliwo$¢ nici poliestrowych jest o ok. 25% mniejsza od poliami-
dowych.

Wyniki badan wiasciwosci wytrzymatoSciowych pierwszej serii badan wykazaty, ze
dtuzszy czas moczenia niz 7 dni powoduje wieksze spadki whasciwosci wytrzymatosciowych.
Biorgc pod uwage wyniki badan czasu nasigkania taSm wodg przyjeto okres moczenia réwny
co najmniej 7 tygodni. Poniewaz stwierdzono takze wieksze spadki wilasciwosci
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wytrzymato$ciowych taSm moczonych w wodzie destylowanej w poréwnaniu z moczonymi
w wodzie kopalnianej druga serie badan przeprowadzono wylgcznie przy uzyciu wody
destylowanej. Zestawienie wartosci $rednich wynikdw pomiaréw przedstawiono w tabeli 1

Tabela 1
Zestawienie wynikow badan wytrzymatosciowych
Wiasciwosc Wyniki badan
tasmy P 1000/4 EP 000/4
sucha | moczona sucha moczona
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 1344 1189 1306 1267
w kierunku osnowy w kN/m
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 360 338 419 342
w kierunku watka w kKN/m
Wytrzymato$é na 11.3 8.2 8.6 8.9

rozwarstwianie miedzy

przektadkami w KN/m

Wytrzymato$é na 6.6 45 7.8 7.9
rozwarstwianie miedzy

oktadka a rdzeniem w kN/m

Wytrzymato$¢ na Scinanie 45 34 4.3 41
w N/mm?2

Wydtuzalno$¢ w kierunku

osnowy w % przy:

10% Rn 17 4.5 12 15
20% Rn 49 7.6 2.1 29
zerwaniu 20.1 21.3 16.4 17.7
Wydtuzalno$¢ w kierunku 28.8 30.1 29.4 28.5

watka przy zerwaniu, w %

Na podstawie wynikéw mozna stwierdzi¢, ze zawilgocenie taSmy poliestrowej typu EP
1000/4 tylko w minimalnym kilkuprocentowym stopniu wptywa na obnizenie jej parametrow
wytrzymatosciowych, Nie ulega obnizeniu jej wytrzymato$¢ na rozwarstwianie.
Natomiast zawilgocenie taSmy poliamidowej typu P 1000/4 powoduje nastepujace zmiany jej
parametrow:

» wytrzymato$¢ na rozcigganie maleje o ok. 12%

e wytrzymato$¢ na rozwarstwienie maleje w granicach 13 do 32%

e wytrzymato$¢ na Scinanie maleje w granicach 17 do 23%.

Dodatkowo zawilgocenie taSm powoduje kilkudziesiecioprocentowy wzrost ich wydtuzal-
nosci w zakresie obcigzen roboczych.

Badania zmeczeniowej wytrzymatosci taSm przeprowadzono na podstawie metody [3]
polegajacej na pulsacyjnym obcigzaniu probek tasm w zakresie od 270 do 2700 N. Czesto$¢
obcigzen wynosita 1 cykl na 2 sekundy. Prébki obcigzano az do momentu zniszczenia.
Badania przeprowadzono na pulsatorze MINI BIONDC firmy MTS (USA). Pulsator
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wspotpracowat z komputerem, ktéry rejestrowat miedzy innymi przebieg sit w czasie i liczbe
cykli. Przyjeta wielko$¢ sit obcigzajagcych 270 do 2700 N przy wymiarach warstwy $cinanej
30 mm x 100 mm wywotywata w probce naprezenia Scinajgce réwne 0,09 do 0,9 N/mm2.
Wyniki badan tasm suchych oraz moczonych przez 7 do 9 tygodni w wodzie destylowanej
przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Zestawienie wynikdw badan zmeczeniowych
Oznaczenie Tasma sucha Tasma moczona
tasmy nr liczba $rednia liczba Nr liczba Srednia
probki cykli cykli probki cykli liczba
cykli
P 1000/4 1 139450 2 30274
3 125702 4 40499
5 157298 139454 m6 23372 27253
7 135367 8 14868
EP 1000/4 1 70910 2 42135
3 61918 4 53334
5 65490 68943 6 46421 44976
7 77454 8 38014

Tasma z przektadkami poliamidowymi uzyskata najlepsze wyniki w stanie suchym
jednakze po zawilgoceniu jej trwato$¢ zmeczeniowa spadta gwattownie z okoto 137 tys. cykli
do 27 tys. cykli. Poréwnujac wykresy setnego cyklu probki suchej i moczonej wida¢, ze
wydtuzenie probki na bazie 200 mm w zakresie obciazen zmeczeniowych wzrosto z 6,3 do
11,2 mm. Energia tracona przez probke mokrg mierzona wielko$cig pola zawartego wewnatrz
petli jest o ok. 25% wieksza niz probki suchej. Gt¥dwnymi czynnikami, ktére wplynety na
niskg trwato$¢ zmeczeniowa taSmy mokrej, sg znaczne spadki wszystkich jej parametrow
wytrzymatosciowych (tabela 2). TaSma poliestrowa w stanie suchym uzyskata ok. 69 tys.
cykli, a w stanie mokrym ok. 45 tys. cykli. Poréwnujac wykresy setnego cyklu zauwazono, ze
wydtuzenie probek wzrosto z 4,4 do 4,9 mm. Energia tracona przez probke mokra jest tylko
o0 ok. 14% wieksza od prébki suchej. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna zalecié¢, aby
taSmy poliamidowe stosowa¢ tam, gdzie warunki eksploatacyjne nie spowodujg ich
zawilgocenia. Tasme poliestrowg mozna natomiast zaleci¢ do pracy nawet w warunkach
duzego zawilgocenia.

4. Badanie wptywu temperatury i czasu wulkanizacji na wiasciwosci tasm
poliamidowych i poliestrowych

W zwigzku z prowadzong regeneracjg taSm wieloprzektadkowych konieczne byto
ustalenie optymalnych czasow i temperatury wulkanizacji tasm poliamidowych i poliestrowo-
-poliamidowych. Badania laboratoryjne [5] byly prowadzone na prébkach tasm typowych dla
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gornictwa odkrywkowego wegla brunatnego dla tasmy szeScioprzektadkowej P2000
i EP2000. Zakres temperatur wulkanizacji wynosit 145, 150 i 150°C, przy ci$nieniu réwnym
10 MPa i czasach wulkanizacji kolejno 45, 60 i 75 min. Badano nastepujace wiasciwosci
tasm:

» wytrzymato$¢ na rozwarstwianie,

« wytrzymato$¢ na Scinanie,

¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie wzgledne,

» Scieralnos¢ i twardo$¢ gumy.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych badan mozna zauwazy¢ roznicepomiedzy
wiasciwosciami obu typow tasm w zaleznos$ci od zmiantemperatury wulkanizacji jak i czasu.
Wytrzymatos¢ na rozwarstwianie oktadek po procesie wulkanizacji generalnie dla obu tasm
wzrasta. Dla tasmy poliamidowej najwiekszy wzrost o ok. 60% nastgpit dla czasu 45 min
i temperatury 155 °C, a dla taSmy poliestrowo-poliamidowej dla czasu 45 min i temperatury
140°C o okoto 22%. W przypadku tasmy poliamidowej wiekszy wptyw na wytrzymato$é
miala temperatura, a tasmy poliestrowo-poliamidowej - czas, gdyz przy zmianie tych
parametrow wystepujg duze zmiany wartosci wynikow.

Wytrzymato$¢ na $cinanie dla obydwu tasm wykazuje spadek po procesie wulkanizacji.
Dla taSmy poliamidowej sg to wartosci rzedu 4% do 12%, natomiast dla taSmy poliestrowo-
poliamidowej od 9% az do 35%. W przypadku tasmy EP mozna zauwazy¢ spadek wy-
trzymatosSci przy wzroScie temperatury i czasu wulkanizacji, natomiast taSma P wykazuje
brak widocznych zaleznosci pomiedzy wptywem temperatury jak i czasu wulkanizacji na jej
wytrzymatos¢. Wartosci wytrzymatoséci na rozciaganie dla obu typéw tasm wykazuja spadki
po wulkanizacji i sa to wartosci poréwnywalne. Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu dla
taSmy poliamidowej utrzymuje sie na takim samym poziomie jak przed wulkanizacjg, dla
taSmy poliestrowo-poliamidowej wykazuje spadek. Optymalne parametry wulkanizacji
dobrane dla tasm poliamidowych to czas 45 min i temperatura 145 i 155°C, przy tych
parametrach taSma osiggata najwyzsze parametry wytrzymatosciowe, a dla taSm poliestrowo-
poliamidowych za optymalne warunki uznano czas 45 min i temperature 140°C oraz czas 60
min i temperature 145°C. Dalszy wzrost czasu i temperatury powodowat znaczne obnizenie
parametrow wytrzymato$ciowych. Podsumowujac te badania stwierdzi¢ mozna, ze tasmy
poliamidowe lepiej znoszg wulkanizacje. Wptyw dziatania temperatury w dtuzszym czasie
powoduje znacznie mniejsze spadki wartosci parametréw wytrzymato$ciowych, tym samym
taSmy poliamidowe sa bardziej korzystne do zastosowania tam, gdzie przewiduje sie
regeneracje tasm.

5. Badania potgczen tasm poliamidowych i poliestrowych

Badania tasm i potaczen przeprowadzono [4] aby wykaza¢ jaki wptyw na wytrzymatosé
potaczenia ma taczenie taSm o réznych charakterystykach wytrzymatosciowych.
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Do badan wybrano dwa odcinki tkaninowych, wieloprzektadkowych tasm przenos$ni-
kowych typu EP i P o tej samej wytrzymatosci na rozcigganie, rownej 1000 kN/m i o
jednakowej liczbie przektadek (tasmy czteroprzektadkowe) oraz jednakowej szerokosci,
réwnej 1000 mm. Tasmy przeznaczone do badan nie byly eksploatowane. Otrzymano je
bezposrednio od producentéw, w 10-metrowych odcinkach. Przed przystgpieniem do
wiasciwych badan sprawdzono zgodno$¢ parametrow tasm z normg PN-74/C-94143. Tasmy
spetnity wymagania zawarte w normie.

W celu oznaczenia wiasciwosci mechanicznych wybranych tasm przeprowadzono
badania za pomoca maszyny wytrzymatosciowej ,INSTRON 4467” zainstalowanej w
Laboratorium Transportu TaSmowego Instytutu Gornictwa Politechniki Wroctawskiej. Probki
umieszczone w uchwytach maszyny wytrzymatosciowej rozciggano z predkoscig 100
mm/min, az do zerwania rejestrujgc réwnoczesnie za pomocg tensometru odksztatcenia 100
mm bazy pomiarowe;.

Wyniki pomiarow w postaci uzyskanych dla poszczegélnych tasm charakterystyk

naprezenie/odksztatcenie przedstawia rys 2.

przektadka

Rys.2. Charakterystyki rozciggania przektadek badanych tasm
Fig. 2. Tension characteristics of tested belt’ splices

Zalezno$¢ miedzy wydtuzeniami i naprezeniami przy rozcigganiu taSmy ma charakter
nieliniowy. Rozpatrywanie zalezno$ci wydtuzenia-naprezenia jako zaleznosci liniowej
wymaga okre$lenia modutu sprezystosci dla danych granic obcigzen i danej wielkosci
obcigzenia minimalnego. Obliczono wartosci modutu sprezystosci w pelnym zakresie
zadawanych obcigzen. Warto$¢ modutu sprezystosci podtuznej materiatu obliczona zostata za
pomocg oprogramowania na podstawie najbardziej zblizonej do liniowej (w zadanym
przedziale) czesci krzywej wykresu zaleznosci naprezenie/odksztatcenie.
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Na podstawie wybranych tasém przenosnikowych wykonano 4 potaczenia przeznaczone
do badan wytrzymato$ciowych. Potgczenia wykonane zgodnie z normg PN-C-94147, faczac
ze sobg tasmy w roznych kombinacjach. Potaczenia wykonano metodg wulkanizacji na
gorgco. Zerwanie potgczen przeprowadzono na stanowisku pokazanym na rys.3. Zmierzone
wartosci wytrzymatoséci potaczen zestawiono w tab.3. Uzyskang wytrzymatos¢ potaczen
poréwnano z wytrzymatoscig wymagang normg PN/C-94147 oraz z nominalng wytrzyma-
toscig taczonych tasm (wynoszaca 1000 kN/m). W przypadku potaczen réznych tasm
dokonano ponadto poréwnania z wytrzymatoScig polgczen tej samej tasmy. Podane
w tabeli warto$ci, znajdujace sie w miejscu przeciecia wiersza odpowiadajgcego wybranemu
potaczeniu roznych tasm (1-2) z kolumng odpowiadajgca potaczeniu jednakowych tasm
(1-1, 2-2) okreslajg wyrazony w procentach stosunek zmierzonej wytrzymatosci potgczenia
roznych tasm, odniesiony do wytrzymatosci potaczenia tej samej tasmy (przyjetej jako
100%). Badania wykazaty zmniejszenie wytrzymatosci potaczen taSm o réznych wiasciwo-
$ciach mechanicznych przektadek w stosunku do potgczen taSm jednakowych. Wytrzymato$é
potgczeri réznych tasm, oznaczonych jako 1-2, wyniosta 73% uzyskanej wytrzymatosci
potaczen 1-1, 2-2 (tab.3). Roéznica wartosci modutow sprezystosci przektadek pomiedzy
badanymi tasmami wystepuje w catym zakresie przenoszonych obcigzen. ROznica
wiasciwosci  mechanicznych przektadek pomiedzy tasmag z rdzeniem poliestrowo-
poliamidowym a tasma z rdzeniem poliamidowym wynika z rdéznicy wiasciwosci
mechanicznych obu materiatdw. Poliamid jest tworzywem charakteryzujgcym sie matym
modutem sprezystosci, poliester natomiast cechuje wysoka warto$¢ tego parametru.

Rys.3. Stanowisko do badan wytrzymatosci tasm i ich potaczen
Fig.3. Tensile strength tests machine of conveyor belts and their splices
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Tablica 3
Wyniki badan wytrzymatosci potgczen
Oznacze- Srednia Wytrzymatosé Wytrzymatos¢ Wytrzymato$¢
nie wytrzyma- potaczenia potfaczenia potaczenia
potacze- fos¢ w poréwnaniu w poréwnaniu z w poréwnaniu z
nia potaczenia zwymagang uzyskang dla potgczen wytrzymatos$ciag
na zrywanie norma jednakowych tasm nominalng
[%0] tasmy
[kN/m] [%] [%]
1-1 2-2
1-1 670 105 67
2-2 635 100 64
1-2 468 73 70 74 47

Spadek wytrzymatosci potaczen wystepuje wskutek dodatkowego (w stosunku do
potaczen jednakowych tasm) wzrostu wielkos$ci spietrzenia naprezen rozciggajacych w
przektadkach i wzrostu naprezen S$cinajgcych w warstwie gumy miedzyprzektadkowej
(warstwie klejowej).

6. Whnioski

Tasma poliamidowa po zawilgoceniu stracita znaczny procent swoich wiasciwosci
wytrzymatosciowych, w tym wytrzymatosci na rozcigganie ok. 12%, na rozwarstwianie ok.
13 do 32% a na Scinanie ok. 17 do 23%. Trwato$¢ zmeczeniowa taSmy wysoka w stanie
suchym maleje po zawilgoceniu okoto pieciokrotnie.

Tasma poliestrowa wykazata matg wrazliwo$é na zawilgocenie. Jej wikasciwosci
wytrzymatosciowe obnizyly sie zaledwie o kilka procent, a trwato$¢ zmeczeniowa zmalata
0 ok. 35%.

Eksploatujac taSmy poliamidowe w warunkach duzego zawilgocenia nalezy sie liczy¢
z tym, ze oprécz spadku ich wiasciwosci wytrzymatoSciowych zmniejszy sie takze
wytrzymato$¢ potaczen klejonych lub wulkanizowanych. Wzrosnie takze sktonno$¢ do
miedzyprzektadkowych rozwarstwien. Wynika to ze znacznego spadku trwatosci zme-
czeniowej warstwy gumy miedzyprzektadkowej.

Podsumowujac badania czasu i temperatury wulkanizacji mozna stwierdzi¢, ze tasmy
poliamidowe lepiej znoszg wulkanizacje. Wptyw dziatania temperatury w diuzszym czasie
powoduje znacznie mniejsze spadki wartosci parametrow wytrzymatosciowych, tym samym
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tasSmy poliamidowe sg bardziej korzystne do zastosowania tam, gdzie przewiduje sie
regeneracje tasm.

Badania petnowymiarowych pofgczen, wykonanych w warunkach laboratoryjnych,
wykazaly, ze wilasciwie wykonane potgczenia jednakowych tasm speiniaja, a nawet
przewyzszajg wymagania dotyczace wytrzymatosci ujete w normie PN-C-94147.

taczac taSmy poliamidowe z poliestrowo-poliamidowymi nalezy oczekiwa¢ znacznego
obnizenia wytrzymatosci potaczen ze wzgledu na roznice charakterystyk wytrzymatoscio-
wych oraz na spietrzenie naprezen w potaczeniu.
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Abstract

Conveyor belts are selected considering the specific operating conditions related to the
conveyor’s parameters, the transported winning or the conditions prevailing in the mine. The
range of application of polyamide and polyamide-polyester belts has not been defined pre-
cisely yet. Therefore studies of belts with polyamide and polyester fabric were undertaken
herein to highlight the differences in the application of the belts, taking into account the
moistness of mines or to be more precise, the influence of moisture on the change in the belts’
strength parameters under both static and dynamic loads. The vulacanization performance of
belts of the two types was also studied by analyzing the influence of vulcanization tempera-
ture and time on the change in the strength parameters. Finally, tensile strength tests of splices
made between polyamide belts and polyester belts are presented.



