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ROZWOJ PRZENOSNIKOW ZGRZEBLOWYCH RYBNICKIEJ FA-
BRYKI MASZYN ,,RYFAMA” SA W LATACH 1995-2000

Streszczenie. W artykule przedstawiono dokonania techniczne RFM ,RYFAMA” SA
w zakresie przenos$nikow zgrzebtowych w ciggu ostatnich pieciu lat dziatalnosci fabryki.
Przedstawiono réwniez gtdwne parametry techniczne wszystkich $Scianowych przenos$nikow
zgrzebtowych pracujagcych w Australii w celu umozliwienia poréwnania z polskim
gornictwem oraz ustalenia kierunkéw rozwojowych w budowie tych maszyn transportowych.

DEVELOPMENT OF FLIGHT-BAR CONVEYORS MANUFACTURED BY
RYBNIK FACTORY OF MACHINES, JOINT STOCK COMPANY IN THE
YEARS 1995-2000

Summary. The paper contains technical achievements of Rybnik Factory of Machines
“Ryfama” SA in the field of chain conveyors from last five years. Also technical parameters
of all working in Australia scraper face conveyors have been introduced for the purpose of
comparison to polish mining industry and consolidation of main directions of transport
machines development.

1. Wstep

Od wspoiczesnych przeno$nikow zgrzeblowych stosowanych w gornictwie wegla
kamiennego wymaga sie przede wszystkim wysokiej trwatosci, wydajnosci i niezawodnosci.
Dziatania rozwojowe podejmowane przez czotowych producentow przenos$nikéw dajg
systematyczny wzrost tych parametréw uzytkowych. Przyktadowo w tablicy 1 przedstawiono
gtowne parametry techniczne przenosnikdw zgrzebtowych pracujagcych w australijskich
$cianach weglowych w 1999 r. Dla ilustracji dynamiki rozwoju przenosnikéw zestawiono tez
w tej tablicy warto$ci $rednie analizowanych parametréw za lata 1999 i 1997.

Z analizy danych zawartych w zestawieniu wynika, ze w ciggu ostatnich dwdch lat $red-
nie roczne wydobycie ze $ciany wzrosto o okoto 300000 t i za 1999 r. wyniosto 1960300 t.
Maksymalne wydobycie, tj. 5158000 t uzyskata kop. Newlands w $cianie o dtugosci 250 m,
wysokosci 3,4-4,2 m wyposazonej w kombajn Electra DERDS o fgcznej mocy 1659 kW z or-
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Giéwne parametry przenos$nikow zgrzebtowych pracujgcych w australijskich scianach weglowych w 1999 r.

Kopnlnia

Ncnlands

Moranbah North (02 start)
Qaky Creek No.1
South Bulga

Crinum

Ulan

Dartbrook

West Wallsend
German Creek - Southern
Wambo

Newstan

German Creek - Central
Kcnmare

North Goonvella
Aneus Place

Kestrel (06 start)
Cumnack No.l

Appin

Qaky North (02 start)
Tower

Elauera

Sprngvale

Tahnioor

Alliance

Bual Done

Dcllambi West
Mooncc

Southland

West Ci.it

Wvce

Cordcaux

Teralba

New Wallsend No.2 (06 stop)
Oakdale (06 start)
Metropolitan

Producent

DBT
JMM
DBT
IJMM
DBT
IJMM
DBT
IJMM
IJMM
DBT
IJMM
JMM
JMM
DBT
JMM
DBT
JMM
JMM
DBT
JMM
DBT
IJMM
JMM
JMM
IJMM
JMM
DBT
IJMM
DBT
IJMM
JMM
JMM
DBT
IJMM
DBT
1999r.
1997r

Roczne
\\x dobycie ze
scianv
t
5 158 000
3736 300
3 594 800
3 546 400
3 136 200
2889 100
2 796 600
2 726 800
2480 200
2472 900
2289 700
2 166 800
2067 300
2060 100
2 055 700
1978 000
1842 800
1791 800
1713 100
1692 900
1558 500
1536 500
1513 200
1495 000
1344 600
1183 100
1063 500
1021 500
906 200
744 700
730 600
605 700
404 400
347 200
0
1960 300
1654 300

Parametrv scianv

dtugosé

m
250
260
200
250
270
250
200
150
245
200
155- 188
225
195
250
250
250
200 - 220
200 - 250
255
200
175
250
225
215
200
140
90
221
200
120- 135
168- 180
140- 150
48-58

197,7
195

wysokos¢

m
34 -4.2
4.3
2.8-3,6
2.45
34-36
2.9-3,2

23 27
23-32
21 -3,2
15-3,0
2,8 -4,5

3.2
3,09
3,07

moc napedéw

kw
2 x 855
2x800
2x600
1500
3 x 800
1600
2 x 800
3x350
1300
3x355
450 +300
3 x 355
2 x 522
2 x 700
2x522
3 x400
750
2 x 261/522
3 x 855
375 +300
2 x 375
750
2 x 375
750
1437
250
1x 350
2x350
2 x 200
2 x 450
2x224
375 +300
180

1x 350
1047,1
1020

Przenosnik $cianowy

szeroko$¢ rynien

mm
1332
1100
1132
1000
1142
1000
1282
939
1050
1132
900
1132
1000
1000
800
1000
800
1000
1342
830
1032
830
940
1000
1000
940
932
839
1000
900
736
900
732

932
989
907

ciegno taricuchowe

mm
2x0 42
2x0 42
2x0 42
2x0 42
2x0 48
2x0 42
2x0 42
2x0 34
2x0 42
2x0 42
2x0 30
2x042
2x0 38
2x0 42
2x0 34
2x0 42
2x0 32
2x0 34
2x0 48
2x0 30
2x0 34
2x«34
2x0 34
2x0 34
2x0 42
2x0 30
2x 0 30
2x0 30
2\C) 34
2x0 34
2x0 26
2x0 34
1x 030

2x0 30
36,65
34,8

Tabela 1

predkos¢ ciegna

lanc.
m's
1,49
1,67
1.55
1,66
1.55
1,63
15
13
13
1,29
1.26

1,26

155

1.29
16

0,97
131
1,23

yansr

uo
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ganami urabiajacymi 0 2500 mm i wyposazonej w przeno$nik zgrzebtowy PF4 szerokosci
1332 mm, z dwoma tafcuchami centralnymi 0 42 mm, pracujagcymi z predkoscig 1,49 m/s.
napedzanymi dwoma jednostkami napedowymi po 855 kW.

Maksymalna dtugo$¢ sciany w Australii wynosi 270 m,, za$ $rednia ich dtugos¢ 197,7 m i
wzrosta tylko o 2,7 m. Srednia zainstalowana moc wzrosta o 27 kW i wynosi 1047 kW przy
maksymalnej 3 x 855 kW.

Bardzo istotne zmiany nastapity w szerokos$ciach stosowanych rynien. Srednia warto$é
wzrosta z 907 do 989 mm (maksymalna szeroko$¢ 1332 mm). Wiekszo$¢ stosowanych rynien
ma szeroko$¢ 1000 lub wiecej mm.

Jesli chodzi o ciegno tancuchowe, to z wyjatkiem jednej bardzo krétkiej Sciany (48-58 m)
uzytkuje sie przenos$niki z dwoma tancuchami centralnymi. Dominujg tancuchy 0 42 mm
(12 Scian) i 0 34 (10 $cian). W dwéch przenosnikach stosuje sie juz tancuchy 0 48 mm.
W ciggu dwoch lat Srednia warto$¢ Srednicy preta ogniwa tancuchowego wzrosta prawie o 2
mm.

Stosowane predkosci ciegna tancuchowego réwniez systematycznie rosng. W najbardziej
wydajnych $cianach predkosci te sa powyzej 1,5 m/s (max 1,66 m/s).Srednia predkos¢ od
1997 r. wzrosta z 1,23 do 1,31 m/s.

W Stanach Zjednoczonych analizowane parametry techniczne $cianowych przenos$nikow
zgrzebtowych sgjeszcze wieksze niz przedstawione w tablicy 1.

2. Dokonania techniczne Rybnickiej Fabryki Maszyn ,,RYFAMA” SA w
latach 1995-2000

Szybkie zmiany w polskim gornictwie weglowym postepujgce rownolegle ze zmianami
wystepujacymi w przodujagcych w tym wzgledzie krajach powoduja, ze producenci maszyn
gorniczych zmuszeni sg do systematycznych dziatan na rzecz podniesienia parametrow
uzytkowych swoich wyrobéw.

W przypadku Rybnickiej Fabryki Maszyn ,RYFAMA?” SA, producenta przeno$nikow
zgrzebtowych, podobnie jak to ma miejsce w odniesieniu do innych maszyn, dotyczy to
gtownie podniesienia wydajnosci, trwatosci, niezawodnosci oraz bezpieczenstwa pracy.

Gtéwnym problemem, z jakim na poczatku analizowanego okresu nalezato sie uporac,
byt problem trwatosci i niezawodnosci produktéw dostarczanych przez fabryke do kopalh. W
tym zakresie dokonano szczeg6towej analizy w odniesieniu do kazdego elementu i zespotu
produkowanego w RFM. W wyniku przeprowadzonych analiz sporzadzono liste niezbednych
dziatan w zakresie:

- modyfikacji konstrukcji,
- doboru materiatéw oraz wyboru dostawcdw materiatéw, potproduktéw i podzespotdw,

- zmian w technologii wytwarzania,
- funkcjonowania serwisu i udzielanych gwarancji,
- uzgodnien techniczno - marketingowych z zamawiajgcymi produkty ,RYFAMY”.
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W rezultacie wdrozono do praktyki szereg nowych rozwigzan:

- konstrukcyjnych (np. nowe rozwigzanie konstrukcyjne koncéw rynien, ktore wyeli-
minowaty’ catkowicie dotychczasowe uszkodzenia kofncow rynien),

- wyeliminowano wielu dotychczasowych dostawcdw nie gwarantujgcych dostatecznej
jakosci zamawianych materiatow i zespotéw (przyktadowo wdrozono zasade, ze w
kadtubach napeddéw i w reduktorach stosuje sie wytgcznie tozyska firm SKF i FAG),

- wspolnie z ,,Hutg Czestochowa” wdrozono nowy gatunek stali na blachy §lizgowe rynien
0 nazwie Hartplast T380 o twardosci 380-420 HB, ktéry odpornoscig na Scieranie jest
rownowazny stali szwedzkiej Hardox 400 lub niemieckiej XAR 400,
uruchomiono catodobowy serwis przez 6 dni w tygodniu,

- wdrozono w RFM system zapewnienia jako$ci 1SO 9001 oraz szereg innych istotnych
dziatan, ktore byty korzystne dla firmy.

Konsekwentna realizacja wymienionych dziatan technicznych i organizacyjnych
doprowadzita stopniowo do wzrostu jakosci wyrobéw RFM poréwnywalnej do jakosci
konkurentéw zachodnich i do zasadniczej zmiany w postrzeganiu fabryki jako dostawcy
maszyn i urzadzen gdrniczych do kopald. Ta zmiana image pozwolita firmie na stopniowe
odzyskiwanie wcze$niej utraconego rynku i skuteczng konkurencje z obecnymi w Polsce
czotowymi producentami tego typu maszyn w Swiecie.

Aby utrzymaé swojg pozycje na rynku krajowym i zagranicznym oraz stworzyé
perspektywy dalszego rozwoju i skutecznej walki konkurencyjnej RFM zatrudnia wysokiej
klasy specjalistow konstruktoréw i technologéow, ktérzy stale tworza nowe rozwigzania
konstrukcyjno-technologiczne wychodzace naprzeciw potrzebom naszych klientow krajowych
i zagranicznych. Do najwazniejszych wdrozonych do produkcji rozwigzan nalezy zaliczy¢
(w ujeciu chronologicznym):

- modutowg, uniwersalng budowe napedéw umozliwiajagcg montaz, odpowiednio do
potrzeb, napedéw z wysypem czotowym lub bocznym oraz prace Scianowego przeno$nika
zgrzebtowego z prawym lub lewym ociosem; rozwigzania te minimalizujg koszty zakupu
oraz daja mozliwo$¢ pracy przenos$nika w ré6znorodnych zastosowaniach (rys. 1.),
superkrotki naped przenosnika $cianowego z wysypem bocznym do pracy w chodnikach o
matych przekrojach poprzecznych lub szybko zaciskajacych sie,

- kruszarki dynamiczne DLB 800, DLB 1000 i DLB 800-1200 wdrozone do produkcji na
licencji firmy Itien-Briden ,
nowy walcowany profil E260 o znacznie zwigkszonej wytrzymatosSci i trwatoSci w
stosunku do poprzedniego profilu E255,

- przektadnie planetarne walcowe i walcowo-stozkowe wielkosci 15 i 25 o przetozeniach
lwymiarach przytaczeniowych zgodnych z normg RAGN,
dostosowanie dotychczas stosowanych przektadni budowy klasycznej do przetozen i
wymiaréw przytgczeniowych zgodnych z normg RAGN obowigzujagcg w goérnictwie
niemieckim (daje to mozliwo$¢ wspotpracy tych przektadni z wszystkimi przektadniami

planetarnymi znajdujgcymi sie w polskich kopalniach),



Rozwoi przenos$nikéw. 515

Rys.l. Uniwersalna budowa modutowego napedu wysypowego K315
Fig.l. Universal discharge drive K315 construction

napinanie ciegna fancuchowego w podscianowych przenosnikach zgrzebtowych za
pomocg sitownikdéw hydraulicznych z bebnem tancuchowym zwrotni lub w rynnie
teleskopowej przy zwrotni lub napedzie,

- napinanie ciegna tancuchowego w Scianowych przenos$nikach zgrzebtowych za pomoca
urzadzenia HUNAP umieszczonego w ostonie sprzegta; urzadzenie to wyposazone w
wielottoczkowy silnik hydrauliczny, zasilany emulsjg z uktadu zasilania obudéw
zmechanizowanych, daje mozliwo$¢ bezpiecznego i szybkiego napinania ciegna
tancuchowego, kontroli stanu tancuchéw i zgrzebet przy matej (wiecznej) predkosci ruchu
oraz wykorzystywane jest przez gornikow do roztadowania przenosnika w przypadku
duzego jego przetadowania umozliwiajgcego normalny rozruch,

- beztancuchowe urzadzenie do przesuwania przenos$nikéw,
chodnikowy przenos$nik zgrzebtowy E 180/440,

- specjalne konstrukcje jednotancuchowych przenosnikéw zgrzebtowych do kopalh soli
potasowych (Biatoru$) i do kopaln wegla kamiennego (Rosja),

- napedy K200 i K200z z demontazem kompletnego watu napedowego ( z bebnem zebatym
i zespotami tozyskowymi) do przodu bez lub z demontazem przektadni zebatych (rys.2.),
§cianowe i podScianowe przenos$niki zgrzebtowe do komplekséw S$cianowych o
najwyzszych wydajnos$ciach (do 3000 t/h),

- zastawki zamkniete do bezpiecznego prowadzenia przewoddw kombajnowych.
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Rys.2.Uniwersalny naped wysypowy K200 z demontazem do przodu kompletnego watu napedowego bez lub z
demontazem przektadni zebatych

Fig.2. Uniwersat discharge drive K200 with drive shaft disassembly and with ar without reduction gears
disassembly

Dwa ostatnie z wyszczegdlnionych rozwigzan sg rozwigzaniami najnowszymi i wyma-
gaja lepszego przedstawienia.

Jesli chodzi o przeno$niki o wydajnosciach obliczeniowych wynoszgcych 3000 t/h, to w
tym zakresie ,RYFAMA?” proponuje dwa przenosniki $cianowe.

Pierwszy z nich, RYBNIK 295/1100, zbudowany na bazie profiléw lanych E295, moze
by¢ wyposazony w jednostki napedowe o tgcznej mocy do 1200 kW, dwa tahcuchy kom-
paktowe 038 lub dwa normalne 034, blachy $lizgowe o grubosci 40 lub 45 mm. Drugi,
RYBNIK 330/1100 (rys. 3.) zbudowany roéwniez na bazie profilow lanych E330, ma rynny
szerokosci identycznej jak RYBNIK 295/1100, tj. 1100 mm, moze by¢ wyposazony w
jednostki napedowe o tgcznej mocy do 2000 kW, dwa tarcuchy normalne 038 lub dwa
tancuchy kompaktowe 042/46, blachy Slizgowe grubosci 50 mm, blachy spggowe 30 mm,
przektadnie zebate wielko$ci 25, 35 lub 45. Oba przeno$niki moga by¢ wyposazone w napedy
krzyzowe lub z wysypem bocznym, za$ rynny moga byé z tradycyjng ostroga lub ostroga
szczatkowg i wtedy kombajn porusza sie po gornej pétce profilu ociosowego. Przenosniki
przeznaczone sg do $cian o wydobyciu powyzej 10 000 t/d. Trwato$¢ rynien przenosnika R
330/1100 w stosunku do trwatosci rynien przenosnika R 295/842 z blachami 40 mm szacuje
sie na ok. 80% wyzsza.
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Rys.3. Przeno$nik zgrzebtowy RYBNIK 330/1100
Fig.3. Scraper face conveyor RYBNIK 330/1100

Rys.4. System Bezpiecznego prowadzenia kombajnowych przewodéw zasilajacych
Fig.4. Sofety system of heading machines power leads
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Zagrozenia, jakie wigzg sie z wypadaniem przewoddéw kombajnowych z prowadnic
mocowanych na rynnach przenosnika $cianowego (wiacznie z wypadkami $miertelnymi),
spowodowaty, ze wspdlnie z Katedrg Maszyn Gdrniczych, Przerébczych i Transportowych
AGH podjeto w ramach projektu celowego Komitetu Badan Naukowych prace zmierzajace do
stworzenia nowej generacji urzadzen do bezpiecznego prowadzenia przewodéw kombaj-
nowych (rys. 4.). Zaprojektowano 3 rozwigzania, tj. do niskich, $rednich i wysokich
poktadow. We wszystkich prowadnicach (budowy zamknietej) porusza sie wézek kablowy
tworzacy tylko jedng petle. Wdzek ciagniony jest linkg stalowg nawijang lub odwijang z
kotowrotu pracujgcego podobnie jak kotowrot bezpieczenstwa.

Recenzent: Prof.dr hab.inz. Jerzy Antoniak

Abstract

The paper contains technical achievements of Rybnik Factory of Machines “Ryfama” S.
A. in 1995-2000 time period. Special attention is paid to heaviest scraper face conveyors. Also
reduction gears and coal crushers have been briefly introduced.

The preface includes main technical parameters of scraper face conveyors working in
Australia. The data makes possible comparison of Polish and Australian conveyors and
consolidation of main directions of transport machines development.



