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PRZYKELAD WYKORZYSTANIA KOMPUTERA OSOBISTEGO
W PROCESIE NADZOROWANIA PRACY UKLADU AUTOMATYKI
PRZEMYSELOWEJ

Streszczenie. Praca poswiecona jest wspotpracy komputera osobistego z uktadem
nadzorujagcym zasilacz S148-10, stosowany gtdwnie w telekomunikacji. Szczeg6lny
nacisk potozony jest na sposéb realizacji potaczenia, z uwzglednieniem doboru #acza
fizycznego i protokotu wymiany danych. Ponadto opisano zastosowany w programie
uruchamianym na PC graficzny interfejs uzytkownika.

AN EXAMPLE OF THE USE OF A PC IN THE PROCESS OF

SUPERVISING THE OPERATION OF AN INDUSTRIAL AUTOMATIC
CONTROL SYSTEM

Summary. A cooperation between a PC and a control unit of the SI148-10 Power
Supply System (used in telecomunication) is a subject of the paper. Specifically, it is
pointed out how a connection has been realised, including the selection of the physical
link and the data exchange protocol. The used GUI is also described.

1. Wstep

Produkcja zasilaczy elektrycznych nalezy do burzliwie rozwijajacych sie gatezi przemystu.
Oprocz zasilaczy ogdlnego zastosowania, wytwarza sie urzadzenia specjalistyczne, od ktdrych
oczekuje sie spetnienia coraz bardziej wymagajgcych norm, zwigzanych z rolg tych ostatnich.
W szczeg6lnosci nalezy tu wskaza¢ bezawaryjnos¢ i zapewnienie statosci parametrow
dostarczanej energii. W praktyce spetnienie takich wymagan taczy sie z potrzeba

nadzorowania pracy zasilaczy i odpowiedniego reagowania w zaleznos$ci od zaistniatego stanu
systemu.
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Z wymienionych wzgledéw pojawita sie konieczno$¢ stosowania urzadzen nadzorujacych,
ktorych zadaniem jest sterowanie procesami dostarczania energii, a takze pozyskiwanie
informacji o stanie ich przebiegu.

Obecnie mozemy mowi¢ o dwoch klasach sterownikoéw. Pierwsza z nich obejmuje
urzadzenia, w ktoérych funkcje kontroli realizowane sa z wykorzystaniem techniki analogowej,
a cze$¢ logiczna projektowana jest jako uktad kombinacyjny wykorzystujacy standardowe
bramki logiczne. Druga klasa sterownikow to urzadzenia programowalne, ktérych budowe
oparto na procesorze. Procesor ten jest zintegrowany z zasilaczem. Mozna tez wyobrazi¢
sobie sytuacje, ze dane o stanie urzadzenia transmitowane sg do innego miejsca, gdzie poddaje
sieje analizie.

W niniejszym artykule mowa jest o sytuacji, w ktorej dane zaréwno przetwarzane sg przez
lokalny procesor, podejmujacy adekwatne decyzje co do sterowania urzadzeniem, jak réwniez
przekazywane sg do komputera osobistego w celu zdalnego nadzorowania pracy przez
cztowieka oraz umozliwienia mu wygodnego wpltywu na wybrane parametry sterowania.
Wspotpraca urzadzenia nadzorujgcego i komputera w postaci tutaj opisanej stwarza tez
dodatkowe, pozadane mozliwosci, ktore jednakze nie sg tematem niniejszego artykutu i
zostangjedynie zasygnalizowane.

W artykule omowione sg szczeg6towe kwestie dotyczace realizacji potgczenia ukiadu
automatyki przemystowej i PC dotyczace zarowno strony sprzetowej (fizyczna realizacja
facza), jak i programowej (protokét wymiany danych). Przedstawione sa takze funkcje, ktore
spetnia PC w powstatym systemie oraz korzysci, jakie wynikajg z jego uzycia.

Artykut rozpoczyna sie od przyblizenia tytutowego uktadu oraz procesu przez niego
realizowanego. Nastepnie wyjasnione sg konkretne potrzeby zastosowania wspdtpracy z
komputerem osobistym. Kolejno poruszang kwestiag sg szczegOty realizacji potaczenia
komunikujacych sie uktadéw, a w dalszej czesci omdwione jest zastosowanie graficznego
interfejsu uzytkownika w programie przeznaczonym do uruchomienia na PC.

2. Opis uktadu nadzorowanego

Prezentowany w artykule problem obejmuje wspdtprace komputera osobistego z
urzadzeniem sterujagcym pracg ukfadu automatyki przemystowej. Ow ukiad, zwany dalej
uktadem nadzorowanym, stanowi system bezprzerwowego zasilania w energie elektryczna.
Stuzy do zasilania pradem statym odbiornikébw wymagajacych okreslonego napiecia
nominalnego (48 V) i stosowany jest gtownie w telekomunikacji.



Przyktad wykorzystania komputera osobistego. 9

W czasie normalnej pracy uktadu, czyli w obecnosci zasilania sieciowego, tadowane sg
dotgczone do urzadzenia akumulatory, natomiast przy zaniku zasilania odbiornik pobiera prad
z akumulatoréw. W ten sposob zapewniona jest ciggto$¢ zasilania odbiornika.

Tego typu system wymaga statego, automatycznego sterowania i do tego celu stuzy ukfad
nadzorujacy, zwany dalej panelem sterowania. Panel sterowania wchodzi w skad urzadzenia
nadzorowanego jako jego blok centralny i realizuje nastepujace funkcje:

- dokonuje pomiaréw napie¢ i pragdéw uktadu nadzorowanego oraz temperatury

otoczenia,

- wykrywa niski stan napiecia akumulatoréw,

- ustawia dla danej temperatury otoczenia wartosci napiecia oznaczajgce nadmierne

roztadowania akumulatoréw,

- odigcza akumulatory w przypadku ich nadmiernego roztadowania,

- okresla wiasciwe napiecie tadowania akumulatoréow w zalezno$ci od temperatury

otoczenia,

- sygnalizuje stan pracy.

3. Motywacja techniczna zastosowania komputera osobistego do
wspotpracy z panelem sterowania

Wspoétpraca komputera osobistego z uktadami automatyki przemystowej staje sie coraz
bardziej powszechna. W niektorych dziedzinach, jak np. telekomunikacja, zaczyna by¢ juz
standardem i uzywa sie pojecia ,,komputerowe systemy nadzoru”.

Dotaczenie komputera moze znacznie rozszerzy¢ mozliwosci urzgdzenia przemystowego,
a takze uproscic¢ sposob jego obstugi. Sprawg pierwszorzedng jest mozliwo$¢ ingerowania w
spos6b dzialania urzadzenia. Wybranie odpowiedniej konfiguracji pracy, modyfikacja
realizowanej funkcji logicznej, a przede wszystkim ustawianie dowolnych wartosci
parametrow pracy pozwala dostosowaé pojedyncze urzadzenie do wielu zastosowan w danej
klasie. Urzgdzenie staje sie przez to elastyczne.

Ponadto obecno$¢ PC umozliwia zdalne monitorowanie stanu urzadzenia. Wymaga sie
uzyskiwania informacji dotyczacych zaréwno danych pomiarowych, jak i informacji o samym
urzadzeniu (uszkodzenie, brak zasilania itp.). Szczeg6lnie wazne jest generowanie alarméw na
podstawie uzyskanych danych.

Nalezy tez wymieni¢ mozliwo$¢ akwizycji danych pomiarowych, ich ewentualnego
sktadowania czy obrobki.
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Wreszcie dofaczenie PC pozwala na utworzenie czytelnego interfejsu w programie do
zdalnej obstugi urzadzenia. Odpowiedni ukfad graficzny interfejsu, czy tez rozbudowany
system pomocy znacznie utatwia obstuge takiego systemu.

4. Realizacja potgczenia PC z panelem sterowania

Architektura logiczna komunikacji komputera osobistego z panelem sterowania, czyli
wedtug pracy [5, s. 33], ,liczba wyréznionych poziomdw hierarchii, ustugi i funkcje tym
poziomom przypisywane, protokoty komunikacyjne i jednostki danych uzywane na
poszczeg6lnych poziomach hierarchii” wyrdéznia trzy warstwy. Przy ustalaniu ich liczby i
rodzaju starano sie wyodrebni¢ grupy funkcji zasadniczo réznych od siebie, wymagajacych
zastosowania odrebnych technik realizacyjnych. Ostatecznie zdefiniowano warstwy, ktore
otrzymaty nazwy: warstwa fizyczna, warstwa ramki, warstwa sesji.

4.1. Warstwa fizyczna

Warstwa fizyczna dotyczy transmisji ciggu bitow w kanale komunikacyjnym. Okresla
rodzaj zastosowanego interfejsu ijego parametry.

4.1.1. Zatozenia

- Zastosowany osprzet (interfejs) musi by¢ zgodny z powszechnie zaakceptowanym
standardem przemystowym, a w szczeg6lnoSci powinien wspdipracowaé z
komputerami typu IBM.

- Koszt nie powinien by¢ znaczacy w stosunku do ceny catego urzadzenia.

- Laczone sg ze sobg tylko dwa urzadzenia (nie przewiduje sie budowania sieci).

- Predkos¢ transmisji nie musi przekracza¢ 19.2 kb/s.

- Niejest przewidziana transmisja na odlegtosci wieksze niz kilkanascie metrow.

4.1.2. Realizacja

Majac na uwadze wymienione zatozenia, zastosowano standard szeregowej wymiany
danych, tj. fgcze RS-232C. Realizowana transmisja jest asynchroniczng transmisjg znakowa, w
ktorej kolejne bity jednostki informacyjnej przesytane sg z predkoscig 1.2 kb/s. Jednostka
informacyjna zawiera.bit startu, 8 bitdw danych i bit stopu. Bit kontrolny nie jest stosowany.
Przesytanie danych odbywa sie w trybie potdupleksowym, czyli takim, w ktérym stacja moze
by¢ w danej chwili albo odbiornikiem, albo nadajnikiem informacji.
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4.1.3. Inne mozliwosci

Przedstawione rozwigzanie spetnia przyjete zatozenia podstawowe. Nalezy zwrocié¢ uwage
na powszechnos$¢ potencjalnych zastosowan — nie jest wymagany dodatkowy osprzet, gdyz w
sterownik interfejsu RS232 jest standardowo wyposazony kazdy komputer klasy IBM PC.
Warto jednak wspomnie¢ o rozwigzaniach oferujgcych wiekszg odporno$¢ na zakidcenia,
wieksza szybkos$¢ oraz mozliwosci przesytania informacji na odlegtosci przekraczajace
kilkanascie metréw. Sg to czynniki bardzo istotne w warunkach przemystowych. Wspomniane
wymagania spetni¢ moze interfejs RS-485. Oferuje on ponadto mozliwosci komunikacji
wielopunktowej, co umozliwia budowe sieci urzadzen sterujgcych i akwizycje danych z wielu
systemow zasilania.

4.2. Warstwa ramki

Warstwa ramki definiuje cechy przyjetego protokotu komunikacyjnego. Zapewnia
poprawng transmisje ramek miedzy potgczonymi urzadzeniami, gdzie ramka rozumiana jest

jako ,sekwencja bitébw o okreslonej strukturze ijawnie okreslonym poczatku i kofAcu” [5],

4.2.1. Zatozenia

- Zastosowany protokot powinien zapewnia¢ przezroczystos¢ informacyjna.
- Przewidywane jest wystepowanie ramek o réznej dtugosci.

- Nalezy zastosowaé mechanizm ochrony przed btedami.

4.2.2. Realizacja

Aby spetni¢ postawione zatozenia oraz aby dostosowaé rozwigzanie do konkretnego
zastosowania, zostat opracowany oryginalny protokét. Ma on pewne cechy protokotéw
znakowych: w ciagu przesytanych bitow kazdy bajt reprezentuje jeden znak o przyjetym
kodzie (ASCII) oraz wyr6znia sie znaki sterujgce. Znaki te w szczeg6lnosci stuzg do
zapewnienia synchronizacji blokowej (czyli wedtug [5] do wyrdzniania poczatku i konca
poszczegblnych ramek w ciggu bitdw nadawanych i odbieranych przez warstwe fizyczna) i w
przyjetym rozwigzaniu spetniajg tylko te funkcje.

Poniewaz w omawianym przypadku protokét znakowy ma stuzy¢ do przesytania
informacji dwojkowej, postanowiono zastosowaé¢ dwubajtowe sekwencje sterujgce, aby
wyeliminowa¢ mozliwo$¢ pokrywania sie przesytanego bajtu ze znakiem sterujgcym.

Zastosowano dwie sekwencje sterujace:

PIERWSZY BAJT DRUGI BAJT ZNACZENIE NAZWA
FFh Olh poczatek ramki informacyjnej STF
FFh 03h koniec ramki informacyjnej ETX
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Wykorzystanie sekwencji STF i ETX pozwala przyjac¢ format ramki przedstawiony na rys. 1

Znacznik Funkcja Dane Suma kontrolna Znacznik korca
poczatku (1 znak) (n znakéw, n > 0) |(2 znaki)
FF oh X - FF 03h

Rys. 1. Format ramki w protokole komunikacyjnym
Fig. 1. The format of the frame in the data exchange protocol

Wszystkie ramki, bez wzgledu na rodzaj informacjijaki niosg, majg ten sam format ijest to
cecha, ktora zasadniczo odréznia przyjety protokét od znanych protokotéw znakowych (np.
BSC). Pozwala to miedzy innymi na zwiekszenie przezroczystosci informacyjnej przez
wyeliminowanie duzej liczby znakéw sterujgcych, ponadto zwieksza czytelno$¢ protokotu i
utatwia implementacje.

Stosowanie znacznikéw poczatku i korica ramki pozwala na przesytanie ramek o dowolnej
liczbie bajtow, poniewaz z zatozenia informacja znajduje sie miedzy sekwencjami STF i ETX.

4.2.2.1. Charakterystyka p6l ramki
Funkcja

W pierwszym bajcie ramki przesytana jest informacja o rodzaju ramki. W realizowanym
przyktadzie wyrédzniono rodzaje ramek zamieszczone w tabeli 1

Dane

Pole to w zaleznosci od typu ramki moze mie¢ zerowa badz r6zng od zera dtugos$é. Ramki
typu FEDS, ENQ, ACK, NAK, PMx i BLK, ktére nalezy traktowac jako ramki sterujace, nie
wykorzystujg pola danych i nadajg mu zerowg dtugo$¢. Ramki typu STX oraz DTx, ktore
nalezy traktowac jak ramki informacyjne, w polu danych umieszczaja wtasciwg informacije.

Tabela 1
Rodzaje ramek w protokole komunikacyjnym

Nazwa Wartos$¢ Znaczenie

HDS 04h nawigzanie potgczenia — ramka powitania

ENQ 05h zadanie nadawania — ramka zapytania o dane

1 STX 02h ramka z danymi od panelu sterowania

ACK 06h odpowiedZ pozytywna

NAK 15h odpowiedz negatywna

PMx Fxh zadanie wskazywania pomiaru nr ,,X” przez panel sterowania
DTx 8xh zadanie odbioru przez panel sterowania danych rodzaju ,,x”

BLK - F6h zadanie zatozenia blokady
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Suma kontrolna

Przesytanie danych przez tagcze komunikacyjne wymaga zastosowania zabezpieczen przed
btedami transmisji. W przyjetym rozwigzaniu stosuje sie metode sumy kontrolnej (CRC),
przesytanej jako dwa bajty wystepujace bezposrednio za danymi. Urzadzenie nadajagce sumuje
warto$ci przesytanych bajtow i dotacza wynik do ramki. Odbiornik po skompletowaniu catej
ramki oblicza analogiczng sume i poréwnuje ja z wartoScig otrzymang. Jezeli poréwnanie
wykaze btad transmisji, ramka zostaje odrzucona.

Sumowanie obejmuje pole funkcji i pole danych, pomija sie natomiast sekwencje sterujgce,
czyli flagi FF i wystepujace za nimi znaki specjalne.

4.2.2.2. Problem przezroczystosci informacyjnej
Protok6t w przedstawionej postaci nie jestjednak catkowicie przezroczysty, ze wzgledu na

stosowanie flagi o kodzie FFh. Aby zapewni¢ poprawnos$¢ przesytania danych, mozna podejs¢
do problemu dwojako: rezygnujac z przesylania znakéw o kodach FFh, zastepujac je np.
znakami FEh lub tez zastosowa¢ metode, ktérg mozna nazwac ,,dublowaniem FF”. (Metoda ta
jest analogiczna do ,,szpikowania zerami” stosowanego w protokotach bitowych, np. FIDLC.)
Jezeli wéréd nadawanych danych wystapi bajt FF, nalezy wysta¢ go dwukrotnie (zdublowac).
Mozna to uczyni¢ bez zadnych negatywnych skutkéw, poniewaz sekwencja znakéw FF FF nie
jest sekwencja sterujacg. Odbiornik po otrzymaniu dwoch kolejnych bajtéow o kodach FF
odrzuci drugi z nich, uzyskujac w ten sposéb poprawng informacje.

Przy obliczaniu CRC mozna uwzglednia¢ badZz nie uwzglednia¢ zdublowanych wartosci
FF i w przyjetym algorytmie zdecydowano sie zastosowac to drugie podejscie. W ten sposéb
postugujac sie dwoma bajtami CRC mozna przesta¢ do 257 bajtow informacji w ramce.

Przesytanie CRC odbywa sie w sposob identyczny do przesytania danych, czyli z
dublowaniem FF.

Na rys. 2. przedstawiony jest schemat procedury formowania ramki, a na rys. 3. schemat
procedury odbierajgcej ramke.

4.3. Warstwa sesji

Warstwa sesji ustala zasady dialogu oraz zapewnia jego poprawng realizacje miedzy
komunikujgcymi sie urzadzeniami.
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umies$¢ znacznik
poczatku (STF)

umies¢ bajt funkcji

umie$¢ mtodszy bajt

czy koniec
danych?

pobierz dang z bufora

umie$¢ starszy bajt

czy dana to FF?

umie$¢ dang i
dodatkowy bajt FF

umie$¢ znacznik

A. Debudaj-Grabysz

umie$¢ bajt CRC i
dodatkowy bajt FF

umie$¢ bajt CRC i
dodatkowy bajt FF

Rys. 2. Schemat procedury formowania ramki
Fig. 2. The scheme ofthe procedure to form the frame

czy poprzedni

znak to FF?
odrzu¢ biezacy znak, S
umie$¢ FF w buforze przechowaj biezacy
I znak

poprzedni znak » nuli

czy poprzedni
znak to FF?

odbierz sekwencje umies$¢ znak w buforze

ramki

przygotuj bufor do
odbioru nowej ramki

zamknij bufor, oznacz
2 ostatnie bajty jako
CRC otrzymane

Rys. 3.Schemat procedury odbierajgcej ramke
Fig. 3. The scheme of the procedure receiving the frame
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4.3.1. Zatozenia

- Realizowana transmisja jest transmisjg poldupleksowsa, co oznacza, ze w danej chwili
tylko jedno z urzadzen moze nadawac.

- Urzadzenia komunikuja sie ze soba na zasadzie ,,master-slave”. Wyréznione urzadzenie
»Master” — w rozwazanym przypadku PC — jako jednostka nadrzedna inicjuje
wymiane danych, natomiast urzadzenie ,,Slave” — panel sterowania — odpowiada na
zapytania nadchodzgace od jednostki ,,Master”.

- Protokoty zaimplementowane dla PC i dla panelu sterowania nie sg symetryczne ze
wzgledu na rozréznienie urzadzen na ,Master” i ,,Slave”.

- Konieczne jest stosowanie potwierdzen wykonania rozkazow.

- Wymagane jest sygnalizowanie btedéw transmisji.

4.3.2. Realizacja

Wymiana informacji odbywa sie na zasadzie cyklicznego przepytywania urzadzenia przez
PC. Panel odpowiada na zapytania PC przez dostarczenie zadanych danych badz w formie
przestania potwierdzenia wykonania polecenia. Potwierdzenie moze by¢ pozytywne lub
negatywne.

Jezeli po uptynieciu zadanego czasu po wystaniu zapytania (timeout) nie nadejdzie ze
strony panelu potwierdzenie wykonania polecenia, nastepuje retransmisja rozkazu.

Jezeli po wykorzystaniu zadanej ilosci retransmisji nie udaje sie uzyska¢ odpowiedzi,
zghaszany jest fakt zerwania lub niemozliwosci nawigzania potgczenia.

Przesytane ramki zawierajg pole sumy kontrolnej zabezpieczajace transmisje przed
btedami. Zaréwno po stronie PC, jak i po stronie urzadzenia pomiarowego dla kazdej
odebranej ramki obliczana jest suma kontrolna i poréwnywana z sumg odebrang. Wykrycie
niezgodnosci jest zgtaszane.

Taka organizacja wymiany informacji sprawia, ze stan wspotpracujgcych urzadzen jest w
kazdej chwili czytelny:

- brak potgczeniajest wykrywany i zgtaszany,

- jednorazowe przektamanie nie powoduje zerwania potgczenia,

- wyklucza sie wystgpienie btedéw w transmitowanych danych dzieki zabezpieczeniu
informacji suma kontrolng.

Ponizej zamieszczono przyktadowy schemat wymiany informacji miedzy PC i panelem
sterowania.

Oznaczenia:
t Time-out

S Zgubionaramka
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FUNKCJA  Przestana ramka o typie okreslonym przez FUNKCJA

Jeste$ gotowy?”

t

»Jeste$ gotowy?"
Jestes gotowy?”

<OK>

,Podaj pomiaty”

»Podaj pomiary”

»Podaj pomiary”
<nic zgadza si¢ CRC>
»Podaj pomiary”

<OK>

»Przesytam dane”
»Przesytam dane”
»Przesylam dane”

»Przesytam dane”

<OK>

»Zapal wskaznik drugiego pomiaru ”

t

»Zapat wskaznik drugiego pomiaru "

»Zapal wskaznik drugiego pomiaru ”

<OK>

Funkcja przesytanej ramki

HDS (

HDS ,

ENO,
<sTx
ENO,
¢ STX
ENO,

( STX

_PJ*,
DTx ,

(NAK
DTx ,

( ACK

PM2 >

PM2 (
NAK
PM2,

ACK

Panel Sterowania

<wytgczony>
<wlgczony>
,Tak™

<wiaczonv>

»Potwierdzam pozytywnie nawigzanie

potaczenia”

<komDIctuie oomiarv>
»Przesytam dane"

< kompletuje pomiaty>
»Przesytam dane”

< kompletuje pomiary>

»Przesytam dane”

<nie zgadza si¢ CRC>
,Potwierdzam negatywnie”
<odbiera>

,Potwierdzam pozytywnie”

<nie zgadza si¢ CRC>
,Potwierdzam negatywnie”
<odbiera>

»Potwierdzam pozytywnie”



Przyktad wykorzystania komputera osobistego. 17

4.3.3. Inne mozliwosci

Zagadnienie przekazywania danych pomiarowych mozna rozwigza¢ dwojako: w
konfiguracji ,,master-slave”, gdy wyr6znione urzadzenie nadrzedne przepytuje urzadzenie
podrzedne chcac uzyskaé¢ dane, badZz w konfiguracji, w ktérej obydwa komunikujace sie
urzadzenia sa réwnoprawne. W tym drugim przypadku moze by¢ zglaszany fakt
skompletowania danych do przestania.

Dla omawianego przykfadu, w przypadku komunikacji urzadzeA réwnoprawnych,
wymagana bylaby implementacja uzupetniajacych algorytméw dostepu do #gcza, ktorych
realizacja dodatkowo obcigzataby panel sterowania. Zastosowano wiec podejscie pierwsze,
bezposrednio wynikajace z charakteru zadan, jakie oba urzadzenia maja do wykonania. Dla
PC organizowanie transmisji jest czynnoscig nadrzedng, poniewaz bez danych ze sterownika
PC staje sie zbedny. Panel sterowania z zatozenia zajmuje sie wymiang danych jedynie na
marginesie swojej dziatalnosci, wiec transmisja danych jedynie na zadanie jest narzucajgcym
sie rozwigzaniem.

5. Graficzny interfejs uzytkownika

W zwigzku z zastosowaniem komputera osobistego pojawita sie dodatkowa korzysé
polegajaca na mozliwosci zastosowania graficznego interfejsu uzytkownika w programie do
zdalnej obstugi panelu sterowania. Informacja graficzna jest dla cztowieka znacznie bardziej
czytelna niz informacja tekstowa i w tym samym czasie dostarcza wiecej wiadomosci, ponadto
zapewnia tatwo$¢ i komfort uzytkowania. Dlatego tez wykorzystywanie systemu Windows
jako graficznego $rodowiska roboczego stato sie obecnie standardem.

W prezentowanym przyktadzie, po uruchomieniu programu na ekranie monitora pojawia
sie gtdbwne okno programu. Okno to nawigzuje swojg formg do plyty czotowej rzeczywistego
panelu sterowania i dostepne sg w nim wszystkie funkcje mozliwe do zrealizowania przy
uzyciu panelu. Informacje prezentowane na plycie czotowej panelu sg caly czas dostepne w
gtdbwnym oknie programu, wilaczajac generowanie alarméw o przekroczeniach
dopuszczalnych wartosci. Okno gtéwne zawiera wiec m.in:

- etykiete stuzgcg do wyswietlania wynikow pomiaréw (na rzeczywistym panelu odpowiada
jej wyswietlacz),

- przyciski POMIAR i BLOKADA (na rzeczywistym panelu sgto przyciski mechaniczne),

- grupa przyciskow opcji, z ktérych tylko jeden moze by¢ wiaczony (diody informujace o
wys$wietlaniu danego pomiaru na wyswietlaczu),

- grupa pél wyboru, z ktérych tylko jedno moze by¢ wiaczone (diody wskazujace sytuacje
alarmowe) itp.
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- ponadto okno gtdwne programu zawiera pewng liczbe elementéw sterujgcych dziataniem
programu; sg to przyciski ,,Otwarcie Potgczenia”, ,,Zatrzymanie”, ,,Koniec.

Mozliwy jest tez wybor opcji ,,Ustawienia” z menu okna. Wybranie wymaganego pola
pozwala na wprowadzenie wartosci odpowiednich parametréw pracy uktadu i przestanie ich
do panelu. Rozszerza to zakres zastosowan uktadu.

Rys. 4. przedstawia wyglad gtdwnego okna programu. Dla porédwnania, na rys. 5.
zamieszczono wyglad rzeczywistego panelu sterowania.

6. Whnioski koricowe

Prezentowane w artykule rozwigzanie to jedynie przyktad wykorzystania komputera
osobistego w nadzorowaniu proceséw zwigzanych z dostarczaniem energii. Sygnalizuje on
jednak mozliwosci zastosowan PC nie tylko z urzadzeniami zasilajgcymi, lecz w procesach
przemystowych w ogdélnosci. Komputer moze by¢ wykorzystany wszedzie tam, gdzie
wymagana jest konieczno$¢ zdalnego informowania o stanie przebiegu procesu, a takze w
przypadkach, gdzie wprowadzenie danych odpowiadajgcym parametrom pracy rozszerzy
zakres zastosowan pojedynczego urzadzenia. Nalezy zwr6ci¢ uwage na niski koszt tego typu
rozwigzania.

Rozwinieciem idei wspo6tpracy bedzie mozliwo$¢ wyboru trybu pracy dotgczonego
urzadzenia wiaczajgc zmiane realizowanej funkcji. Zaprezentowany w artykule oryginalny
protokdt wymiany danych oraz sposoby realizacji facza moga mie¢ zastosowanie we
wszystkich wymienionych sytuacjach.

Jednak i sam schemat polgczenia moze by¢ poddawany modyfikacjom, np. w celu
umozliwienia zbierania informacji od wielu potgczonych w sie¢ sterownikéw.
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Abstract

An example use of a PC supervising the process of supplying power is presented in the
paper. Specifically, the paper concerns a Power Supply System used in telecomunication,
however the proposed solutions are of the general purpose. Especially it is worthy to pay
attention to the dedicated protocol for exchanging data between the PC and the monitored
system. The protocol can be used in other more or less similiar applications. It is characterised
by the information transparency, the acceptation if different frame length and protection
against transmision errors.

The motivation to employ a PC in the supervising is to make the whole system more
flexible. As a byproduct one obtains a nice possibility of influencing the control unit not via
mechanical switches, but also via GUI. The interface created within the project is shown in the
Fig. 4.



