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WYBRANE ASPEKTY KOMPUTEROWO WSPOMAGANEJ
PERSONALIZACJI MIEJSCA PRACY NA PRZYKLADZIE
ROZBUDOWY SYSTEMU ABS

Streszczenie. Niniejszy artykut dotyczy prac badawczych (sprzetowo-
programowych) realizowanych w ramach projektu ORL. Przedmiotem badaA w
ramach tego projektu jest system ABS (Active Badge System) opracowany przez
firme Olivetti na potrzeby automatycznej lokalizacji oséb w budynku. Celem prac jest
przebadanie potencjalnych mozliwosci, a nastepnie usprawnienie i rozbudowa
systemu ABS o dodatkowe funkcje, takie jak: kontrola dostepu do pomieszczen oraz
zdalne i automatyczne sterowanie urzgdzeniami w biurze.

THE CHOSEN ASPECTS OF THE COMPUTER AIDED
PERSONALIZATION OF THE WORKING PLACE BASED ON THE
EXPERIENCES FROM THE DEVELOPMENT OF THE ABS SYSTEM

Summary. The article refers to the hardware and software research based on the
ABS (Active Badge System) project from the Olivetti Research Laboratories at the
University of Cambridge in the United Kingdom. The primary objective of the project
was the development of an interactive human tracking device and monitoring system.
The main goal of this research is the looking for the new potential abilities and next
an improvement and a development of the ABS system in order to add new functions
e.g. aroom access control and a remote control of the devices in the office.

1. Ogodlna charakterystyka systemu ABS

System ABS jest produktem opartym na projekcie badawczym z Laboratoriow
Uniwersytetu Cambridge w Anglii. Gownym celem projektu byto stworzenie

interaktywnego urzadzenia do lokalizacji i monitorowania o0s6b.
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System jest potgczeniem S$rodowiska sprzetowego i programowego. Komponentami
sprzetowymi sg odbiorniki i nadajniki w formie sensoréw i osobistych identyfikatorow, ktore
komunikuja sie ze sobg za pomocg sygnatéw promieniowania podczerwonego oraz komputer
zarzadzajacy calym systemem. Sensory sg statycznie rozmieszczone w réznych miejscach
budynku, gdzie dokonuja detekcji obecnosci poszczegdlnych identyfikatorow. Komponenty
programowe sg w stanic dostarcza¢ informacje dotyczace miejsc przebywania oséb na rézne
sposoby.

1.1. Krotki opis osobistego identyfikatora ABS

Osobiste identyfikatory, jak sama nazwa wskazuje, sg urzadzeniami identyfikujgcymi
osoby jc noszace. Kazdy identyfikator skiada sie m.in. z nadajnika promieniowania
podczerwonego, wskaznikow informujacych o stanie urzadzenia oraz dwdéch przyciskdw
(patrz rys. 1).

Rys. 1. Wyglad zewnetrzny Aktywnego Identyfikatora ABS
Fig. 1 The Active Badge

Gtownym zadaniem identyfikatora jest emitowanie sygnatldw promieniowania
podczerwonego zawierajgcych informacje o numerze identyfikacyjnym i inne dane.
Generalnie identyfikator generuje dwa rodzaje sygnatéw: sygnaly pasywne regularnie co
dziesie¢ sekund oraz sygnaty aktywne w momencie wcisniecia przez uzytkownika jednego z
dwoch przyciskéw. Sygnaly te zawierajg w sobie informacje, ktory z przyciskow zostat
wcisniety.
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1.2. Krétki opis sensora ABS

Sensory s urzadzeniami, ktoérych gtéwnym zadaniem jest odbiér sygnatow
promieniowania podczerwonego emitowanego przez identyfikatory i dostarczenie zawartych
w nich informacji do centralnego komputera zarzgdzajgcego systemem za pomocg #3cza
szeregowego RS422. Na rys. 2 zostat przedstawiony zewnetrzny wyglad takiego sensora.

Rys. 2. Wyglad zewnetrzny sensora ABS
Fig. 2. The ABS Sensor

Sktada sie on m.in. z odbiornika i nadajnika sygnatéw promieniowania podczerwonego,
dwéch wskaznikow LED oraz przycisku stuzacego do restartowania urzadzenia. Sensory sg
ustawiane w réznych miejscach, a informacja o ich potozeniu znajduje sie w specjalnej bazie
danych. Dzieki temu mozliwa jest lokalizacja dowolnej osoby noszacej identyfikator ABS.
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2. Propozycja konfiguracji systemu ABS i modyfikacji jego
sktadnikow

W ramach projektu ABS podjeto probe modyfikacji i rozbudowy sktadnikéw systemu
ABS w celu niekonwencjonalnego ich zastosowania w systemie komputerowo wspomaganej
personalizacji miejsca pracy. Celem tej czesci projektu byto umozliwienie osobom noszagcym
aktywne identyfikatory dostepu do zamknietych pomieszczen (laboratoriow, biur,
magazynow itp.) bez koniecznosci noszenia ze sobg wszystkich niezbednych w zwyktych
warunkach kluczy oraz umozliwienie wigczania i wylgczania pewnych urzadzen (np.
Swiatta). Wszystkie te operacje majg by¢ realizowane za pomocg aktywnych identyfikatoréw
ABS. Ponadto zatozono mozliwo$¢ wprowadzenia autoryzacji tych czynnosci w celu
uzyskania wiekszego bezpieczefAstwa w miejscu pracy.

Aby umozliwi¢ p6zniejszy proces automatycznego dostepu do danego pomieszczenia,
niezbedne stato sie dokonanie pewnych prac sprzetowych. Nalezato przerobi¢ zamek
drzwiowy wymieniajac go na elektrycznie sterowany rygiel oraz dokonano przerébki sensora
ABS tak, aby umozliwi¢ w odpowiednim momencie dostarczenie za jego pomocg
odpowiedniego napiecia do rygla zamku. Zrealizowano dwa podej$cia do przerdbki sensora:

W pierwszym podejsciu celem przerébki byto umozliwienie sensorowi pracy
autonomicznej, niezaleznej od centralnego systemu sterowania. Przerébka polegata na
dodaniu do wnetrza sensora uktadu elektronicznego umozliwiajgcego generowanie impulsu
napieciowego o okreslonym czasie trwania w momencie odebrania przez sensor dowolnego
sygnatu z dowolnego identyfikatora ABS. Impuls ten moze by¢ nastepnie wykorzystany do
zasilania rygla zamka bezposrednio lub poprzez dodatkowy przekaZznik (rys. 3). Schemat
elektroniczny przyktadowego uktadu realizujgcego to zadanie przedstawiono na rys. 4. Krotki
impuls generowany przez sensor ABS w momencie odebrania jakiegokolwiek sygnatu od
dowolnego identyfikatora ABS jest podawany na wejscie ukladu przerzutnika
monostabilnego 74123. W wyniku tego impulsu przerzutnik generuje na wyjsciu sygnat o
okre$lonym przez uzytkownika czasie trwania. Czas ten moze by¢ dostosowany do potrzeb
poprzez zmiane parametrow obwodu RC przerzutnika. Mozna go dobra¢ eksperymentalnie

lub obliczy¢ ze wzoru:
T=0,28 «RC ¢(1+0,7/R)

gdzie T jest czasem trwania napiecia wyjsciowego, a R i C sg odpowiednio rezystancjg i
pojemnoscig obwodu czasowego przerzutnika zgodnie z rys. 4.
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Rys. 3. Dostap do pomieszczenia bez autoryzacji
Fig. 3. The door access without authorization

Tak zrealizowany system daje dostep do pomieszczenia wszystkim osobom posiadajagcym
aktywny identyfikator ABS. Nie ma tutaj mozliwosci uzyskania autoryzacji dostepu, co
wyklucza jego stosowanie w przypadku pomieszczen, do ktorych dostep mogg miec tylko

niektérzy pracownicy. Jest natomiast idealny do zastosowania przy gtownych drzwiach
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wejéciowych do zaktadu pracy, do ktérych dostep muszg mieé wszyscy pracownicy oraz
goscie, ktdrzy na czas wizyty otrzymujg identyfikator tymczasowo.

Drugim podejsciem do tego zagadnienia byto stworzenie bardziej rozbudowanego
systemu umozliwiajacego weryfikacje rozkazow przesytanych za pomoca identyfikatorow
ABS do systemu (autoryzacje). W tym przypadku przerébka sensora polega na takiej
modyfikacji wewnetrznej, aby byta mozliwo$é zdalnego (za pomoca tacza szeregowego
RS422) wiaczania i wylgczania w nim napiecia przeznaczonego do zasilania rygla zamku
drzwiowego. Jednak w tym podejsciu sensor ABS nie jest w stanie pracowa¢ samodzielnie.
Potrzebny jest dedykowany serwer zrealizowany np. na platformie komputera PC
wyposazony w specjalnie napisane oprogramowanie zarzgdzajgce. Poniewaz w zaktadach
pracy zwykle istnieje wiele pomieszczen, do ktérych dostep powinien by¢ kontrolowany,
wiec oprogramowanie zarzadzajace zostato tak napisane, aby umozliwi¢ obstuge wielu
sensoréw, a tym samym kontrolowa¢ dostep do wielu pomieszczen jednoczes$nie (rys. 5).

Rys. 4. Schemat uktadu do rozbudowy sensora ABS
Fig. 4. The scheme of ABS sensor extention
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Rys. 5. Autoryzowany dostep do pomieszczen
Fig. 5. The door access with authorization

W uproszczeniu, zasada pracy systemu jest nastepujgca: pewna ilo$¢ sensoréw ABS jest
potaczona za pomoca wspélnego kabla tgcza szeregowego RS422 z komputerem centralnym
poprzez specjalny konwerter RS422/RS232. Za pomocg tego samego kabla realizuje sie
zasilanie wszystkich dotaczonych sensoréw wykorzystujagc wewnetrzny zasilacz impulsowy
komputera (rys. 6).

Rys. 6. Podigczenie wielu sensoréw do jednego serwera
Fig. 6. The connection of many sensor to the server

Do sterowania ryglem zamka wykorzystuje sie te sygnaty identyfikatorow ABS, ktore sg
generowane w momencie naci$niecia jednego z przyciskow znajdujacych sie na kazdym z
nich. Po wystaniu takiego sygnatu, informacja o nim jest pamietana przez sensor ABS do
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momentu odebrania jej przez komputer centralny. Oprogramowanie znajdujgce sie na
komputerze centralnym regularnie przepytuje wszystkie sensory nalezace do systemu i gdy
ktory$ z nich posiada istotng informacje, sprawdza, czy osoba posiadajgca identyfikator ABS
0 odebranym numerze ma prawo otworzy¢ drzwi kontrolowane przez witasnie przepytywany
sensor. Jesli nie, sygnat z identyfikatora jest ignorowany, a jesli tak, to wysytana jest do
sensora specjalna komenda powodujgca wigczenie napiecia zasilajgcego rygiel zamka.

Jako prototyp takiego systemu stworzona zostata sie¢ pieciu sensorow ABS podpietych
do wspolnej linii RS422 obstugiwanej przez komputer klasy PC zaopatrzony w konwerter
RS232/RS422 i pelnigcy funkcje serwera. Do zarzgdzania systemem stworzono specjalne
oprogramowanie sterujgce. Obecnie istniejg dwie metody otwierania zamka drzwi
realizowane w zaleznosci od wcisnietego przycisku w identyfikatorze (kazdy identyfikator
ABS posiada dwa takie przyciski). Pierwsza z nich powoduje odblokowanie rygla zamku na
okreslony czas (np. 2 sekundy), po czym rygiel jest automatycznie blokowany. Czas, po
ktéorym rygiel jest samoczynnie blokowany, jest ustawiany przez administratora systemu.
Druga metoda polega na permanentnym odblokowaniu rygla zamka. Pozostaje on wéwczas
otwarty az do momentu uzycia pierwszej metody, ktéra spowoduje wytgczenie rygla po
czasie 2 sekund.

Jeden z sensoréw jest umieszczony wewnatrz pomieszczenia i pozwala na sterowanie
wewnetrznym os$wietleniem. Za pomocg jednego z przyciskéw identyfikatora mozna na
przemian wiaczy¢é i wylgczy¢ centralne S$wiatlo. Aby to uzyskaé, dokonano przerobki
standardowego $ciemniacza os$wietlenia i sprzezono go z sensorem ABS. Drugi przycisk
identyfikatora pozwala na odblokowanie rygla drzwi wejsciowych do omawianego
pomieszczenia na okres 5 sekund. Okazato sie to niezbedne w przypadku, gdy np.
znajdujemy sie wewnatrz naszego biura, a rygiel do drzwi wejSciowych jest zablokowany i
nagle kto$ puka proszac o wpuszczenie do $rodka. Mozemy, oczywiscie, wsta¢ i podejs¢ do
drzwi, aby je otworzy¢, jednak dzieki nowej funkcji mozemy odblokowaé drzwi za pomocg
osobistego identyfikatora ABS nie wstajac od biurka, przy ktérym pracujemy. Réwniez i w
tym przypadku dostepna jest autoryzacja, aby uniemozliwi¢ innym osoba posiadajgcym
identyfikatory ABS dostep do funkcji sterowania w naszym pokoju.

3. Whnioski i wstepna ocena prototypowej realizacji systemu

Jak wspomniano w artykule, prototypowa instalacja omawianego systemu zostata
zrealizowana w Katedrze Informatyki AGH w Krakowie ijest obecnie testowana w praktyce.
Jednym z probleméw, najaki natrafiono podczas realizacji projektu, byt czas reakcji systemu
na wydawane komendy. Informacja biegnie od aktywnego identyfikatora ABS do sensora
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ABS; nastepnie od sensora do serwera systemu, gdzie nastepuje jej obrobka i podejmowane
sg decyzje na podstawie wewnetrznej bazy danych. Z kolei sygnat bedgcy wynikiem podjetej
przez system decyzji wraca do odpowiedniego sensora ABS i uaktywnia odpowiednie
funkcje. Wszystko to wymaga odpowiedniego czasu. Im system jest bardziej rozbudowany,
tym wolniejszy jest czas propagacji informacji. Wigze sie to miedzy innym z tym, Ze jeden
serwer obstuguje wiele sensoréow, a w danej chwili komunikacja moze sie odbywac tylko z
jednym z nich. Aby system byt akceptowany przez uzytkownikéw, czas ten musi by¢
odpowiednio krétki. Jednym z rozwiazan tego problemu w przypadku wiekszych systeméw
jest podzielenie go na kilka mniejszych. System pracuje tym szybciej i pewniej, im mniej
sensorow jest obstugiwanych przez serwer. Oczywiscie, wigze sie to ze wzrostem kosztéw
takiego systemu, gdyz wymagana jest wieksza ilos¢ komputeréw petnigcych funkcje
serweréw. Innym sposobem poprawy jakos$ci dziatania systemu jest, oczywiscie, stworzenie
lepszych algorytméw komunikacji i przetwarzania informacji na serwerze. Jako$¢ tych
algorytmoéw jest obecnie stale poprawiana. System uruchomiany w Katedrze Informatyki
wykorzystujacy pie¢ sensordw ABS pracuje poprawnie, a op6znienia w realizacji funkcji sg
prawie niezauwazalne.
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Abstract

This article describes ideas and project based on the ABS (Active Badge System). The
ABS is the system developed in the Olivetti Research Laboratories at the University of
Cambridge in the United Kingdom and it is human tracking and monitoring system.

The purpose of the project was to add new features and abilities to the ABS system e.i. a
room access control and a remote control of the light in the office, etc.

Chapter one is the short overview of the ABS system and its components (see fig.1, 2) .
In chapter two, the new configuration and components modifications are described (see fig. 3,
4, 5, 6). Last chapter contains conclusions and the short evaluation of the working
prototypical system.



