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INTEGRACJA PROCESOW ZARZADZANIA W ZASTANYCH
PRZEMYSLOWYCH SYSTEMACH INFORMATYCZNYCH

Streszczenie. W tym artykule - na przykladzie przemystowego systemu
informatycznego pracujagcego w Zaktadach Tworzyw Sztucznych ,,Nitron” S A pod
kontrolg sieciowego systemu operacyjnego Novell NetWare 4.x - przedstawiono
metode dostepu do informacyjnych baz danych, opartg na obiektowo-zorientowanej
bazie NDS oraz technologii ODBC. Bazujac na tej metodzie zintegrowano proces
zarzadzania istniejgcymi zasobami sieciowymi typu uzytkownicy, serwery plikow,
drukarki itd. z procesem zarzadzania przemystowymi systemami informacyjnymi
wspotpracujagcymi z bazami danych typu dBaselll, Btrieve zainstalowanych w
systemach plikéw serwerdéw sieciowych - w jednolite pod wzgledem zarzadzania
Srodowisko sieciowe.

INTEGRATION OF MANAGEMENT PROCESSES IN INDUSTRIAL
LEGACY INFORMATION SYSTEMS

Summary. In this article - on example industrial information system working in
ZTS ‘Nitron” S.A. factory under network Novell NetWare 4.x operating system
control, an access method to information databases based on object-oriented database
NDS and ODBC technology was presented. Based on this method a resource
management process such as users, file servers, printers etc. together with industrial
information management systems that controls dBaselll and Btrieve type databases
installed in file systems on network file servers has been integrated into uniform under
management network environment.

1. Wprowadzenie

Wraz z wprowadzeniem przez firme Novell na rynek w marcu 1993 r. nastepnej generacji
sieciowego systemu operacyjnego NetWare 4.0, a wraz z nim tzw. - Ustug Katalogowych [1]
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{Novell Directory Services - NDS), pojawifa si¢ mozliwo$¢ zintegrowania za pomocg NDS’u
réznych zasobow sieciowych w jednolite i zarazem proste w zarzadzaniu oraz wykorzystaniu
srodowisko sieciowe. Ustugi Katalogowe {Directory Services) stanowia pewng baze
informacyjng uzywajaca zréznicowanych typéw informacji o uzytkownikach oraz zasobach w
sieciowym $rodowisku obliczeniowym, natomiast NDS jest obiektowo zorientowang
implementacja tej bazy [2], przechowujgcg informacje o wszystkich obiektach znajdujagcych sie
w sieci. Niniejszy artykut - na przykfadzie przemystowego systemu informatycznego
pracujacego pod kontrolg sieciowego systemu operacyjnego Novell NetWare 4.x w Zakfadach
Tworzyw Sztucznych ,Nitron” S.A., przedstawia metode dostepu do informacyjnych baz
danych, wykorzystujgca obiektowo zorientowang baze NDS oraz technologie ODBC, za
pomocg ktérej mozna zintegrowac proces zarzadzania istniejagcymi zasobami sieciowymi typu
uzytkownicy, serwery plikdw, serwery drukowania, kolejki, drukarki itd. z procesem
zarzadzania przemystowymi systemami informacyjnymi opartymi na bazach danych typu
dBaselll, Btrieve zainstalowanych w systemach plikow serweréw sieciowych - w jednolite
pod wzgledem zarzadzania Srodowisko sieciowe.

Systemy informacyjne oparte na bazach danych tych typéw, zainstalowane w sieci Novell
NetWare 4.x, sgjeszcze w chwili obecnej z réznych wzgleddéw do$¢ mocno rozpowszechnione
i nadal eksploatowane w wielu matych i $rednich zaktadach przemystowych. Przejscie w tych
zakfadach na nowoczesne systemy klasy MRP Il do obstugi proceséw finansowo-
gospodarczych w skali calego przedsiebiorstwa jest procesem diugotrwatym, wymagajacym
determinacji kierownictwa oraz zespotu wdrazajgcego, znacznych naktadow sit i srodkow -
czesto przekraczajacych mozliwosci finansowe i kadrowe przedsiebiorstwa. Z tego tez
powodu stuzby informatyczne w wielu spos$réd tych zaktadéw sprawujg nadzér nad zastanymi
i w dalszym ciggu eksploatowanymi systemami informacyjnymi, tj. aplikacjami uzytkowymi
oraz plikami baz danych przez nie obstugiwanych, czesto bez stosownych narzedzi do ich
obstugi - w szczego6lnosci w przypadku plikéw typu Btrieve.

W sytuacjach awaryjnych, kiedy zostata naruszona spdjnos¢ bazy danych (nadmiar lub
brak rekordéw w pewnych plikach) - szczeg6lnie dotyczy to baz danych typu dBaselll
obstugiwanych przez aplikacje uzytkowe, w ktorych nie zastosowano mechanizmu transakcji,
powstaje problem, w jaki sposéb usung¢ niesp6jnos¢ bazy danych. Do naruszenia spdjnosci
bazy danych dochodzi najczesciej, kiedy aplikacja uzytkowa prébuje doda¢ nowy lub
skasowac istniejacy rekord z pewnego pliku .DBF, w sytuacji kiedy powinien on by¢ lub
aktualnie jest powigzany z innymi rekordami w innych plikach. Do naruszenia spojnosci bazy
dochodzi réwniez podczas jednoczesnej modyfikacji danych pochodzacych z rekordéw Kilku
plikbw potgczonych za pomocg klucza poleceniem SET RELATION TO. W przypadkach
skrajnych moze nie doj$¢ do odpowiednich zmian w rekordach znajdujacych sie plikach



Integracja proceséw zarzadzania w zastanych przemystowych systemach informatycznych 227

wymienionych w poleceniu SET, co natychmiast objawia si¢ brakiem spéjnosci bazy. O ile w
przypadku plikéw typu dBaselll, w celu usuniecia niespéjnosci bazy danych mozliwe jest
uzycie prostego interpretatora polecen - np. programu dbase.exe f-my Ashton-Tate- (jesli
istnieje w firmie biorgc pod uwage rézne zasztosci), to w przypadku plikéw Btrieve’owskich
jedyng alternatywajest uzycie specjalistycznego narzedzia programistycznego - Xtrieve Plus f-
my Novell wspétpracujgcego z systemem obstugi zbioréw dyskowych (Novell's Btrieve
Record Manager) [3,4] opartym na metodzie indeksowania tzw. B-drzew, z wbudowanymi
mechanizmami ochrony na btedne dziatanie sprzetu.

Architektura logiczna tego systemu w wersji klient-serwer, ktérg przedstawiono na rys. 1,
sktada sie z komponentéw pozwalajacych aplikacji uzytkowej na dostep do danych zawartych
w systemie plikow zainstalowanym lokalnie na stacji roboczej lub na serwerze sieciowym.

Rys. 1. Architektura logiczna systemu obstugi plikéw dyskowych typu Btrieve
Fig. 1. Logical architecture of the Btrieve disk file system management

Jak widac z tego rysunku, oprécz elementdw statych istnieje réwniez element zmienny,
ktory jest rézny dla roznych jezyk6éw programowania - tzw. kod interfejsu. Jest to kod
ztgczony razem z aplikacjg uzytkowsq podczas procesu kompilacji i konsolidacji wykonujacy
operacje 1/0O na plikach bazy danych za pomoca odpowiednich funkcji Btrieve’owskich, po
wykonaniu ktérych - w odpowiedzi - operacje te zwracajg odpowiednig warto$¢ w zmiennej
statusowej typu integer lub innymi stowy, zwracajg tzw. kod statusu [5] wykonanej operacji.
Po wywotaniu okre$lonej funkcji Btrieve’a aplikacja powinna zawsze sprawdzi¢ warto$¢ kodu
statusu. Jesli warto$¢ kodu statusu réwna sie zero, to operacja na pliku zakonczyta sie
sukcesem, natomiast wszystkie niezerowe wartosci kodu statusu wskazujg na pewne btedy i
aplikacja powinna sama je rozpoznaé oraz odpowiednio je obstuzy¢.

Bioragc powyzsze pod uwage, jesli stuzby informatyczne nie zostaly wyposazone przez
dostawce oprogramowania uzytkowego w specjalny program do indywidualnej obstugi plikéw
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Btrieve’owskich wchodzacych w skiad bazy danych, to pozostaje im jedno wyjscie - prosha o
pomoc programistow dostawcy oprogramowania.

2. Opis metody

Proponowana metoda opiera sie na zatozeniu, ze jesli kazdy zasob sieciowy w sieci
Novell NetWare 4.x reprezentowany jest przez pewien obiekt NDS’u tworzony i zarzagdzany
poprzez graficzny interfejs uzytkownika znany pod nazwg NetWare Administrator, to mozna
rowniez utworzy¢ inne obiekty w katalogowej bazie NDS [6], ktore przyporzadkowane bedg
pewnym informacyjnym bazom danych zainstalowanym na pewnych serwerach sieciowych o
takich wiasciwosciach, ktére uprawnionym uzytkownikom sieci komputerowej umozliwig
uzyskanie bezposredniego dostepu za posrednictwem technologii ODBC do poszczegd6lnych
plikéw skfadowych tych baz danych i dokonanie czynnosci naprawczych. Obiekty te bytyby
tworzone i zarzadzane przez administratora sieci za pomocg rozszerzonego interfejsu
uzytkownika zdolnego do ich obstugi, zapewniajac uprawnionym uzytkownikom sieci
komputerowej odpowiednie prawa dostepu do wiasciwych baz danych. Realizacja metody,
ktdrg schematycznie przedstawiono na rys. 2, polega na:

1) rozszerzeniu standardowego interfejsu uzytkownika [7,8,9,10] za pomocg ustugi Snapin w
taki sposob, aby w ramach odpowiednich opcji menu uruchamianych spod opcji Tools
(przedstawionych na rys. 3) umozliwit on utworzenie nowej klasy obiektowej w schemacie
NDS [6,10,11],

2) rozszerzeniu schematu podstawowego NDS o nowa klase obiektowg typu DBServer
przedstawiong na rys. 4, wyprowadzong z klasy obiektowej Server, i utworzenie jej wystapien
(instancji) [12,21] reprezentujagcych wskazane bazy danych (co przedstawiono na rys. 5)
zainstalowane w rzeczywistym drzewie katalogowym NDS,

3) wykonaniu sparametryzowanej obiektowej aplikacji uruchamianej z poziomu podprogramu
obstugujacego te wystgpienia, ktéra zapewni dostep do danych we wskazanych plikach
(przedstawionych na rys. 6) pewnej bazy danych. Dostep do rekordéw w tych plikach
(przedstawiony na rys.7) realizowany jest za pomocg specjalizowanych komponentéw typu
TVbxControl [13], znajdujacych sie w bibliotece Object Windows Library kompilatora
Borland C++ v.5.02, w ktérych zaimplementowano mechanizmy Borland Database Engine
oraz technologii ODBC.

Jednym z bardzo waznych problemdw, ktére pojawiajg sie w przypadku wdrozenia
proponowanej metody, jest-ochrona informacji zawartych w plikach sktadowych baz danych
reprezentowanych przez wystgpienia klasy DBServer.
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Rys. 2. Integracja proceséw zarzgdzania zasobami sieciowymi i systemami informacyjnymi
Fig. 2. The integration of the network resources and information systems management
process

Mozna go rozwigzaC stosujgc jeden z nastepujacych trzech wariantéw wyboru
uzytkownikow uprawnionych do dokonania czynnosci naprawczych:

e Sposrod uzytkownikow sieciowych aktualnie majagcych dostep (odpowiednie prawa) do
katalogéw systemu plikéw pewnego serwera sieciowego, w ktérych zainstalowano pliki
bazy danych pewnego systemu informacyjnego nalezy wybraé tych, ktoérzy za pomocg
opisywanej metody powinni otrzyma¢ do niej dostep w celu wykonania czynnosci
naprawczych. Moze to by¢ réwniez administrator tego systemu informacyjnego (jesli
istnieje) lub w ostateczno$ci administrator calej sieci komputerowej. Ten wariant
zastosowano w proponowanej metodzie i przedstawiono go na rys. 8.

» Sposrod uzytkownikéw sieciowych nie majagcych zadnych praw do eksploatacji
wskazanych systemow informacyjnych (informatycy, programisci) wybrac tych, ktorzy
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powinni zyska¢ niezbedne prawa do dokonania czynnosci naprawczych na plikach

sktadowych bazy danych, po czym wpisa¢ nalezy ich na liste uzytkownikéw
poszczegblnych wystgpien klasy obiektowej DBServer reprezentujagcych wskazane bazy
danych inada¢ im (kazdemu osobno) zestaw niezbednych praw.
DBServer

informacyjne bazy danych nalezy nada¢ odpowiednie prawa do katalogu, w ktérymi te bazy

e Poszczeg6lnym wystgpieniom klasy obiektowej reprezentujagcym pewne

zostaly zainstalowane, woéwczas wszyscy uzytkownicy (nawet bez zadnych praw do
niego), ktérych wpisano na liste uzytkownikéw tych wystapien - dzieki ogdélnym

mechanizmom dziedziczenia praw [14,15] - otrzymuja prawa do tego katalogu.

SOBENER 7 A Fortut7
1 Weo»
-CfuU.rt U f FUGUC
c)u«(«fr feUf. YOIl \FARFHEYSY -AAJ\t/t*t!IEMPUTE
o -*UIXPOW L -Az
E%vl;‘\vl\nlw>—m -V UsuIGowcy -U
Sty A0 S
W b .
AHA 3lesiEn
Hlura A K
MKT %ibl N | iIMHS.NOUTIMC GRO
QE«:(( iJé 1[?WUS1HI_USG
AVkro_zt FfiPSUWERJUJU
AOU
iiiJ— — d

Rys. 3. Rozszerzony interfejs uzytkownika,

Rys. 4. Nowa klasa obiektowa DBServer
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Rys. 5. Bazy danych reprezentowane przez Rys. 6.
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klasy  obiektowej

Fig. 6.

Fig. 4.

wyprowadzona z klasy obiektowej
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New object class DBServer derived
from Server object type class

Lista plikéw sktadowych wyr6znionej
bazy danych

The distinguished database component
files list
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Realizacja powyzszych wariantbw wymaga jednak pewnego zaufania w stosunku do
osoby petnigcej funkcje administratora sieci, ktdry tworzy i inicjalizuje nowe wystgpienia klasy
obiektowej DBServer reprezentujagce wskazane bazy danych, za posrednictwem ktérych
realizowany jest do nich dostep z pominieciem systemu haset zaimplementowanych w
aplikacjach uzytkowych. W przypadku braku lub ograniczonego zaufania do osoby
administratora sieci, w celu zbalansowania jego roli, jakg petni przy jej zarzadzaniu, mozna
wigczy¢ system auditingu (program auditcon.exe [16]) jako dodatkowy element ochrony
informacji w plikach baz danych. Po jego wigczeniu, za pomocg specjalnie utworzonego
uzytkownika, tzw. audytora (catkowicie niezaleznego od administratora sieci), mozna $ledzi¢
dziatalno$¢ jego oraz uzytkownikow majgcych prawa do dokonywania czynnosci
naprawczych.

Rys. 7. Dostep do rekordéw zawartych w Rys. 8. Lista uzytkownikéw majacych dostep

wyréznionym  pliku  sktadowym do wyrdznionej bazy danych
bazy danych za pomocg kompo- Fig. 8. The users list which have access to
nentow typu TVbxControl distinguished database

Fig. 7. Access to records contained in the
distinguished database file by
TVbxControl type components

2,1. Rozszerzenie standardowego interfejsu uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika, jako aplikacja dziatajaca w srodowisku Windows, bedaca
sktadnikiem pakietu systemu operacyjnego Novell NetWare 4.xx, moze rozpozna¢ i obstuzyé
klasy obiektowe oraz ich wiasnosci zdefiniowane w schemacie podstawowym dostarczanym
wraz z NetWare 4,xx. W celu umozliwienia rozszerzenia [8] interfejsu uzytkownika o nowe
mozliwosci, tj.:

» dodanie nowej pozycji menu pod opcjg Tools,

» dodanie nowego przycisku w pasku narzedziowym Toolbar,
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e zapewnienie ikony reprezentujgcej nowg klase obiektowg ze schematu rozszerzonego,

e zapewnienie nazw dla nowych klas obiektowych oraz ich whasnosci,

« zdefiniowanie nowych okien dialogowych dla obstugi nowych klas obiektowych,

e zdefiniowanie dodatkowych nowych stron dialogowych dla istniejgcych klas obiektowych,
firma Novell opracowata ustuge o nazwie Snapin Services. Ustuga ta, pozwala istniejagcym

narzedziom administracyjnym, w tym standardowemu interfejsowi uzytkownika,

wykorzystywaé rozszerzone schematy NDS, wspotpracujgce z bibliotekami typu *.DLL

zawierajace kod dodatkowych funkcji rozszerzajacych jego mozliwosci. Biblioteki te, zwane

takze modutami typu snapin, tadowane sg do pamieci operacyjnej oraz rejestrowane i

inicjalizowane w trakcie jego uruchamiania. Ogoélny zarys ustugi Snapin, za pomocg ktorej

mozliwe jest rozszerzenie  programu NetWare Administrator, w pogladowy sposob

przedstawiono narys. 9.

Uskugasnapin- rozszerzenie interfejsu uzytkownika

Biblioteka Snapin typu *.DLL
ziwieta eksportowany funkcje ImISrupmO, ktérej celem jest rejestracja podprograméw do obstugi:
\.  nowych pozycji mm i (pod pozycja Tooli w programie NetWare Admmistmtor)
Z  nowych obiektéw utworzonych w drzewie katalogowym NDS w oparciu o dcfmicjc nowych klas obiektowych
utworzooych w schemacie rozszerzonym NDS.
inljatpat FAR PASCAL lattSoaptoO

/1'i.Funkcja rejestracyjna nowejpozycji Menu (pod opcja Tools) wprogramie NetWare Administrator
NWARrgfatorMenuO;
/12. Funkcja rejestracyjna podprogramu obstugujgcego nowy obiektw drzewie katalogowym ND S

XWARegt t*rObjec*Proc();
return NWAJIETSUCCESS;

Rys. 9. Zarys ustugi Snapin
Fig. 9. The layout of the Snapin service

Aby wymiana informacji (dokonywana za pomocg standardowych komunikatow systemu
operacyjnego windows, realizowanych za pomocag standardowej funkcji SendMessage)
pomiedzy tym programem a bibliotekami typu snapin mogta zachodzié, biblioteki te muszg
zawiera¢ predefiniowane eksportowane funkcje InitSnapinOmFunkcje te uzywane sg przez

program NetWare Administrator do poinformowania bibliotek DLL, ze jest on gotowy do
zarejestrowania nowych rozszerzen (podprogramow).
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2.2. Rozszerzenie schematu NDS o nowg klase obiektowg

NDS, bedaca obiektowo zorientowang implementacjg bazy informacyjnej, tj. ustug
katalogowych, opracowano w taki sposob [17], aby mozna byto tworzy¢ hierarchiczng
strukture tzw. Drzewa Katalogowego, skiadajgcego sie z jednostek organizacyjnych
zawierajgcych uzytkownik6w oraz inne zasoby sieciowe, natomiast zasady definiujgce
konstrukcje drzewa katalogowego okre$lono i zapisano (w postaci odpowiednich klas
obiektowych) w hierarchicznym Opisie Bazy Katalogowej (Directory Schema) lub inaczej - w
schemacie [21], Obiektowo zorientowana baza NDS (por. [22,23,24,25]), ktorej budowe
schematycznie przedstawiono na rys. 10, logicznie reprezentowana jest przez hierarchiczng
strukture [12] Informacyjnego Drzewa Katalogowego (Directory Information Tree - DIT)
zawierajacego rézne pozycje. Kazda pozycja w informacyjnym drzewie katalogowym DIT
odpowiada fizycznym pozycjom (wystgpieniom pewnej klasy obiektowej) zawartym w
Informacyjnej Bazie Katalogowej {Directory Information Base - DIB), ktéra jest jego fizyczng
reprezentacjg. Mozna powiedzie¢, ze schemat jako zbidr klas obiektowych okre$la rodzaje
obiektow, tj. wystgpienia tych klas, ktére mozna dodawac do Informacyjnej Bazy Katalogowej
{DIB), rekordy ktorej z kolei logicznie reprezentowane sa przez Informacyjne Drzewo
Katalogowego {DIT). Opis Bazy Katalogowej - schemat - kontroluje strukture drzewa
katalogowego poprzez okre$lenie zasad kontrolujgcych tworzenie jego najwazniejszych
elementéw sktadowych [11], tj.:

e klas obiektowych,
e typow atrybutéw, wykorzystywanych do tworzenia konkretnych atrybutéw,
e skladni atrybutdw.

Schemat NDS’u okresla specyficzne typy danych oraz sposéb, w jaki sg one konstruowa-
ne oraz zapisywane w Informacyjnej Bazie Katalogowej {DIB), jaki obiekt (wystapienie klasy
obiektowej) NDS’u moze istnie¢, jakie atrybuty moze zawiera¢, jakie wartosci atrybutu sg
dozwolone oraz gdzie moze istnie¢ w Informacyjnym Drzewie Katalogowym NDS’u.
Informacyjne Drzewo Katalogowe tworzone jest z wystapien klas obiektowych. Zbiér zasad
kontrolujacych tworzenie konkretnego typu obiektowego [18], zwany jest klasg obiektowa,
ktéra wedtug [19] jest opisem obiektu lub obiektow z jednolitym predefiniowanym zbiorem
atrybutéw i ustug zawierajacy opis tworzenia nowych obiektow w klasie. Wszystkie atrybuty
dowolnego obiektu oparte sg na pewnym zbiorze wczesniej zdefiniowanych typow atrybutow
[21], ktore z kolei definiowane sa na podstawie predefiniowanych typéw wartosci, co
schematycznie przedstawiono na rys. 11. Kazda klasa obiektowa zdefiniowana w schemacie
NDS okresla rodzaje wystgpien, ktére moga pojawi¢ sie w informacyjnym drzewie
katalogowym. Kazde wystapienie (obiekt) w tym drzewie nalezy do pewnej klasy obiektowej
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zdefiniowanej w schemacie, ktora okresla jakie atrybuty i metody mogg by¢ nim
stowarzyszone.

OBIEKTOWO-ZORIENTOWANA BAZA DANYCH
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Organizacja 1
Organizacja 2
Uzytkownik 1
Server 1
Volume SYS

i
Informacyjne Drzewo Katalogowe - DIT
logicznie reprezentujace wystgpienia klas obiektowych

zdefiniowanych w schemacie i fizycznie zapisanych w DIB
Root

Orontzi™2 OrguuzMja |
LZWON]kl Strvtr 1
Volume SYS

Rys. 10. Budowa obiektowo-zorientowanej bazy NDS
Fig. 10. Construction ofthe object oriented database NDS

Innymi stowy, schemat ustanawia rodzaje wystgpie,, ktére mozna dodawa¢ do
obiektowej bazy NDS. Tak wiec wystapienia oparte sg na definicjach klas obiektowych, ktore
sktadajg sie z typéw atrybutéw definiowanych za pomoca predefiniowanych typow wartosci,
tj. definicji syntaktycznych. Oprdcz atrybutdéw, na kompletng definicje kazdej klasy obiektowej
sktadajg sie nastepujace elementy:

» elementy regut strukturalnych, tj:
- element Nazwany przez,
- element Zawieranie,
« element Nadklasy,
» element Atrybutéw obligatoryjnych,

» element Atrybutéw opcjonalnych.
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Elementy regut strukturalnych - definiujg dla poszczeg6lnych wystgpien mozliwe zwigzki
strukturalne pomiedzy nimi w Drzewie Katalogowym NDS’u. W szczeg6lnosci dla kazdej
klasy obiektowej element:

Nazwany przez (Named By) - definiuje komponent nazwy tego wystgpienia, ktdéry dla
wiekszosci obiektow typu ,lis¢” (leaf-node) przyjmuje warto$¢ ,,CN” (Common Name),
Zawieranie (Conlainment) - definiuje potozenie w stosunku do innych obiektéw w drzewie
katalogowym, tj. w jakim kontenerze moze rezydowa¢. Wykorzystywane sg do zdefiniowania
potencjalnych zwigzkéw pomiedzy nimi,

Nadklasa {Super Class) - jest elementem stuzagcym do okreslania struktury klas obiektowych
w schemacie NDS’u. W szczeg6lnosci element Nadktasy okresla reguty dziedziczenia, tj.
okresla podstawowag klase obiektowa, z ktérej nowa klasa obiektowa jest wyprowadzana. Za
wyniku czego nowa klasa obiektowa dziedziczy wszystkie wiasnosci klasy podstawoweyj.
Kompletna definicja kazdej klasy obiektowej sktada sie z komponentéw tej klasy oraz
komponentéw wszystkich nadklas znajdujacych sie (zapisanych explicite) na liscie elementu
Nadklasy. Klasy obiektowe znajdujace sie na gérze hierarchii zapewniajg bardziej ogélng
charakterystyke (wiasnosci), szczeg6towgq natomiast zapewniajg klasy obiektowe znajdujace
sie najej dole.

Atrybuty obligatoryjne - definiujg te atrybuty, ktérych wartosci muszg by¢ okreslone przed
utworzeniem obiektu (wystapienia) danej klasy obiektowej w drzewie katalogowym NDS’u.
Atrybuty opcjonalne - definiujg te atrybuty, ktérych wartosci nie musza by¢ okreslone przed
utworzeniem obiektu danej klasy obiektowej. Ich okreslenie zwieksza uzyteczno$é tego
obiektu, pozwalajac na zapisanie w nim wiecej informacji.

Schemat NDS

FRCRE Definicje syntaktyczne definiuja typy wartosci
Definicje syntaktyczne oplsujace nature danyoh,

Definite typéw atrybutéw kojarzg ich nazwy z
Typy atrybut(')w odpowiednimi definicjami syntaktycznymi.

Okreccla rodzaje obiektow, ktére moga pojawic¢
Deﬁnicja klasy Obiektowej sie w drzewie katalogowym NDS'u. Zawiera

odniesienia do innych klas i typéw atrybutéw.

Informacyjna Baza Katalogowa - DIB

Obiekt (wystapienie klasy Utworzony wedtug

definicji klasy obiektowej

Rys. 11. Wzajemne zaleznoSci pomiedzy obiektami, klasami obiektowymi,
typami atrybutdéw oraz definicjami syntaktycznymi w schemacie NDS

Fig. 11. Mutually relationship between object class instances, object classes,
attribute types and syntax definitions in the NDS schema
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2.2.1. Projekt nowej klasy obiektowej DBServer do obstugi baz danych

W celu realizacji zaproponowanej metody, niezbednym elementem jest zaprojektowanie
nowej klasy obiektowej na bazie klas obiektowych juz istniejgcych w schemacie podstawowym
NDS. Nowa klasa obiektowa [17] powinna w maksymalnym stopniu wykorzystywac
wiasnosci odziedziczone z istniejacych klas obiektowych i ich atrybutow. Wystapienia tej klasy
spetniatyby  role logicznych reprezentantdw baz danych uzytkowych systeméw
informacyjnych, za posrednictwem ktérych mozliwy bytby dostep do ich tablic (plikéw). W
ten sposob informacyjne bazy danych zainstalowane w systemach plikbw na pewnych
serwerach sieciowych mozna by traktowac jako nowe zasoby sieciowe (obok juz istniejacych
typu uzytkownicy, serwery plikéw, serwery druku itd.) zarzadzane w jednolity sposéb za
pomocg rozszerzonego interfejsu uzytkownika, tj. programu NetWare Administrator
wspoOtpracujgcego z odpowiednimi bibliotekami typu snapin. Biorgc pod uwage fakt, ze nowa
klasa, ktérej wystapienia majg wspdtpracowaé ze specjalizowanymi komponentami typu
TVbxControl, znajdujacymi sie w bibliotece Object Windows Library, w ktérych zaimple-
mentowano mechanizmy Borland Database Engine oraz technologii ODBC, pozadane jest,
aby te obiekty mogty przechowywac niezbedne informacje dotyczace konkretnych baz danych
zainstalowanych w systemach plikéw na pewnych serwerach sieciowych. Informacjami tymi
sg:

« Alias (nazwa) pewnej bazy danych, ustalany i konfigurowany przez program zarzadzajacy
Borland Database Engine Configuration Utility, za posrednictwem ktérego realizowany
jest dostep do wskazanej bazy danych,

« lista plikéw bazodanowych do ktorych zrealizowany ma by¢ dostep w celu wykonania
prostych czynnos$ci zarzadzajacych, tj. nawigacji po rekordach, edycji wyréznionych pél
informacyjnych, jak réwniez dodawania nowych oraz kasowania wskazanych rekordow.
Ze wzgledu na fakt, ze konkretne pliki sktadajgce sie na pewng baze danych moga rezydo-

wacé w réznych podkatalogach, zdecydowano sie, ze wszystkie pliki bedace na liscie plikéw

zawierac bedg rdwniez peing Sciezke dostepu do nich. Wérdd innych wymagan dotyczacych tej
nowej klasy obiektowej jest wymog zapewnienia bezpieczenstwa w dostepie do informacji
zawartych w plikach sktadowych baz danych. Innymi stowy, chodzi o to, aby wystapienie tej
klasy zawierato liste uzytkownikdw, ktérzy majg mie¢ do nich dostep. Biorgc pod uwage

powyzsze rozwazania, po analizie wszystkich klas obiektowych przedstawionych na rys. 12,

ktoére zdefiniowano w schemacie podstawowym NDS, najbardziej odpowiednig klasa, ktdra

mogtaby byé podstawg do wyprowadzenia nowej - zdolnej sprosta¢ narzuconym wymaganiom

- jest klasa obiektowa Server. Na jej podstawie wyprowadzono nowg klase obiektowg -

DBServer - ktérej kompletng definicje pokazano na rys. 13. Jak wida¢ na tym rysunku, klasa

DBServer dziedziczy wszystkie atrybuty opcjonalne z klasy Server. Ponadto dodano jeden
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atrybut opcjonalny - Database Files. Reasumujac, w celu realizacji narzuconych wymagan
przyjeto nastepujace znaczenie niektdrych atrybutdw z projektowanej klasy obiektowej
DBServer. | takatrybut o nazwie:

¢ Description - przechowuje Alias do pewnej bazy danych,
» Database Files - przechowuje liste plikoéw (tablic) wskazanejprzez Aliasbazy danych,
e User - przechowuje uzytkownikdw majacych dostep do tej bazy danych.
Top
friSkdfofcigjhag
Alias AWt Person Resource ;7 Device Server [;!
Bindery ™ —p— )& jggggg
Countryt Organizational Person [DirectoryMap ~ Queue Computer NCP Server
Ust . Volume Vig-r jiz:- Printer AFP Server
Locall?y . Messaging Server
Organization Bindery Queue Print Server

Organizational Role
Organizational Unit
Partition

Profile

(InKnovsn

Rys. 12. Hierarchia klas obiektowych zdefiniowanych w schemacie podstawowym
Fig. 12. Layout of the object classes definied in base schema

Klasa Top Server DBServer
Nadklasa (brak) Top Server
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Atrybuty Object Class m  OkfeaClaU
X . CN L7
obligatoryjne [AEATA N T
Atrybuty ACL *ACL *ACL o om
f | Back Link + Back Link RtckUnL
opcjonaine Bindery Prcperty  ------ » , *Bindery Property *Bindery Property
Refcrmces « References « References
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Futl Nim« . Irfv-ir o sFiiBNaow
m:: H«tt)evide. fCdTT j g € mE =y Atianx [
EMinimum Account Bstieoc  + : f Minimum AccoutA Balance
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o] ‘o
OL! i «ou
> WPrirateKey 'M j« m ¢ Priva* Key
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Rys. 13. Definicja klasy DBServer - dziedziczenie wtasnosci z nadklas
Fig. 13. The DBServer class definition - property inheritance from superclasses
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Praktyczng implementacje tak zdefiniowanej nowej klasy obiektowej nalezy dokona¢ w
podprogramie uruchamianym z poziomu rozszerzonego interfejsu uzytkownika.

2.3. Wykonanie sparametryzowanej obiektowej aplikacji

Po nacisnieciu klawisza Edytuj, pokazanego na rys. 6, uruchamiana jest sparametry-
zowana obiektowa aplikacja windows’owa tworzaca wystapienie klasy TDBWindow, ktdra
wyprowadzono z klasy Twindow (z biblioteki Object Windows Library).

ciass TDBWindow : public TWindaw, public TVbxEventHcmdler
¢

1'DBW axiourr Waxtow *AJVtftot, dutf »A_Titlc,ano* A .Db.V»m¢, «r6g A DbTibk);
wrtuil void SrtapWHxfc»<);

protected)
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i
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Rys. 14. Klasa obiektowa TDBWindow, wyprowadzona z klasy TWindow
Fig. 14. The TDBWindow object class derived from TWindow class

Efekt dziatania tej klasy przedstawiono na rys. 7, natomiast jej wydruk przedstawiono na
rys. 14. Konstruktor tej klasy tworzy wystgpienia klas typu TVbxControl (z biblioteki VDBT):
» TDBDataSource
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e TDBTable,

» TDBGrid,

« DBNavigator,

zadaniem ktorych jest uzyskanie dostepu - wykorzystujgc zaimplementowane w nich
mechanizmy Borland Database Engine oraz technologii ODBC - do wskazanego pliku bazy
danych oraz poddanie go edyciji.

3. Utworzenie oraz eksploatacja jednolitego srodowiska sieciowego

3.1. Opis systemu informatycznego w ZTS ,,NITRON” S.A.

Obecnie eksploatowany system informatyczny z ZTS ,,Nitron” S.A. dziatajagcy na osnowie
sieci Swiattowodowej FDDI, pracuje pod kontrolg sieciowego systemu operacyjnego Novell
NetWare 4.1, w sklad ktérego wchodzg trzy serwery sieciowe, na ktorych zainstalowano
typowe systemy informacyjne (,,Wyroby Gotowe", Rozrachunki z klientami", systemy
finansowo-ksiegowe, system Radrowo-Placowy” itd.) stuzace do zarzadzania firma. Czes¢
tych systeméw dziata na bazie plikéw typu dBASEUI, pozostate za$ na bazie plikéw typu
Btrieve. Zarzadzanie aktualnymi zasobami sieciowymi dokonywane jest za pomocg programu
NetWare Administrator uruchamianego na stacji roboczej w Srodowisku Windows 3.11 lub
Windows 95.

3.2. Instalacja i konfiguracja utworzonych bibliotek .DLL typu Snapin

Utworzone wedtug proponowanej metody biblioteki .DLL typu snapin zawierajace
niezbedny kod do tworzenia opisanej nowej klasy obiektowej (dbclass.dll) oraz kod do
obstugi jej wystapien (dbserver.dll) wywotywane sg oraz inicjalizowane przez program
NetWare Administrator z tzw. katalogu domowego (home directory) uzytkownika, ktérego
zadaniem jest dokonanie czynno$ci naprawczych w bazach danych uzytkowych systemow
informacyjnych. Stanowi to jeszcze jeden, tj. czwarty element ochrony (ponad te ktore
opisano w rozdziale 2) przed dostepem oséb niepowotanych do informacji zawartych w
plikach sktadowych baz danych. Uzytkownicy, ktdrzy nie majg dostepu do tych bibliotek, nie
majg rowniez dostepu do nowych klas obiektowych i ich wystapien, w efekcie czego nie majg
rowniez dostepu do tych informacji. W przypadku uzytkownika petnigcego role administratora
sieci komputerowej, biblioteki te moga rezydowaé w katalogu systemowym (SYS:SYSTEM),
do ktdrego nikt - poza nim (w przypadku prawidtowo nadanym uzytkownikom praw do
systemu plikbw [14]) - nie ma dostepu. Po skonfigurowaniu pozostatych elementow
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Srodowiska sieciowego, tj. sterownikbw ODBC za pomocg programu zarzadzajgcego
Microsoft ODBC Administrator oraz motoru Borlanda {Borland Database Engine - BDE) za
pomocyg aplikacji Borland Database Engine Configuration Utility, S$rodowisko dla
administratora sieci lub uprawnionych uzytkownikéw jest gotowe, aby wykorzystaé
mozliwosci oferowane przez te biblioteki (co przedstawiono na rysunkach 3-8), integrujac w
ten sposob rbézne zasoby sieciowe w jednolite i zarazem proste w zarzadzaniu oraz
wykorzystaniu Srodowisko sieciowe.

4. Podsumowanie

NDS bedaca obiektowo zorientowang implementacjg ustug katalogowych umozliwiajaca
hierarchiczne przedstawienie sieci komputerowej i jej zasobow, jako cze$¢ systemu
operacyjnego NetWare 4,x zyskata sobie od czasu swojej promocji w 1993 r. uznanie i duzg
popularno$é. Jedng z najwazniejszych cech NDS’u jest mozliwos¢ rozszerzenia schematu za
pomoca fatwych w uzyciu funkcji API {Application Program Interface), ktére umozliwiaja
dodanie do schematu nowych klas obiektowych. Dostepno$¢é w ramach SDK {SoftWare
Developer's Kit) bogatego zestawu funkcji APl oraz ustug wspiera rozwdj aplikacji i narzedzi
wykorzystujacych schematy rozszerzone o nowe klasy obiektowe. Jedng z takich ustug jest
tzw. Snapin  Services, pozwalajgca istniejacym narzedziom administracyjnym {NetWare
Administrator Utility) wykorzystywa¢ schematy rozszerzone. W niniejszym artykule
zaproponowano metode, ktéra po wdrozeniu - oprocz rozwigzania omawianego problemu -
daje nastepujace korzysci:

» umozliwia ujednolicenie problemu zarzadzania dotychczasowymi zasobami sieciowymi oraz
uzytkowymi informacyjnymi bazami danych traktowanych jako zasoby sieciowe,

» wspolny interfejs dostepu do danych zawartych w plikach sktadowych baz danych utatwia
uprawnionym uzytkownikom na dokonanie czynnosci naprawczych. Bogaty zestaw
istniejgcych na rynku sterownikdw ODBC pozwala praktycznie na uzyskanie dostepu do
kazdej bazy zainstalowanej na serwerach sieciowych,

< wszelkie operacje na zasobach sieciowych dokonywane sg z jednego miejsca za pomocg
jednego wspdlnego interfejsu uzytkownika,

« ochrona informacji zawartych w plikach sktadowych baz danych.
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Abstract

In this article - on example industrial information system working in ZTS ‘Nitron’ S.A
factory under network Novell NetWare 4.x operating system control, an access method to
information databases based on object-oriented database NDS and ODBC technology was
presented. Based on this method a resource management process such as users, file servers,
printers etc. together with industrial information management systems that controls dBaselll
and Btrieve type databases installed in file systems on network file servers has been integrated
into uniform under management network environment.

This method on the following assumption is based, that if every network resource in
NetWare 4.x network is represented by NDS object which was created and managed by
user’s interface called NetWare Administrator, then an other objects represented different
network resources (as presented on fig. 4, 5) can be created in NDS too. These objects with
new properties can be linked with certain databases installed on certain network file servers
that allows a direct access (as presented on fig. 7) to them by using ODBC technology.
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