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MULKI ILASTE MIGCENU ZE Zt OZA KANIOW I11-C
JAKO MATERIAL NA PRZESLONY MINERALNE SKEADOWISK
ODPADOW

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan miocenskich mutkéw ilastych, wy-
stepujacych w zachodniej czeéci zapadliska przedkarpackiego ze ztoza surowca ilastego ,,Ka-
niow II1-C”. Zaprezentowano dane dotyczace sktadu mineralnego i chemicznego oraz para-
metry fizykomechaniczne badanego materiatu. Mutki ilaste z wymienionego ztoza zbadano
dla okresdlenia jego przydatnosci do wykonywania przeston izolacyjnych na sktadowiskach
odpadéw.

MIOCENIC CLAYS OF THE WESTERN CARPATHIAN SLUMP
AS A MATERIAL FOR MINERAL WALLS OF WASTES DUMPS

Summary. The results of studies on Miocenic mudclays from the Western Carpathian
Slump based on the example of the clay deposit of ,Kaniéw I11-C” are presented in this work.
The clays coming from the deposit have been examined in order to evaluate their potential
usability for walls preparation of waste dumps. Presented data concern chemical and minera-
logical compositions of studied mudclays, as well as physical and mechanical parameters.

1. Wstep

W itasnosci osadéw ilastych pochodzacych z réznych rejonéw zapadliska przedkarpackiego
oraz mozliwos$ci ich utylitarnego wykorzystania rozpoznane sg nierébwnomiernie. Dotychcza-
sowe badania, prowadzone w tym kierunku, dotyczyty gtéwnie rejonu potozonego na wschéd
od Krakowa. W niniejszym artykule przedstawiono charakterystyke utworéw miocenskich ze
ztoza ,,Kaniow III-C”, potozonego w zachodniej cze$ci zapadliska przedkarpackiego. Osady
te zbadano dla okre$lenia ich przydatnosci do wykonywania przeston mineralnych na sktado-
wiskach odpadow.

Miocenskie utwory ilaste, stanowigce materiat badawczy, pobrano z nowo udokumento-

wanego ztoza ,,Kaniow IlI-C” zlokalizowanego w Kaniowie, powiat Czechowice-Dziedzice.
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Dla dokonania charakterystyki surowca przedstawiono jego sktad mineralny i chemiczny oraz
wyniki badan parametréw fizykomechanicznych. Uzyskane wyniki poréwnano z wymaga-
niami stawianymi mineralnym materiatom uszczelniajacym przeznaczonym do ekranowania

sktadowisk odpadéw.

2. Budowa geologiczna rejonu ztoza ,,Kaniow I11-C”

Ztoze surowca ilastego ,,Kaniow Il1-C” zlokalizowane jest w zachodniej czeéci zapadliska

przedkarpackiego (rys.I).

Osady: l-eggenburgu, 2-ottancu, 7 kaipatu, lopoln, f bochenu, 6-graliDwii, 7-sarmatu; 8-granica nasunigecia

Rys. 1 Potozenie ztoza ,,Kanidw I11-C” na tle zapadliska przedkarpackiego [1]
Fig. 1. Situation of ,Kanidéw I11-C” deposit on the background ofthe Carpathian Slump [1]

Osady detrytyczne, zdeponowane w zapadlisku przedkarpackim, sedymentowaly w base-
nie bedacym czes$cig Srodkowej Paratetydy. Jej potnocna cze$¢, w koricowym etapie rozwoju
orogenu karpackiego, ulegta przeksztatceniu w zapadlisko przedgorskie [1], W miocenie roz-
legte obnizenie zostato wypetnione materiatem o charakterze ilastym, pylastym oraz piasz-
czystym. Stratygraficznie osady badanej serii ztozowej nalezg do dolnego badenu (opol) i
znane sg w literaturze pod nazwa warstw skawiniskich [2], Utwory te w gérnych partiach sa
reprezentowane przez szaro-zielone wapniste mutki ilaste laminowane piaskiem pylastym.

Badane osady nie sa zaburzone tektonicznie, a ich migzszo$¢ w okolicach Kaniowa przekra-
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cza 150 m. Na osadach ilastych nalezagcych do warstw skawifnskich zalegaja czwartorzedowe

piaski i zwiry powstate w warunkach peryglacjalnych, zlodowacenia battyckiego.

3. Skiad mineralny oraz chemiczny

Z przeprowadzonych badan rentgenograficznych wynika, ze dominujgcym mineratem ba-
danych mutkéw ilastych jest kwarc, wystepujacy w ilosci $rednio 45%. Wystepowanie kwar-
cu zwigzane jest gtdwnie z frakcjami pylasta oraz piaszczysta. Mineraty ilaste (suma illitu,
smektytu i kaolinitu) stanowig ok. 30% wszystkich sktadnikéw mineralnych. Analiza dyfrak-
togramoéw wykazata ponadto wystepowanie skalenia sodowego (ok. 7%), kalcytu (ok. 6%) ,

dolomitu (ok. 4%), syderytu (ok. 6%) i pirytu (ok. 1%) (rys.2).

counts/s

Rys. 2. Dyfraktogram rentgenowski okre$lajacy sktad mineralny badanego materiatu
Fig. 2. X - ray diffraction pattern specifying the minerai composition ofexamined materiat

Badania mineralogiczne wykazaty, ze badane osady, reprezentujgce zachodniag czes$¢ za-
padliska przedkarpackiego, charakteryzujg sie sktadem mineralogicznym podobnym jako-
§ciowo do sedymentéw pochodzgcych z centralnej i wschodniej czesci zapadliska [3], Po
analizie iloSciowej zawarto$ci poszczeg6lnych faz mineralnych stwierdzono wiekszg zawar-
to$¢ kwarcu oraz mniejsza zawarto$¢ mineratdw ilastych w poréwnaniu z dotychczas bada-
nymi utworami miocenu morskiego w potudniowej Polsce.

Sktad chemiczny osadéw zalegajacych w rejonie Kaniowa oraz osadéw miocenu mor-

skiego z innych rejonow zapadliska przedkarpackiego przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Sktad chemiczny mutkow ilastych ze ztoza ,,Kaniow III-C”
oraz innych osadéw ilastych miocenu
Zawarto$¢ w % masowych
Sktadnik Ztoze ,Kaniéw III-C” Inne ity miocenu morskiego [4]j
Zakres zmiennosci Srednio Zakres zmiennoSci Srednio
Si0: 58,49 - 68,99 63,31 47,28 - 79,79 55,95
Ti02 0,49 - 0,62 0,53 - -
Alzos 8,14- 10,70 9,56 8,31 -20,46 15,01
Fe20 3 3,63 - 4,66 4,16 0.60-13,53 5,00
CaO 2.72 - 5,79 4,74 1,10- 16,18 7,68
MgO 1,58-2,43 1,89 $l. - 7.65 2.12
K20 + Na20 2,40 - 3,05 2,72 0,48 - 4,48 2,31
SO0s 0,83 - 1,01 0.92
odczyn 7,52-7,91 7,85
subst. organiczna 3,30 - 4,49 3,74 . .
straty prazenia 9,90 - 12,96 10,57 3,44- 19,20 10,76

Uzyskane wyniki, dotyczace chemizmu opisywanego materiatu, maja $cisty zwigzek z je-
go sktadem mineralnym. Badany surowiec pomimo wyraznego podobienstwa wykazuje tez
pewne réznice w poréwnaniu z innymi osadami miocenu morskiego wypetniajacymi zapadli-
sko przedkarpackie [4], Wyzsza zawarto$¢ Si02 mozna powigza¢ z wiekszg iloscig kwarcu,
natomiast nizsze zawartosci Al20s i MgO sa spowodowane prawdopodobnie mniejszg za-

wartoscig mineratow ilastych (tab.l).

4. Wiasnosci fizykomechaniczne surowca ilastego ze ztoza ,,Kaniow I11-C”

Materiaty ilaste tworzace warstwy uszczelniajace sa jednocze$nie elementami konstruk-
cyjnymi, ktére wbudowane w bryte sktadowiska przenoszg znaczne obcigzenia pochodzace
od zgromadzonych odpadéw. Z tego wzgledu surowce stosowane do wykonywania mineral-
nych przeston izolujgcych, na sktadowiskach odpadéw powinny takze charakteryzowaé sig
dobrymi parametrami fizykomechanicznymi. Dla badanego surowca ilastego okre$lono sze-
reg wiasnosci fizykomechanicznych, ktére zestawiono w tabeli 2 .

Analiza otrzymanych wynikéw badan granulometrycznych wykazata, ze surowiec ze zto-
za ,Kanioéw II1-C” jest mutkiem ilastym zawierajagcym $rednio 31% frakcji ilastej. Wyliczony

wskaznik plastycznos$ci, warunkowany zawarto$cia czastek ilastych, pozwala zaliczy¢ badany
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Tabela 2
Parametry fizykomechaniczne mulkéw ilastych ze ztoza ,,Kaniow I1i-C”
Parametr Wymiar Stwierdzony zakres W arto$¢ srednia
W ilgotnos$¢ naturalna I’%I 14,5-18,9 16,7
Gesto$¢ objetosciowa Mg/ml 1,86-1,89 1.88
Gesto$¢ witasciwa szkieletu grun- Mg/mJ 2,66-2,70 2,69
towego
Zawarto$é frakcji ilastej r%i 27-35 31,0
Zawarto$¢ frakcji piaszczystej [%] 27-42 33,5
Wilgotno$é granicy plastycznosci 1" 14,5-18,6 16,4
Wilgotno$¢ granicy ptynnosci [%]_ 31,5-51,5 45,3
W skaznik plastycznosci [0/q 16,0-32,0 27.0
Stopien plastycznos$ci 0,0-0,26 16,0
W spétczynnik filtracji [m/s] 9,24x10°12-9,10x10°'1 3,22x10"12
Pecznienie [%]
« dla wilgotnosci naturalnej 2,72-1,83 2,27
+ dla wilgotno$ci optymalnej 4,11-4,48 4,29
W asnosci sorpcyjne g barwnika 3,73-6,36 5,30
/100g probki
Powierzchnia wtasciwa m2/g prébki 78,2-133,3 111,0

materia! do spoistych zwieztych [5], Poréwnujac wilgotno$¢ granicy plastycznoséci do wilgot-
nosci naturalnej oraz biorgc pod uwage stopien plastyczno$ci charakteryzowanego surowca
stwierdzono, ze znajduje sie on w stanie twardoplastycznym. Zawarto$¢ frakcji ilastej oraz jej
sktad mineralny maja takze wptyw na pecznienie. Wedtug klasyfikacji G.W. Olsona wtasno-
§ci peczniejgce badanych skal mozna uzna¢ za $rednie [6]. Wyzej wymienione parametry sg
bardzo istotne dla mulkéw ilastych jako elementéw konstrukcyjnych przysztego sktadowiska,
jednakze najwazniejszg cechg mineralnych materiatdéw uszczelniajacych jest ich niska wodo-
przepuszczalno$¢. Badania whasnosci filtracyjnych metoda flow-pump dowiodty, ze opisywa-
ne osady miocenskie majg bardzo niskie wspdtczynniki filtracji (10™- 10'12m/s). Omawiane
skaty przebadano takze pod katem ich wtasnos$ci sorpcyjnych oraz powierzchni wiasciwej.
Oznaczenie wymienionych parametré6w wykonano metodg sorpcji biekitu metylowego. Wy-
konane badania wykazaly, ze osady mutkowoilaste rejonu Kaniowa charakteryzuja sie $red-
nimi wtasnosciami sorpcyjnymi, wskazujacymi wsér6d mineratéw ilastych na przewage fazy
illitowej i smektytowej nad kaolinitowa. Stwierdzona powierzchnia wtasciwa analizowanych
mulkéw ilastych réwniez jest wyzsza od charakterystycznej dla kaolinitow (10-30 m2g) i
potwierdza przedstawiong powyzej teze dotyczacag sktadu mineralnego frakcji ilastej rozpa-

trywanych surowcow.



18 A. Bauerek, M. Gwozdziewicz
5. Poréwnanie parametrow mutku ilastego do wymagan instrukcji 1TB 337

Uzyskane parametry badanego surowca poréwnano z wtasciwoséciami fizycznymi
i chemicznymi materiatdw mineralnych tworzacych warstwy uszczelniajgce zawartymi
w instrukcji 1T13 337 (tab.3), [7].
Tabela 3

Wymagane wtasnosci mineralnych materiatéw uszczelniajgcych
wg instrukcji ITB 337

Parametry Wymiar Wymagania

wg instrukcji ITB 337
W odoprzepuszczalno$é m/s <\04
Zawarto$¢ frakcji ilastej % >20
Zawarto$¢ frakcji piaszczystej % <40
Zawarto$¢ frakcji grubszych % brak
W skaznik plastycznosci % >20
Granica ptynnosci % >30
Zawarto$¢ weglanu wapnia % <10
Zawarto$¢ czeSci organicznych % <2

Poréwnanie otrzymanych wynikéw do parametréw zawartych w cytowanej instrukcji wy-
kazato, ze surowiec ze ztoza ,Kaniéw I11-C”, z wyjatkiem zawartosci czesci organicznych,
spetnia wymagania okres$lone instrukcjg 1TB. Opisywany surowiec charakteryzuje sie wodo-
przepuszczalnos$cig na poziomie znacznie nizszym od uznanego za graniczny w cytowanej
instrukcji. Réwniez zawarto$¢ frakcji ilastej wynoszaca Srednio 31%, zawarto$¢ frakcji piasz-
czystej oraz brak frakcji grubszych spetnia wymagania stawiane mineralnym materiatom
uszczelniajgcym. Takze warto$ci takich parametrow, jak wskaznik plastycznosci oraz wilgot-
no$¢ granicy ptynnosci pozwalajg na formowanie z badanych surowcéw stabilnych elemen-
tow konstrukcyjnych sktadowisk. Obecno$¢ weglanu wapnia, w ilosci ok. 6%, wywiera ko-
rzystny wptyw na parametry badanego materiatu, alkalizujagc jego odczyn. Mineralne przesto-
ny izolacyjne charakteryzujgce sie pH>7 skuteczniej zatrzymujg metale ciezkie. Natomiast
podwyzszona zawarto$¢ czesci organicznych ($rednio 3,74%) nie powinna dyskredytowac
badanych materiatéw jako uszczelnieA mineralnych na sktadowiskach odpad6éw. Graniczna
ilo§¢ substancji organicznej, okre$lona w ITB na 2%, jest byé moze zbyt restrykcyjna (surowe
normy niemieckie dopuszczajg 5% obecno$¢ substancji organicznych w mineralnych mate-

riatach uszczelniajgcych [8]).
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6. Podsumowanie

Badane osady miocenu morskiego ze zioza ,Kaniéw III-C” sg mutkami ilastymi o skia-
dzie mineralnym oraz chemicznym podobnym jako$ciowo do innych osad6éw ilastych wyste-
pujacych w zapadlisku przedkarpackim. Jednakze w skladzie mineralnym badanego materia-
tu, analizowanym pod wzgledem iloSciowym, zaobserwowano wyzszg zawarto$¢ kwarcu oraz
nizsza zawarto$¢ mineratow ilastych w poréwnaniu z innymi osadami miocenu morskiego
potudniowej Polski. Stwierdzone réznice w sktadzie mineralnym majg wyrazny zwigzek z
chemizmem badanych prébek oraz ich parametrami fizykomechanicznymi. Pomimo mniej-
szej zawartosci mineratéw ilastych badane osady posiadaja parametry, ktére pozwalajg na
stosowanie ich do wykonywania nieprzepuszczalnych przeston mineralnych na sktadowi-
skach odpaddow.

Zaproponowany kierunek wykorzystania analizowanych skat jest tylko jednym z mozli-
wych. W zwigzku z czym dalsze badania powinny mieé na celu poszukiwanie nowych aplika-

cji badanego surowca.
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Abstract

The examined sea Miocene sediments from ,,Kaniéw I11-C” deposit are mud clays. They
have both mineralogical and chemical composition qualitatively similar to other clay sedi-
ments present in Carpatian Slump. However in mineralogical composition of examined mate-
rial higher concentration of quartz and lower concentration of clay minerals in comparison
with other sea Miocene sediments from southern Poland were observed. It was found that the
differences in mineralogical composition are related to chemical and physic-mechanical pa-
rameters of examined samples. In spite of the lover concentration of clay minerals in compo-
sition of material from Kaniéw, these sediments have parameters that enable them to be used
as a impenetrable mineral cut-off walls on the wastes dumps.

The suggested utilization of the examined material is one of many possible ways. There-

fore the future research should aim to find new applications of the examined raw material.



