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STARE SKEADOWISKA | STARE LOKALIZACJE PRZEMYSLOWE

Streszczenie. Postepujgca urbanizacja oraz potrzeba uzytkowania czystej gleby i wody
wymusity dostrzeganie zapomnianych juz, ale nadal groznych ognisk skazen $rodowiska -
starych sktadowisk i starych lokalizacji przemystowych. Zawierajg one wiele skoncentrowa-
nych sktadnikéw, ktére sg niepozadane i wysoce szkodliwe dla biosfery. Proponuje sie pilne,
metodycznie spdjne badanie i oczyszczanie tych obiektéw iterenow.

OLD DEPOSITORIES AND OLD INDUSTRIAL SITES

Summary. Developing urbanization and requirement of unpolluted water and soil usage
has enforced attention on already forgotten but still dangerous sources of environment pollu-
tion - old depositories and old industrial sites. They store many concentrated components,
very harmful for biosphere. Presented lecture proposes the urgent, methodically coherent
studies and remediation of theses objects and areas.

Wstep i pojecia podstawowe

Przyktady z Europy Zachodniej, gdzie problem wolnej nie skazonej przestrzeni oraz waéd
podziemnych zdatnych do konsumpcji pojawit sie juz na poczatku lat 80, dowodzg, jak wazne
jest mozliwie szybkie i celne okreslenie ogniska skazenia oraz podjecie dziatafi majgcych na
celu oczyszczenie Srodowiska i zabezpieczenie go przed dalszg imisjg zanieczyszczen z wy-
krytego starego sktadowiska [8].

Zywe zainteresowanie badaniami pogrzebanych odpadéw oraz skazef pozostawionych
przez przemyst na terenach jego dawnej dziatalno$ci wynika z faktu coraz czestszego poja-
wiania sie w wodach podziemnych zanieczyszczen poczatkowo niewiadomego pochodzenia.
Ustalono, ze sg to kontaminacje zwigzane ze zdeponowanymi odpadami lub z odciekami z
proceséw przemystowych. Zanieczyszczenia te, po latach migracji z miejsc powstawania,

dotarty do warstw wodono$nych, a nastepnie nierzadko juz i do uje¢ wéd pitnych.
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Proponuje sie zastosowanie metodyki niemieckiej [1], [4], gdzie od lat 80 wyr6znia sie
obiekty itereny, ktore sg grozne dla otoczeniajako ogniska skazen:

e Tereny obcigzone dawnymi skazeniami (niem. Altlasten), ktére okreslamy pro$ciej starymi
sktadowiskami (sensu lato). Jest to szeroko pojeta grupa terendw, obiektéw i miejsc, gdzie
w przesztoSci znajdowaty sie odpady, odcieki itp. szkodliwe dla Srodowiska substancije,
ktére nadal tam pozostajg lub migruja. Niektére obszary uznaje sie poczatkowo, dla upo-
rzagdkowania badan, za obszary potencjalnie skazone przez dziatania przemystu
i niekontrolowane lub zle sktadowanie odpadéw (tzw. Altlastenverdachtsflachen).

e Stare wysypiska (niem. Altablagerungen), dawne miejsca gromadzenia odpadéw,
oraz obecne sktadowiska, ktére musza by¢ zamkniete, poniewaz nie spetniajg wymogow
ochrony S$rodowiska, czyli sg przestarzate technologicznie. Ze wzgledu na wezsze
i dostowne znaczenie okreslenie to nalezy rozumie¢ jako stare sktadowiska sensu stricto.

e Tereny przemystowe i poprzemystowe (niem. Altstandorte), ktére mozna nazwaé staro-
przemyslowymi, poniewaz przemyst i/lub rzemiosto dziataty w tych miejscach dawniej,
za$ likwidacja szkodliwej dla $rodowiska technologii mogta oznacza¢ dalsze istnienie za-
ktadu lub zupetng likwidacje fabryki, porzucenie terenu, lub przeksztatcenie uzytkowania.
Poniewaz moze sie zdarzyé¢, ze w jednym miejscu na przestrzeni lat dziataty rézne firmy,
ale zawsze byty przywigzane do okreslonej lokalizacji, termin ten przetozono jako stare
lokalizacje przemystowe. Sklasyfikowanie terenu lub obiektu wynika gtéwnie z technolo-
gii, ktéra mogta powodowac z zatozenia lub przypadkowo (awarie, ubytki) diugotrwate
skazenia $rodowiska, ale mogg by¢ tez inne czynniki kwalifikujace, jak np. wielko$¢ za-
ktadu, ilos¢ zatrudnionych, wielko$¢ produkcji, czas istnienia.

e Miejsca awarii i wypadkéw (niem. Unfallorte), ktére najczesciej zwigzane byly z trans-
portem substancji (produktéw, odpadéw) i nie majg zwiazku z lokalizacjg starego wysypi-
ska lub zaktadu. Nalezg do tej grupy, np. miejsca kolizji drogowych i kolejowych cystern i
konteneréw, miejsca katastrof lotniczych na ladzie, awarie rurociggéw przesytowych itp.
Badania starych skladowisk to w Polsce dziedzina stosunkowo nowa i wigze sie z tym

pewien chaos pojeciowy. Na przykiad remediacja (ang. remediation) bywa czesto utozsamia-

na z sanacja (lac. san6; niem. Sanierimg), a nie sg to pojecia réwnoznaczne. Dodatkowo nie-
zbyt trafnie stosuje sie zamiennie pojecie rekultywacja.

Remediacja oznacza oczyszczenie nos$nika (medium), jakim najczesciej jest grunt lub
woda; w zatozeniu catkowite, a w rzeczywisto$ci do potrzebnego lub mozliwego stanu. Przy-

wrécenie poprzednich wiasnosci.
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Rekultywacja - pojecie o znaczeniu agrotechnicznym, jest to przywrécenie zdolnosci
produkcyjnej glebom poprzez odtworzenie warstwy glebowej i wprowadzenie upraw polo-
wych, zadrzewienie lub zalesienie. Mozliwa jest takze rekultywacja powierzchniowych wad
stojacych. Pojecie stosuje sie takze dla okre$lenia sposobu stworzenia nowej produktywnosci
na terenach zdegradowanych, np. przez przemyst wydobywczy, tzw. rekultywacja w kierunku
wodnym (utworzenie zbiornika wodnego).

Sanacja (z tac. sané: uzdrowi¢, uleczy¢, naprawié, przyprowadzi¢ do porzadku, uspokoic)
ma znaczenie szersze. Sgto dziatania w celu:

1 usuniecia lub zredukowania ilosci szkodliwych substancji (dziatania dekontaminacyjne),

2. diugotrwatego cofniecia lub zredukowania rozprzestrzeniania sie szkodliwych substanciji,
bez usuniecia szkodliwych substancji (dziatania zabezpieczajace),

3. usuniecia lub zredukowania szkodliwych zmian w fizycznych, chemicznych lub biologicz-
nych witasciwosciach gleby (zabiegi rekultywacyjne).

W poréwnaniu do znaczeh niemieckich w realiach polskich zachodzi pewna réznica w
podgrupie ,stare sktadowiska”. Chodzi o wysypiska, ktére ze wzgledu na przestarzalg tech-
nologie sa w Niemczech uznane za , Altablagerungen” i poddawane sanacji, za§ w Polsce
takie potraktowanie problemu sprowadzitoby sie dzi§ do uznania wiekszosci funkcjonujacych
wysypisk i sktadowisk za przedmiot badan i w ten sposéb, poniewaz brakuje $rodkéw finan-
sowych na rozpoznanie i badania, znaczna grupa obiektow nadal pozostataby niezauwazona.
Warto przypomnie¢, ze w 1996 roku w ocenie projektowanej ustawy o odpadach proponowa-
no stworzenie wyodrebnionego funduszu odpadowego, ktéry gromadzitby $rodki, m.in. na

likwidacje starych sktadowisk nie nalezacych juz do zadnego podmiotu gospodarczego [6].

Podstawowe metody badawcze wykorzystywane w badaniach starych
sktadowisk

Do najczesciej stosowanych metod, ktére prowadza do rozpoznania starych skitadowisk
oraz ich wptywu na wody podziemne (jest to najcenniejsze i najtrudniejsze do oczyszczenia
medium $rodowiskowe), naleza: zestawienie i weryfikacja dostepnych informacji, wykony-
wanie i dokumentowanie punktéw do oprébowania wéd, pobér prébek wéd, metody hydrolo-

giczne, hydrauliczne i numeryczne, polowe metody geofizyczne.
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Kolejno$¢ dziatah przy rozpoznawaniu i ocenie starych sktadowisk i starych
lokalizacji przemystowych
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Jest to podstawowy etap prac, ktéry umozliwia ustalenie zakresu koniecznych prac anali-
tycznych [2], Ma to ogromne znaczenie z punktu widzenia ekotoksykologicznego oraz eko-
nomicznego. Przede wszystkim nalezy odpowiedzie¢ na pytania: ,kiedy ?”, ,co ?”, ,gdzie ?r,
»jak ?”. Pamieta¢ trzeba tez, ze stale ubywa $wiadkéw oraz dokumentéw, stad wazna jest
szybka, ale szczegétowa dokumentacja tego etapu badan.

Gromadzenie danych powinno odbywaé sie na ustalonych formularzach, tak aby méc po-
réwnywac ze sobg poszczeg6lne obiekty oraz stworzy¢ ewentualnie komputerowg baze da-
nych [7]. Juz na tym etapie, w trakcie wizji terenowej, mozliwe jest okre$lenie istniejacej sy-

tuacji, ktéra ma wptyw na ryzyko potencjalne i ryzyko rzeczywiste.

Rozpoznanie techniczne

Rozpoznanie to moze sktada¢ sie z kilku etapéw, co pozwala osigga¢ coraz wyzsze po-
ziomy dowodéw. W najmniej zaawansowanej formie polega na pobraniu prébek Srodowi-
skowych i wykonaniu analiz laboratoryjnych ukierunkowanych na wskazane kontaminanty.
Konieczne jest zatem uzycie narzedzi do fachowego oprébowania, zabezpieczenia i transportu

prébek oraz korzystania z ustug jednego renomowanego laboratorium (akredytacja).
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Ustalenie ryzyka, selekcja i ranking obiektow

Ustalenie ryzyka, poza wspomnianym przegladem terenowym, opiera si¢ na tzw. potoze-
niu poréwnawczym obiektu, co umozliwia stworzenie wzglednej skali poréwnawczej itym
samym okre$la dalszy ranking obiektow. Wazne jest przy tym, by umie¢ okresli¢, jaki kom-
ponent srodowiska jest w danym przypadku szczeg6lnie cenny.

Selekcja obiektow moze odbywaé sie praktycznie na kazdym z osigganych poziomoéw
dowodowych, ale trzeba mie¢ na uwadze, ze im nizszy jest to poziom, tym tatwiej o popet-
nienie pomytki. Ze wzgleddw ekonomicznych jednak korzystne jest segregowanie obiektéw,

tak by na opracowywanie dalszych dziatan zyskaé¢ wiecej srodkéw finansowych.

Sanacja

W wyniku wielu prac, ktére sg niezbedne dla usuniecia lub zmniejszenia negatywnego
wplywu zanieczyszczen na $rodowisko, powinno doj$¢ do takiego poziomu zabezpieczenia
lub/i oczyszczenia gleby, gruntu, wéd i powietrza, ze mozliwe bedzie planowane wykorzysta-
nie przestrzeni. Sanacja musi by¢ uzasadniona ekonomicznie [5], Dotyczy to zar6wno potrze-
by jej wykonywania, jak i metod, ktére nalezy zastosowaé, by otrzyma¢ pozadany wynik.
Sanacja nie moze by¢ dzietem nie przemyslanym, dlatego przed podjeciem tych prac ko-
nieczne jest ustalenie celéw i zatwierdzenie przez wiasciwy urzad projektu prac sanacyjnych.
Umozliwi to urzedowag kontrole nad inwestorami lub wtascicielami gruntéw.

Postuluje sie, by urzedy podejmowaty oddolnie inicjatywe stawiania inwestujagcym na te-
renach podejrzanych o istnienie starych sktadowisk wymogu wykonania podstawowych ba-
dan geochemicznych gruntu i wéd (o ile wystepuja).

Przy ustalaniu metody sanacji musza by¢ brane pod uwage takze zaktadane wykorzystanie
przestrzeni oraz mozliwosci finansowe. W wielu bowiem przypadkach dochodzi do sytuaciji,
w ktérych mozliwa bytaby remediacja gruntéw in situ, np. metodami biologicznymi, jednak
inwestor decyduje sie na rozwigzanie skrajne i drozsze, ktdre polega na wywiezieniu zanie-
czyszczonego gruntu na sktadowisko. W przypadku mobilnych mediéw, jak choéby wody
podziemne, konieczne stajg sie nowoczesne metody oczyszczania tych wod bezposrednio w
warstwie wodonos$nej [9], [10] lub oczyszczania ich na powierzchni i ponownego zattaczania

do gérotworu. Wymaga to jednak czasu, naktadéw inwestycyjnych i energii.
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Monitoring

Monitoring starych sktadowisk i starych lokalizacji przemystowych musi dotyczy¢, cho¢ z
réznym czasowym interwatem pomiaréw, wszystkich grup obiektéw. Obejmuje zatem i te,
ktére zostaly zarchiwizowane i uznane za niegrozne, jak i te, ktére sa ,u$pione” i nie wyma-
gaja natychmiastowej sanacji, bo w rankingu ryzyka sg na dalszych miejscach, oraz te, ktére
po procesie sanacji uznano za zneutralizowane i bezpieczne.

Potrzeby monitorowania wynikajg z warunkéw przyrodniczych, ktére przez swoja ztozo-
no$¢ powodujg mozliwo$¢ pomytek badawczych lub uchybien w trakcie sanacji. Ponadto
zmianie ulegajg warunki zewnetrzne, zalezne i niezalezne od cztowieka, jak np. kwasne opa-
dy, wzrost lub spadek poziomu wéd gruntowych, zmiany planéw i koncepcji zagospodarowa-

nia przestrzennego terenow.

Podsumowanie

Bardzo skrétowo przedstawiono metodyke badania starych sktadowisk. Odwotanie sie do
doswiadczen niemieckich wynika z wielu czynnikéw: potozenia geograficznego, zblizonych
technologii, urbanizacji terenéw osadniczych, sposob6w usuwania odpadéw oraz zblizonej
budowy geologicznej. Mozna zatem czerpa¢ z istniejacych juz badan, poniewaz pozwala to
przyspieszy¢ i usystematyzowac prace w naszym kraju [3],

Omoédwiono etapy badan, ktére prowadzg do okreslenia rodzaju i wielkosci stwarzanego

ryzyka Srodowiskowego, a w koficu pomagajg okresli¢ potrzebe i sposéb sanacji.
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Abstract

Methodology of studies of old depositories was very shortly reviewed. Analogies with the
German experiences on this matter resulted from several reasons such as: geographical loca-
tion, comparable technologies, urbanization of agricultural areas, methods of wastes utiliza-
tion and similar geological structure. Application of the existed results and elaborated tech-
nologies or/and procedures hastens and systematizes similar studies in Poland.

Presented lecture describes the successive stages of studies, finalized with defining of type

and scale of created environmental risk and specifying a remediation method.



