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SRODOWISKO HYDROCHEMICZNE STAWOW NA TERENIE
REZERWATU PRZYRODY "LEZCZOK" KOLO RACIBORZA

Streszczenie. Plytkie zbiorniki wodne nalezgace do rezerwatu ,tezczok” zajmujg po-
wierzchnie okoto 270 ha. Przeprowadzone badania wykazaty, ze ich wody nie sg nadmiernie
zanieczyszczone, lecz charakteryzujg sie sezonowymi zmianami chemizmu. Osady denne
zbiornikéw cechuje podwyzszona ponad 100 ppm zawarto$¢ niklu. W ksztattowaniu chemi-
zmu badanych wéd uczestniczg sktadniki mineralne materiatu budujacego dno stawoéw.

HYDROCHEMICAL ENVIRONMENT OF THE PONDS IN THE
"LEZCZOK" NATURE RESERVE NEAR RACIBORZ (POLAND)

Summary. Shallow ponds of the "kezczok™ nature reserve cover the area of about 270
hectares. Their waters are not excessively polluted, and they are characterised by seasonal
changes of chemical composition. Elevated concentrations of nickel, over 100 ppm, are typi-
cal for the bottom sediments of the ponds. Mineral constituents of the ponds' floor material
pai'ticipate in forming the chemical composition of analysed waters.

1. Wstep

Srodowisko wodne doliny gérnej Odry w rejonie Raciborza stanowi system, w ktérym
istotng role odgrywajg stawy hodowlane i zbiorniki w wyrobiskach po eksploatacji kruszyw,
usytuowane na obszarze bezposredniego zasilania czwartorzedowego Uzytkowego Poziomu
Woéd Podziemnych (UPWP) rejonu gérnej Odry. Poziom ten ma bezposredni kontakt z wo-
dami powierzchniowymi i jest zasilany przez opady na calym swoim obszarze. W systemie
tym szczegdlng pozycje zajmuja ptytkie zbiorniki wodne o powierzchni okoto 270 ha, nalezg-

ce do rezerwatu ,,tezczok”, lezagcego okoto 7 km na NNE od Raciborza.
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2. Chemizm wod powierzchniowych

W kwietniu i pazdzierniku 1999 roku pobrano i poddano analizie prébki wéd powierzch-
niowych z 8 wybranych na terenie rezerwatu punktéw. W terenie oznaczano nastepujace pa-
rametry: temperature, pew, pH, Eh. Rezultaty oznaczen przedstawia tabela 1.

Gtoéwny ciek badanego terenu - £egon - stanowi lokalng podstawe drenazu zespotu sta-
woéw, bedac w swym gérnym biegu réwnoczesnie ciekiem zasilajgcym staw potozony w SW
fragmencie analizowanego kompleksu. Pozostate stawy zasilane sg przez: potok Bodek od
strony Markowie, réw z Babic od pétnocy, oraz kilka ciekdéw nie posiadajacych nazw, prowa-

dzgcych wody od wschodu (rys. 1).

Rys. 1. Schemat systemu wod powierzchniowych rezerwatu "tezczok" (liczby oznaczajg numery probek
zgodne z tab. 1)

Fig. 1. Scheme of surface water system of the "Lezczok" nature reserve (numbers of the samples refer
to the tab. 1)
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Na podstawie analiz wykonanych w kwietniu 1999 roku stwierdzono, ze wody stawéw
Salm i Babiczak nalezg do typu: Na-Mg-Cl-SC>4, Grabowca Matego: Na-Ca-Cl, a Brzezinia-
ka: Na-Mg -Cl. Wody rowu z Babic: Mg-S04-HCC>3 , potoku £egon w punkcie nr 7 (powyzej
zrzutu wod z jednego ze staw6w): Na-Ca-Cl-SCt, natomiast ponizej Mg-S04-HCC>3. W szyst-
kie pobrane wody charakteryzujg sie niewielkimi stezeniami jonéw i niska mineralizacja

rzedu 300mg/dm3.

Fig. 2. Diagram chemizmu wdd stawéw rezerwatu "tezczok"
Fig. 2. Diagram depicting the chemical composition of waters of the "Lezczok" nature reserve ponds

Wykonane w pazdzierniku analizy wéd pozwalajg uzna¢ wody stawu Babiczak za wody
typu Na-Mg-Cl, Grabowca Matego i potoku tegon za Mg-Na-S04-HCO03, stawu Salm Na-Ca-
Cl, natomiast wody Brzeziniaka za Na-Mg-Cl. Rezultaty oznaczerh chemicznych pobranych
waéd powierzchniowych przedstawiono takze na diagramie Pipera (rys. 2). Analiza diagramu
pozwala na ostrozne wysuniecie wnioskéw dotyczacych dynamiki chemizmu tych wéd. Dla

waéd stawu Brzeziniak zanotowano wyrazny wzrost udziatu jonéw Mg i S04 kosztem spadku
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stezeh Na, K oraz Cl. W przypadku stawu Salm widoczny byl natomiast wzrost stezen Na+K
oraz HCO3 kosztem odpowiednio Mg i S04. Wyrazne sezonowe zmiany chemizmu miaty
takze miejsce w przypadku wod pobieranych w wybranych punktach ciekéw powierzchnio-
wych. Wody rowu z Babic charakteryzowat spadek udziatu Mg i SO4 przy wzroscie Na+K
oraz Cl, wody potoku tegon grn. - wzrost Mg, SO4 i HCO03 przy spadku odpowiednio Na+K i
Ca oraz Cl. Nalezy podkresli¢, iz wymienionym przemianom chemizmu nie towarzysza zna-
czace zmiany mineralizacji og6lnej wyrazonej przez pew - we wszystkich przypadkach zawie-
rajacej sie w przedziale 307-407 mS/cm. Widoczny na diagramie zbiorczym Kkierunek zmian
chemizmu wadd jest niezwykle zblizony dla punktéw pomiarowych tegon grn. i Brzeziniak.
Przyblizonym tego wytlumaczeniem moze by¢ fakt, ze zaréwno tegon oraz ciek doprowa-
dzajacy wode do stawu Brzeziniak prowadzg wody odbierane z podobnych niewielkich zlew-
ni zagospodarowanych rolniczo. Ponadto oba cieki przebiegajg w poblizu ciagéw komunika-
cyjnych, tym samym mogg one by¢é w okresie wiosennym narazone na silniejsze zanieczysz-
czenie chlorkami. W ostatnim kwartale 1999 roku zanieczyszczenie to przestaje by¢ widocz-
ne. Przeciwny trend zmian zauwazalny jest w przypadku chemizmu wdéd rowu z Babic oraz
zasilanego przezen stawu Salm, gdzie wida¢ narastajace jesienia stezenia Na+K oraz Cl. Za-
uwazone zmiany moga mie¢ charakter incydentalny, a potwierdzenie ich prawidtowosci wy-
magatoby cyklicznych badan.

Zbadano takze stezenia metali ciezkich w osadach dennych wybranych stawéw rezerwatu;
wyniki przedstawia tabela 2.

Tabela 2

Zawartosci metali ciezkich w osadach dennych rezerwatu ,,t ezczok”

Staw Zn Pb Ni Cu Cr
Grabowiec Maly 71,3 1453 106,9 12,8 43,3
Babiczak 144,0 199,2 352,8 25,2 57,4
Salm Maly 117,3 121,2 129,0 9,2 37,4

Mimo wysokich zdolnoéci sorpcyjnych osadéw stezenia metali sg niewielkie. Swiadczy to
0 braku zanieczyszczenia wéd stawdw w relatywnie dtugim okresie, poprzedzajagcym moment
pobrania prébek. Wyjatkiem jest nikiel, ktérego zawartosci przekraczajag 100 ppm w osadach
wszystkich zbadanych zbiornikéw. Jego wysokie stezenia mogg by¢ wynikiem oddziatywania
emisji zwigzanej ze spalaniem paliw kopalnych oraz emisji z zakladéw przemystu metalowe-

go zlokalizowanych w Raciborzu. Nie mozna takze wykluczyé wptywu ogniska liniowego,
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jakim jest linia kolejowa przebiegajaca okoto 300 m na wschéd od granicy rezerwatu. Nalezy
jednak zaznaczy¢, iz zawarto$¢ niklu w wodach powierzchniowych stawdw nie przekraczata

20 pg/dm3[l].

3. Procesy hydrochemiczne ksztattujace sktad wéd zbiornikow

W celu identyfikacji podstawowych proceséw zachodzacych w obrebie stawéw postuzono
sie modelowaniem hydrochemicznym. Modelowanie o charakterze odwrotnego bazowato na
oznaczeniach chemicznych prébek wéd pobranych jesienig ze stawu Babiczak oraz z dopro-
wadzajacego don wode rowu z Babic. Wykorzystano pakiet PHREEQCI [2], Zaktadano, iz
zmiany nastepujace w wodzie ze stawu Babiczak (ktérej sktad poczatkowy byt taki jak wody
w rowie z Babic) mogg niezaleznie od proceséw fizycznych (np. parowania) wynikaé¢ z roz-
puszczania lub wytracania okre$lonych substancji. Zaktadano takze, iz staw nie jest w znacza-
cym stopniu zasilany przez wody obce, a substancjami bioracymi udziat w przemianach sa:
montmorillonit, gips, kalcyt, illit i halit. Mineraty te moga wystepowa¢ w skatach budujacych
dno stawéw [3] badz tak jak halit znajdowac sie w roztworze wodnym.

Uzyskane wyniki sugerujg mozliwos$¢ istnienia czterech zespotéw zjawisk wptywajgcych
na ksztattowanie sie chemizmu wody w stawach: wytrgcania gipsu i rozpuszczania kalcytu
oraz halitu, rozpuszczania kalcytu, wytracania gipsu i rozpuszczania kalcytu, rozpuszczanie
kalcytu i halitu. Wyjasnienia moze wymaga¢ mozliwo$¢ rozpuszczania halitu, a wtasciwie
Zrédto jego pochodzenia w obrebie stawu. Staw Babiczak byt przez kilka lat nieuzywany do
hodowli ryb, a tym samym pozbawiony wody. Mozna przypuszczac, ze w tym czasie w po-
wierzchniowych partiach jego osadéw mogty wystapi¢ nagromadzenia chlorkéw - efekt zbli-
zony do zjawiska powstawania caliche. Rezultaty osiggniete za pomoca modelowania mogty-
by zosta¢ uszczeg6towione w przypadku objecia badaniami dalszych parametréw woéd,

np: stezen Si oraz zwigzkdéw fosforu.

4. Wnioski

Wody powierzchniowe rezerwatu "tezczok™ charakteryzujg sie niewielkg mineralizacja, a
w ich sktadzie nie obserwuje sie nadmiernych koncentracji zanieczyszczen. Przeprowadzone
wiosng i jesienig badania sktadu chemicznego wéd na terenie rezerwatu ujawnity istnienie

sezonowych zmian chemizmu w przypadku dwdch ciekéw doprowadzajgcych wode do sta-
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woOw oraz stawu Brzeziniak. Osady denne zbiornikéw charakteryzuje podwyzszona ponad
100 ppm zawarto$¢ niklu, ktéra jednak nie pozostaje w wyraznym zwigzku z niskimi steze-
niami tego pierwiastka w wodach powierzchniowych. Jak wykazano na podstawie modelo-
wania hydrochemicznego, w ksztattowaniu chemizmu badanych wdéd uczestniczg sktadniki
mineralne materiatu budujgcego dno stawéw. Uszczeg6towione rozpoznanie oraz interpreta-
cja przedstawionych wyzej zjawisk pozwolg wnioskowaé na temat roli istniejacych zbiorni-
kéw w systemie doliny gérnej Odry, umozliwiajgc réwnocze$nie uscislenie prognozowania

efektéw utworzenia zbiornikéw przeciwpowodziowych i retencyjnych ,,Racibérz”.
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Abstract

Shallow ponds of the "kezczok™ nature reserve cover the area of about 270 hectares. Their
waters are not excessively polluted, and they are characterised by low mineralisation. Exami-
nation of the waters, performed in spring and autumn 1999, revealed seasonal changes of
chemical composition of waters in the Brzeziniak pond and in two channels recharging the
remaining ponds. Elevated concentrations of nickel, over 100 ppm, which are not related to
the metal concentration in surface waters, are typical for the bottom sediments of the ponds.
Results of hydrochemical modelling, proved that mineral constituents of the ponds' floor ma-
terial, participate in forming the chemical composition of analysed waters. A detailed recog-
nition and interpretation of the mentioned above processes will lead to conclusions on the role
of existing ponds in the system of the Upper Oder River valley, and enable forecasting the

effects of the "Racib6rz" flood pool construction.



