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NUMERYCZNE ROZWIĄZANIE ZADANIA OPTYMALIZACJI
UKŁADU KRATOWO-BELKOWEGO
II. ANALIZA NUMERYCZNA PRZYKŁADU

Stroszczenie. W niniejszej części podamy wyniki obliczeń, jakie 
uzyskano na maszynie cyfrowej "Odra 1305". Obliczenia te dotyczę op
tymalizacji wytrzymałościowej układu kratowo-belkowego przedstawio
nego na rys. 1 w części I. Jako funkcję celu przyjęto objętość tego 
układu, zaś z funkcji ograniczajęcych uwzględniono naprężenia w prę
tach i w belce.

%

1. Wstęp

W części I niniejszej pracy sformułowano zadanie optymalizacji i poda
no kolejne kroki algorytmu rozwięzujęcego to zadanie. Algorytm ten, jak 
już wspomnieliśmy, został oparty na tzw. metodzie kierunków dopuszczal
nych. Metoda ta pozwala nam zagadnienie optymalizacji nieliniowej sprowa
dzić do zadania optymalizacji liniowej. Dla znalezienia minimum objętości 
układu przedstawionegcyna rys. 1 w części I, por. [2], opracowano program 
w języku "Algol". W programie tym w przypadku prętów wykorzystano tablicę 
składajęcę się z 251 elementów współczynników wyboczenia (praca [l]). Po
la przekrojów prętów zmieniaję się w sposób cięgły.

W przypadku belki wykorzystano tablice (praca [l]); momentów bezwład
ności Ix , wskaźników wytrzymałości na zginanie Wx , promieni bezwładno
ści ix oraz pól przekrojów belki F. Pola przekrojów belki zmieniaję się 
zatem w sposób dyskretny. Tablica wielkości Ix, Wx, ix> F składa się z 
21 wierszy. ' ‘

Po sprowadzeniu danego zagadnienia do zadania optymalizacji liniowej, 
skorzystano w programie z metody revsimplex.

2. Wyniki kolelnych iteracji algorytmu

Wyniki kolejnych iteracji przedstawiono w tabeli 1. Czas wykonywania 
jednej iteracji nie przekracza 0,15 min. Jako warunek zakończenia obliczeń 
przyjęto. Ze



380 B. Wilk

gdzie Vk, Vk+1 oznaczaj? odpowiednio objętości danego układu w k-tej i 
następnej iteracji.

Tabela 1

Numery prętów i belki
i 1 2 3 4 5 6

f[0) [cm2] 19.64 19,64 19,64 19,64 19,64 107,0

v(o) MNri 2 a
-104 1 -120,45 -104,1 -1,85 -1,85 -132.27

V(o) [cm3] 87094,061 \

-1 -1 -1 1 1 0,3343

t(o) 14,568

F<*> 5.072 5,072 5,072 34,208 34,208 | 107,0

7,89 -41,206 7,99 -117,46 -117,46 -106,45

V(D 81766,72

s(l)si 1 -1 1 -1
4 *

-1 -0,367

1,34

F<‘ > 6.41 3,73 6,41 32,86 32,86 107,0

v (2) -21,8 7,99 -21,8 -112,5 -112,5 -110,0

v(2) 81720,68

•i*’ -1 1 -1 -1 -1 0,47

t(2) 1,349
f (3) 5,064 5,08 5,064 31,517 31,517 107,0

v (3) 7,99 -41,57 7,99 -110,87 -110,87 -106,31
v(3) 80687,46 ■

•i3’ 1 -1 1 -1 -1 -0,367

/
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cd. tabeli 1

Numery prętów i belki
i 1 2 3 4 5 6

t(3) 1.35

f(12)
i 6,45 3,69 6,45 18,97 18,97 107,0

v(i2) -24,07 7,99 -24,07 -24,8 -24,8 -109,06

V(12) 76178,7
- (12 ) 
3i -1 1 -1 -1 ' -1 0,46

t (12 ) 1,466
p( 13 ) 4,98 5,16 4,98 17,5 17,5 107,0

r U3) 7,99 -45,17 7,99 -7,42 -7.42 -104,93

V(13) 75055,67
.113)
®i 0,52 -1 0,52 0,92 0,92 -1

t (13) 1,56 *

Biorąc pod uwagę efektywność przedstawionej metody oraz krótki czas ob
liczeń można stwierdzić, że metoda ta nadaje się do praktycznych obliczeń 
płaskich układów kratowo-belkowych.
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HYMEPUHECKOE PEIHEHKE SJUUHH OnTHMAJIH3AHHH 

PEEETOHHO-EAJIOHHOił CHCTEMH.

I I .  HyMEPH^IECKHił AHAJIH3

P e 3 b u e

B 3toh  qacTH pad om  npHBe^eHu npHMepu BNHHCJieHHä KacamnHxca onxHMajiH3a- 
HHh pemeTOEHO-ÖajiotiHOä cn e ie n n  npe^cTaBJieHHOft Ha p a c . 10 naciH  I .  BHHHcae- 
HHH npOBeJlH Ha 3BH ODRA 1 3 0 5 .

NUMERICAL SOLUTION OF THE OPTIMALIZATION PROBLEM
OF THE BEAM-TRUSS SYSTEM
II. NUMERICAL ANALYSIS OF THE EXAMPLE

S u m m a r y
The second part of the paper pressents the results of numerical calcu

lations of the optimalization of the beam-truss system shown on Fig. 1 in 
part I of this paper. The calculations have been performed on OORA 1305 
computer.
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