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ZNACZENIE CHRONOMETRIT RADIOWEGLOWEJ 1 INNYCH METOD
DLA ROZWOJU STUDIOW NAD STRATYGRAFIA I PALEOGEOGRAPIA
OBSZARU POLSKI W POZNYM YISTULIANIE 1 HOLOCENIE

Streszczenie. W artykule przedstawiono ocene dotychczasowych o-
siagnie¢ w dziedzinie chronometrii_radioweglowej i Innych metod
chronometrycznych oraz ich znaczenia dla badan nad stratygrafig i
paleogeografia. Chronometria radioweglowa wraz z analiza . pytkows
stanowig podstawe dla badan w zakresie paleogeografli holocenu, a w
szczegbélnosci maja podstawowe znaczenie dla programu IGCP 158 Prze-
miany paleohydrologiczne w strefie umiarkowanej w czasie ostatnich
15 000 lat". Dla pekniejszego zrozumienia mechanizméw przemian przy-
rodniczych w péznym Vistulianie i holocenie konieczne a'_est_ podjecie
zarzuconych prac z_dziedziny dendrochronologii oraz Eo ljecie staran
w celu wykorzystania metod 1zotopéw stabilnych do rekonstrukcji pa-
leokl imatycznych.

Zorganizowana przez Instytut Fizyki Politechniki Slaskiej z inspiracji
dr. Mieczystawa Pazdura konferencja na temat metod chronologii bezwzgled-
nej jest pierwsza sposobnoscig do nawigzania kontaktow pomiedzy Fizykami
dokonujacymi oznaczen w laboratoriach a tzw. odbiorcami. Sg nimi geologo-
wie, geomorfolodzy, paleobotanicy, paleozoologowie, paleolimnolodzy, gle-
boznawcy i inni specjalisci zrzeszeni w Komitecie Badan Czwartorzedu PAN,
a takze archeologowie, historycy i przedstawiciele innych nauk. Prawiddo-
wy postep w metodach badawczych 1 (postep w chronostratygrafii i paleo-
geografii mhodszego czwartorzedu wymaga od nas polaczenia wspélnych  wy-
sidkéw nad rozwigzaniem probleméw naukowych. Powinnismy staraC sie o prze-
rzucenie mostu miedzy tzw. wykonawcami i odbiorcami, podziat taki jest
nawet szkodliwy. Fizyk okreslajacy wiek proby metoda radiowegla czy TL po-
winien by¢ wspétuczestnikiem rozwigzania problemu stratygraficznego np.
datowania faz wydmowych czy etapéw zarastania jeziora. Odwrotnie geolog
czy paleobotanik powinien inspirowa¢ wprowadzenie nowych technik i wska-
zywa¢ dobrze rozpoznane stanowiska, na ktorych mozna tarowa¢ nowe metody
1 okresla¢ granice ich bkedu. Dr M. Pazdur i1 jego koledzy dostarczaja
przykkadow takiej owocnej wspodpracy nad badaniem gleb kopalnych, wegla-
nowych osadéw jeziornych czy kosci. Rozpoczynajaca sie konferencja Jest
punktem dojsScia do rozszerzenia tej wspodpracy na wszystkie zespoly i la-
boratoria dziatajgce w Kraju.
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Po6zny Ylstulian i holocen obejmuja dgcznie 25-30 tysiecy lat (wg réz-
nych podziatéw). Jest to okres maksymalnej transgresji ladolodu skandy-
nawskiego, a nastepnie postepujacej etapowo cho¢ bardzo szybko reoesji,
okres tworzenia sie ,ma glebach Interpleniglacjalnych pokryw lessowych 1 .
utworow soliflukcyjnych na stokach. Péznoglacjalny (13000-10000 lat BP)o-
kree ocieplania i wkraczania laséw znaczg etapowe poglebianie dolin, wy-
tapianie martwych lodéw 1 fazy wydmotwércze. Wreszcie holocen - opanowanie
kraju przez transformujgce sie stale zbiorowiska mieszanych lasow z roz-
wijajacymi sie pod nimi glebami, okres rozlewisk™ rzek meandrujgcych w
szerokich dolinach, akumulacji organicznej i weglanowej w misach Jezior-
nych ulegajacych powolnemu zarastaniu. Ostatnie 5-6 tyBiecy lat na zie-{
miach polskich to rosngca ingerencja cztowieka, poczatkowo hodowcy i rol-
nika, potem konstruktora miast, szlakéw komunikacyjnych, zmieniajacego ko-
ryta i przepdyw rzek, zanieczyszczajacego atmosfere, wode i glebe, nisz-
czacego zycie biologiczne.

Wszystkie te pokrdotce opowiedziane zdarzenia ostatnich 30 000 lat wy-
magaja umieszczenia w czasie po to, aby moc je zaréwno ustawi¢ w sekwen-
cji czasowej zapisanej w osadach (stratygrafia), Jak i analizowa¢ w zréz-
nicowanym obrazie przestrzennym i poznawa¢ krok po kroku mechanizmy trans-
formacji przyrody (paleogeografia).

Umieszczenie zdarzeh w czasie umozliwiajg metody tzw.,.chronologii bez-
wzglednej", cho¢ stuszniej bydoby méwi¢ o réznych chronologiach, jako ze
kazda z nich obarczona jest okreslonym bledem. Daty dokdadne w latach ka-
lendarzowych dostarczane sg nam przez zrodda pisane o pomiarach  fizycz-
nych zjawisk (np. temperatury od XVII wieku). Réwnie dobrze sg datowane
ekstremalne zdarzenia typu powodzi, czy trzesien ziemi. Obok zrédet pisa-
nych podobng role (cho¢ nie tak dok¥adng) spelniaja metody archeologicz-
ne, wymagajace jednak potwierdzenia innymi metodami. W skali holocenu
niegdys u progu stulecia byka metoda warwowa de Geera. Dzi$s stratygrafia
holocenu opiera sie na 2 metodach czesto sprzezonych: wegla radioaktywne-
go i dendrochronologii. Inne metody, jak: warwowa, lichenometryczna, czy
inne izotopowe maja znaczenie podrzedne. W skali ostatnich 30-50 tysiecy
lat obok metody radiowegla w Srodowiskach bez wegla podstawowe znaczenie
maja metoda termolumlnescencji, a takze fluorokollagenowa, ESR czy toro-
wo-uranowa.

Na progu pierwszej krajowej konferencji na temat chronometrii czwarto-
rzedu warto zastanowi¢ sie, co metody te wniosty, czy mogg wnies¢ w po-
znanie stratygrafii i paleogeografil ostatnich dziesigtkéw tysiecy lat na
obszarze ?olskl.

Istniejgce 2 laboratoria 1*C (Gliwice i 46dz) wykonujgce Srednio 180
préb rocznie (z czego z gorg 80" to pierwsze) zaspokajaja w sposob mini-
malny zapotrzebowanie nauk o ziemi, przyrodniczych 1 archeologii. Labora-
toria TL bedace w wiekszosci jeszcze w fazie rozruchu (Warszawa, Lublin,
Gliwice, Gdynia) koncentruja aie na badaniu réznych pieter plejstocenu.
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Inne metody albo sg w trakcie wstepnych prdb (ESR), albo tez ich udosko-
nalanie 1 1loS¢ oznaczen uleghla w ostatnich latach niemal pednemu zahamo-
waniu (metoda fluorokollagenowa, paleomagnetyczna). Inne praktycznie nie
sga u nas w Kraju podejmowane.

Dlatego metoda radiowegla jak dotad pozostaje jako ghoéwny miernik cza-
su geologicznego dla réznego typu osadéw zawierajacych wegiel.  Wykonane
dla poznego 7istulianu 1 holocenu Polski z goérg 1000 analiz w laborato-
riach gliwickim i #6dzkim oraz co najmniej 200-300 w laboratoriach zagra-
nicznych (Gréaningen, Hannover, Lund, Louvain, Cambridge, Berlin i 1In.)
pozwala stratygrafom i paleogeografom czwartorzedu w Polsce nawigza¢ par-
tnerski kontakt z badaczami w innych krajach Europy. Sytuacja zmienida
sie radykalnie od 10 lat, gdy zaréwno wzrosty kontakty miedzynarodowe w
ramach INQUA, a laboratorium gliwickie niemal 10-krotnie powiekszydo swg
"'przepustowosc*.

Nalezy stwierdzi¢, ze w obecnej chwili na terytorium Polski okreslony
zostat wiek wszystkich niemal typow facjalnych osadéw i reprezentowanych
przez nie zdarzen w skali ostatnich 30 000 lats interpleniglacjalnychl
gleb kopalnych, faz lessowych, maksimum zasiegu ladolodu (po 22 tys. lat
BP), poéznoglacjalnych faz wydmotworcsych i inicjalnych gleb, faz erozji i
akumulacji rzecznej, niezidentyfikowanych dotad réznych flor driasowych.
Dzieki datowaniom mozna by#o w szeregu punktach okresli¢ tempo sedymenta-
cji. Donioste znaczenie maja badania nad wiekiem réznych substancji orga-
nicznych w glebach wspotczesnych pozwalajace okresli¢ czas ich powstawa-
nia.

Istotny wkdad wniosty datowania metodg 1°C w rekonstrukcje Srodowiska
strefy umiarkowanej w ostatnich 15 000 lat, realizowang w ramach zaini-
cjowanego przez Polakéw i Szweddéw miedzynarodowego programu IGCP Nr 158
przy UNESCO. Na kilkunastu stanowiskach jeziorno-torfowiskowych dzieki du-
zemu zageszczeniu dat (Jedna co najmniej na 1-2 tysigce lat) rozpoznano
sukcesje zbiorowisk roslinnych, zmiany wahan poziomu wody,a przez to zmia-
ny hydrologiczne 1 klimatyczne. Duze trudnosci metodyczne sprawia nadal
datowanie osadow weglanowych. Sprawe te mogdoby rozwigza¢ sprzezenie me-
tody palynologicznej i1 paleomagnetycznej (nhiestety mimo préb zainicjowa-
nych przez J.E. Mojskiego do rozwiniecia tych prac nie doszio) = Wydatowa-
no réwniez szereg faz wylesienia 1 uprawy roli poczawszy od neolitu, co
zmienido wraz z licznymi wykopaliskami archeologicznymi nasz dotychczaso-
wy poglad na temat zalesienia kraju po pézne Sredniowiecze.

Datowania osadow rzecznych pozwolidy rozpozna¢ szereg faz wzmozonej i
ostabionej dziatalnosci rzecznej, a przez analize wypednien starorzeczy o-
kresli¢ wiek paleomeandréow i1 réwnin tarasowych. Przy datowaniu tzw '‘czar-
nych debdw" wymaga sie duzej ostroznosci z wyciaganiem wnioskéw. By wy-
kluczy¢ redepozycje, nalezy réwnoczesnie wykonywa¢ z osadu analizy pydko-
we. Duze nagromadzenia pnl drzew w aluwiach rzek stwarzajg idealne mozli-
wosci dla kalibrowania metody 1*C za pomocg dendrochronologii - niestety
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brak dotad zainteresowania takga wspodpraca nielicznych w kraju specja-
listow.

Obok chronostratygrafii rozleghym jak dotad prawie pustym polem (w za-
kresie gdrnego czwartorzedu) sg rekonstrukcje paleoklimatyczne oparte na
badaniach izotopow stakych tlenu, wodoru i wegla. Jestesmy w tej dziedzi-
nie bardzo zapdznieni poza datowaniem nielicznych stalagmitéw. Aparatura
odpowiednia znajduje sie w kilku instytutach (spektrometry masowe) ucigz-
live jest przygotowanie prob do datowania. Rozpoczecie badan nad zmianami
temperatur w oparciu o weglanowe czy organiczne osady jezior, torfowisk,
Jaskin wyjasnidoby nie tylko wiele zagadnien paleoekologicznych, ale dato
podstawy klimatostratygrafii, na ktdérej ostatecznie powinna opiera¢ sie
stratygrafia czwartorzedu.

Kluczowe potozenie Polski w centrum Europy dzieki zastosowaniu metod
izotopowych pozwoli rzuci¢ nowe Swiatdo na mechanizm zmian paleogeogra-
ficznych w Europie w p6znym Vistulianie i holocenie. Ha terenie Polski
ladoldd skandynawski posunak sie najdalej na potudnie, réwnoczesnie Huki
gorskie Karpat i Sudetow sg najdalej wysunietymi ku podnocy grupami gor-
skimi - ukierunkowujacymi ruch mas powietrza i wedrowki gatunkéw. Reali-
zacja tych zamierzen mozliwa jest przy peknej wspodpracy zaréwno nad udo-
skonalaniem aparatu metodycznego, jak i badaniem kluczowych profilow o-
krestajacych zreby stratygrafii gornego czwartorzedu.

Komitet Badan Czwartorzedu
Polskiej Akademii Hauk

3HAHEHHE PAWiOyrjffiFOAHOTO H APyrHK MEIOSOB AAIHPORAHEIH
ajih hccjighobahm no CTPATnrPAS$nii h hajieorsorPAMHH nojiuiH
B nOBUHEM WIEJriCIOI®E H rOJIOUEHE

Pe3amue

B AOKmafle npeACiaBjieHO opeHicy AOCTHseHHfi b odjiacTH npmieHeHHft papzoyrlie-
poAHoro u ppyrmc iseiosoB AaTHpoBaHKH Z HaMeueso 3Ha<ieHne sthx uerosoB
CTpaTKrpaiiHaeCKKA z najieoreorpa$n”ecK Kx HCClJieAOBaHHg. PapHoyrjiepoAHua ustol,
BMecie C nHAbpeBOM anaj!H30M oocTaBjnooT ocHOBy zccaeAOBaHHfi NO najieoreorpa-
$hh rojiopesa, hm€S ocoSeHHoe 3HaneHHe a_jih nporpaMMa ing 158 “fla-ieork Apolio-
MP- yMepeHHofl 30Ha" . lah Sojiee nojmoro noHHuaHHa MexaHH3MO0B sbojdouhh cpe”u
bo BpeiiH no3AHoro naeftcTopeHa a rojiopeiia Heo6xo*HMO mzpoKoe BBeACHHe fi_su-
ApoKOlJiorHuecKkHX MeTOAOB Z Hcnojit30BaHze ueiOAa CTaézjitHtDc H30TonoB aas na-
AeOKAHMaTHHeCKZX peKOHCTpyKHHiIi.
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THE SIGNIPICAHCE 0? RADIOCARBON DATING AND OTHER METHODS
IN THE STUDIES ON STRATIGRAPHY AND PALEOGEOGRAPHY OP POLAND
IN THE LATE VISTULIAN AND HOLOCENE

Summary

The article presents a summary of recent achievements in the field of
radiocarbon and other dating methods and their significance in the stu-
dies on stratigraphy and paleogeography. Radiocarbon dating connected with
pollen analysis form the basis for the paleogeography of the Holocene and
particularly for studies within the IGCP 158 Project "'Palechydrological
changes in the temperate zone in the last 15.000 years'. Por better un-
derstanding of the mechanisms of changes of the environment during the La-
te Vistulian and Holocene it is necessary to introduce the methods of den-
drochronology and to start with the applications of stable isotope methods
to the reconstructions of paleoclimate.



