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DOKEADNOSC DATOWANIA METODA U C GLEB, TORFOW I GYTJI

Streszczenie. W artykule streszczono wyniki badan nad doktadno-
Scig datowania radioweglowego kopalnych gleb, torféw, gytji oraz
mudtkéw organicznych. Metoda uzyta w badaniach polega na datowaniu
réznych frakcji organicznych wydzielonych z badanych prébek na pod-
stawie ich réznej rozpuszczalnosci w goracych roztworach kwasu sol-
nego i zasady sodowej. Otrzymane wyniki dowodzga mozliwosci doktad-
nego datowania pozioméw kopalnych gleb autogenicznych rozwinietych
na piaskach wydmowych. Szczegélne znaczenie dla dokkadnosci datowa-
nia prébek gleb ma catkowite usunigcie korzonkéw oraz intensywna ek-
strakcja kwasow Ffulwowych. Duze réznice dat radioweglowych otrzyma-
nych dla réznych frakcji gleb hydromorficznych oraz brak wyraznej
regularnosci tych dat prowadzg do wniosku, ze gleby tegorodzaju nie
nadaja sie do datowania. Analiza statystyczna dat radioweglowych
frakcji NaOH-SOL i RES dla probek torféw, gytji i mukkéw organicz-
nych wskazuje na istotne roéznice wieku tych frakcji i jednoczesnie
na brak systematycznego przesuniecia dat radioweglowych frakcji
NaOH-SOL w stosunku do dat frakcji RES w trzech grupach analizowa-
nych probek. Na podstawie tej analizy oszacowano na okolo -130 lat
Srednig niepewnos¢ okreslenia wieku radioweglowego wywotang czynni-
kami pozalaboratoryjnymi.

1. CHARAKTERYSTYKA DOTYCHCZASOWYCH BADAN NAD DATOWANIEM
GLEB, TORFOW I GYTJI

1.1. Zréd#a trudnosci w datowaniu gleb

Zagadnienie doktadnosci datowania metodag 1”C gleb nalezy do najtrud-
niejszych i kontrowersyjnych probleméw chronometrii radioweglowej. Jako
gtbéwne przyczyny trudnosci, ktdére zdaniem niektérych autoréw catkowicie
wykluczajg mozliwos¢ datowania - wymienia sie:

1. brak jednoznacznie okreslonego punktu poczatkowego, zwigzany ze znacz-
nym czasem trwania akumulacji substancji organicznej oraz nastepujace-
go po nim procesu glebotwdrczego.

Bezposrednig konsekwencja tych faktow jest:
2. rozny wiek poszczeg6lnych frakcji substancji organicznej gleby.
Kolejnym utrudnieniem jest:

3. duza podatno$é na zanieczyszczenia.
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Najwazniejszymi zroddami zanieczyszczen powodujacych z reguty odmiodzenie
wieku radioweglowego sa: a) przerosty korzonkéw wspédczesnych roslin, b)
infiltracja rozpuszczalnych w wodzie zwigzkéw organicznych z wyzej poto-
zonych warstw oraz c) dziatalnos¢ mikroorganizméw.

W wielu przypadkach niebagatelnym ograniczeniem Jest:

4. niska zawartos¢ substancji organicznej w glebie, wskutek czego do wy-
konania oznaczenia wieku konieczne Jest niekiedy przerobienie Kkilku

kilograméw probki i stosowanie dodatkowo kdopotliwego rozcienczenia COj
otrzymanego z proébki nieaktywnym COj ze spalania wegla kamiennego.

1.2. Proponowane sposoby rozwigzania problemu datowania gleb

Praktyczne znaczenie pozioméw glebowych sprawia, ze problem datowania
gleb kopalnych jest od lat przedmiotem badan i licznych publikacji.Szcze-
gélnie intensywne badania prowadzone sag przez zespét Laboratorium C-14 w
Hamburgu (dawniej w Bonn) kierowany przez H.W. Scharpenseela oraz w o-
Srodkach radzieckich i francuskich. WSréd pogladéw na temat mozliwych roz-
wigzan problemu datowania gleb, jakie daja sie wydedukowa¢ z bogatej li-
teratury przedmiotu, wyrézni¢ mozna poszukiwanie rozwigzania "generalne-
go"”, tzn. pednej odpowiedzi na pytanie o mozliwosci, doktadnos¢ i sposoéb
datowania gleb. Badania te sa zdominowane koncepcja aktywnego i nieaktyw-
nego biologicznie wegla zawartego w glebie, sformutowana przez szkote ra-
dziecka (Gerasimov, 1969, 1971). Pod pojeciem wegla biologicznie nieak-
tywnego rozumie sie te frakcje substancji organicznej gleby, ktéra nie
podlega przemianom i stanowi ukdad zamkniety ze wzgledu na obieg wegla w
przyrodzie. W kierunku takiego wkasnie rozwigzania zmierzajg systematycz-
ne badania prowadzone od lat przez Scharpenseela, Schiffmanna i wspédpra-
cownikéw (Scharpenseel, 1971, 1972, 1975, 1977, 1979, Scharpenseel/Schif-
fmann, 1977).

Odmienne proéby rozwigzania problemu polegajg na poszukiwaniu modelu
matematycznego, ktéory opisywatby (dla danego typu gleby) proces prze-
ksztatcania sie poszczeg6lnych sktadnikéw gleby. Propozycje takiego roz-
wigzania przedstawit m.in. Zavielski (1977), jednak nie zostata ona w do-
stateczny spos6b udokumentowana faktami doswiadczalnymi.

Rozwigzanie, majace charakter tymczasowy, polega na datowaniu réznych
frakcji substancji organicznej wydzielonych z badanego poziomu glebowego
i wnioskowaniu o jego wieku na podstawie uzyskanych dat radioweglowych o-
raz innych dostepnych informacji. Rozwigzanie takie wydaje sie optymalne,
gdyz w przeciwienstwie do rozwigzania Bkrajnego, polegajacego na rezygna-
cji z datowan, daje szanse uzyskania pewnych wskaznikéw chronologicznych,
cho¢ nie zawsze mozna sie precyzyjnie wypowiedzie¢ na temat ich doktadno-
Sci.
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1.3. Trudnos$ci datowania torféw, gyt.11 1 mukkéw

Nieco odmiennie niz w przypadku gleb przedstawia sie sytuacja przy da-
towaniu radioweglowym prébek torfu, gytji i mudkédw organicznych. Trudno-
Sci typu 1 i 2 z p. 1.1 w zasadzie tu nie wystepuja, Jezeli Jednak uzy-
skuje sie rozny wiek dla réznych frakcji, to wéwczas interpretuje sie 1
jako wynik zanieczyszczenia. Stosunkowo rzadko w przypadku torfu ograni-
czeniem jest niska zawarto$¢ substancji organicznej w proébce, natomiast
ograniczenie to wystepuje przy datowaniu mudkéw organicznychJi idoéw.

Niebagatelnym ograniczeniem wystepujacym przy datowaniu profili torfo-
wych jest natomiast niewielka masa probki. Jaka moze byc przekazana do
datowania. Jest to ograniczenie typowo laboratoryjne, staje sie ono szcze-
g6lnie istotne przy datowaniu profili pobieranych w postaci rdzeni za po-
moca sond o niewielkiej S$rednicy, zwhkaszcza w przypadku prébek o duzym
stopniu humifikacji.

2. BADANIA NAD DOKLADNOSCIA DATOWANIA GLEB

2.1. Zatozenia 1 metodyka badan

Istotnym kryterium przyjetym przy wyborze metodyki badan byto kryte-
rium prostoty laboratoryjnej i wynikajgca stad niska pracochtonnos¢, wy-
korzystanie typowych odczynnikéw itp. Chronometria radioweglowa w swej
klasycznej postaci, stosowanej po dzien dzisiejszy przy datowaniu drewna
czy wegli drzewnych postuguje sie koncepcja preparatyki wstepnej sformu-
+owang przez de Vriesa w latach piecdziesigtych. Koncepcja ta, okreslana
skréotem AAA (Acid - Alkali - Acid), sprowadza sie do sukcesywnego trakto-
wania probki roztworami HC1, NaOH i ponownie HCl. Jako nadajacg sie do
datowania czes¢ probki przyjmuje sie w mysSl tej koncepcji nierozpuszczal-
ng pozostatos¢ otrzymang po wymienionych trzech etapach traktowania.

W omawianych w niniejszej pracy badaniach zastosowano schemat de Vrie-
sa preparatyki wstepnej, przyjmujac jako zasade datowania co najmniej
dwéch z czterech mozliwych do uzyskania frakcji substancji organicznej gle-
by. Stosujac schemat de Triesa mozna wydzieli¢ z probki nastepujgce frak-

cje:

1. HC1- SOL (kwasy fulwowe, frakcja PA),

2. NaOH -SOL (kwasy huminowe, frakcjaHA),

3. RES Chuminy),

4. ORG catos¢ substancji organicznej gleby:

a) po usunieciu frakcji PA,
b) bez usuwania frakcji PA.

R6zne frakcje moga reprezentowaé¢ rézny rzeczywisty wiek zawartego w nich
wegla, roéznice wieku moga jednak wynika¢ takze zobecnosci zanieczyszczen
weglem obcegopochodzenia. R6zne jest przy tympodatnoscé poszczegdblnych
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frakcji na zanieczyszczenia. Stad tez jako podstawowe kryterium poprawno-
Sci wieku radioweglowego probek gleby przyjeto zgodnoscé dat uzyskanych
dla réznych frakcji. Niezgodnos¢ dat réznych frakcji nie musi pociagac ko-
niecznosci ich odrzucenia, cho¢ znacznie utrudnia ich interpretacje.

Pomiarami wieku objeto szereg pozioméw gleb kopalnych wytworzonych z
piaskéw wydmowych, w tym 11 pozioméw gleb autogenicznych z wydm w Troszy-
nie (3 poziomy, Karczewski, Nowaczyk, 1978, Nowaczyk, Pazdur, 1982), Rab-
sztynie k. Olkusza (6 pozioméw, Nowaczyk et al, 1982), Grodzewie i Bu-
dzyniu (po 1 poziomie) oraz 4 poziomy gleb semihydromorficznych i murszo-
wych z wydmy w Pomorsku (Kowalkowski, 1977).

Otrzymane wartosci wieku radioweglowego poddawano analizie metoda naj-
mniejszych kwadratéw, dopasowujgc prostg o réwnaniu

Ty = a + b Tx (D)

wyznaczajac ponadto dla kazdej serii par dat radioweglowych wspédczynnik
korelacji r oraz Sredni rozrzut punktéw doswiadczalnych wzgledem pro-
stej najmniejszych kwadratéw, okreslony wzorem

a ;2>yi - a-b Txi)2. @

2 .2. Wyniki datowas$ pozioméw glebowych

Zaleznos$¢ miedzy wiekiem kwaséw huminowych (frakcja HA) a wiekiem hu-
minéw (frakcja RES) uzyskane na podstawie siedmiu prébek autogenicznych
gleb kopalnych przedstawiona jest na rys. 1. Widoczna jest bardzo dobra
zgodnos¢ dat, wspoétczynnik korelacji r = 0,998, opisujgca te wyniki pro-
sta najmniejszych kwadratow dana jest rownaniem:

Tha = 20 + 1.011 Th, (©)

a jej wykres jest praktycznie nieodré6znialny od przedstawionej na rysunku
1 prostej "roéwnych wiekoéw™, tj. prostej o rownaniu Ty S Tx. Rozrzut punk-
téow doswiadczalnych wzgledem prostej najmniejszych kwadratédw wynosi s =i
80 lat. Jest to wartos$¢ zblizona do typowych btedéw laboratoryjnych po-
miaru wieku.

Na rys. 2 przedstawiono nalezno$¢ miedzy wiekiem uzyskanym dla cato-
&ci substancji organicznej gleby (frakcja ORG, bez ekstrakcji frakcji PA)
a wiekiem frakcji HA dla 7 prébek gleb autogenicznych.

Réwnanie prostej opisujacej wyniki ma postac:
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Rys. 1. Wiek kwaséw huminowych Tg . w funkcji wieku huminéw T, dla gleb
autogenicznych. Linia ciagta przedstawia "prosta réwnych wiekéw" o réwna-

niu THA * TH

wspoétczynnik korelacji r e 0.999, rozrzut punktéow s = 85 lat. Zgodnosc¢
dat obu frakcji jest bardzo dobra, widoczne jest systematyczne zanizenie
wieku frakcji ORG, powodowane obecnoscia znacznie mdodBzych zwigzkéw wcho-
dzacych w sktad frakcji kwaséw Fulwowych.

Wiek frakcji kwasow Ffulwowych (PA) w funkcji wieku frakcji HA przed-
stawiono na rys. 3. Widoczny Jest bardzo duzy rozrzut wartosci wieku frak-
cji FA przy jednoczesnym Srednim zanizeniu tych dat wzgledem dat frakcji
HA. Réwnanie prostej najmniejszych kwadratéw ma postac:

TFA “ 515 + 0,629 tHA" ®

wspodczynnik korelacji r a 0.751, rozrzut punktéw doswiadczalnych s =
315 lat znacznie przekracza Sredni laboratoryjny btad pomiaru wieku.

Wyniki datowari poszczeg6lnych frakcji gleb hydromorficznych z Pomor-
ska nie wykazujg wyraznych prawidfowosci. Jedyna prawidtowos¢, jakiej moz-
na sie doszukac¢, polega na tym, ze daty frakcji HA sg w wiekszosci proébek
starsze niz daty pozostatych frakcji.
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[tys.lat B.P.]

Rys. 2. Wiek catosci substancji organicznej gleby TORQ@ w funkcji wieku
kwaséw huminowych THA dla gleb autogenicznych. Linia ciggta przedstawia
prosta Torg =

2.3. Wnioski

Przedstawione wyniki prowadza do wniosku, ze mozliwe jest doktadne da-
towanie radioweglowe autogenicznych gleb kopalnych wytworzonych z piaskow
wydmowych. Warunkiem uzyskania poprawnych dat jest pedne usuniecie korzon-
kéw roslin wspédczesnych oraz ekstrakcja kwasow fulwowych zawartych w
prébce. Przeprowadzone pomiary wykazujag, ze przy datowaniu gleb z mtod-
szego holocenu wystarcza traktowanie wzbogaconej w substancje organiczng
probki 4% roztworem HC1l w temperaturze 80-100°C przez 1 godzine 1lub w
temperaturze pokojowej przez 24 godziny.
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Rys. 3. Wiek kwasow fulwowych Tp~ w funkcji wieku kwaséw humlnowych Tha

dla gleb autogenicznych i hydromorficznych. Linia ciaggta przedstawia pro-

stg roéwnych wiekéw”™ Ty~ = Tha. linia przerywana - prosta najmniejszych
kwadratéw o roéwnaniu ()

3. BADANIA DOKLADNOSCI DATOWANIA TORROW GYTJI I MOLKOW

3.1= Metodyka badac

W badaniach doktadnosci datowania troféw, gytji i mudkéw organicznych
zastosowano podobng metodyke jak w przypadku gleb kopalnych. Po wstepnym
traktowaniu probki roztworem HC1 w celu roztosenia zawartych w niej wegla
néw i rozpuszczenia kwaséow Fulwowych stosowano traktowanie roztworem za-
sady sodowej, uzyskujgac w ten sposéb dwie frakcje - NaOH-SOL (kwasy huni-
nowe) i KES, ztozona z nierozpuszczalnych makroszczatkéw roslinnych.

3.2. Wyniki

Wyniki otrzymane dla 15 prébek holocenskich torfoéw, gytji i mudkéw
przedstawiono na rys. 4. Niektére z punktédw doswiadczalnych wykazujg znacz-

ne odstepstwa od zaznaczonej na rysunku "prostej réwnych wiekéw™, jednak
Srednio daty uktadaja sie w przyblizeniu symetrycznie wzgledem tej pro-
stej -

Prosta najmniejszych kwadratéw opisujgca te wyniki ma postac:
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i jest praktycznie nieodréznialna od przedstawionej na rysunku prostej
Tra * tres" Wspédczynnik korelacji wynosi r = 0.996, duzy jest jednak
rozrzut miedzy datami frakcji HA i RES, wyooszgey s = 300 lat.

Ry$. 4. Wiek frakcji HA w funkcji wieku frakcji RES dla prébek holocen-
skich torféw gytji i mutkéw datowanych w Laboratorium gliwickim

Podobnej analizie statystycznej metodg najmniejszych kwadratéw poddano
zebrane z literatury (gidéwnie z rocznikédw czasopisma "Radiocarbon” za la-
ta 1971-1960, a takze z zestawieh Shepparda et al, 1979) wyniki datowan
frakcji HA 1 RES proébek torféow, gytji, mudkdédw organicznych oraz innych
prébek osadoéw organogenicznych nie posiadajacych sprecyzowanych okreslen
genetyczno-facjalnych. Ze wzgledu na znacznie wiekszg liczbe dostepnych
danych analize przeprowadzono oddzielnie w grupie proébek torfu, a oddziel-
nie w grupie pozostatych probek osadéw organicznych.

Zestawienie 26 par dat dla proébek gytji i mudkéw przedstawia rys. 5.
Réwnanie prostej najmniejszych kwadratéw ma poBtac:

Tra * -35 4 1.001 T”"s, @

wspotczynnik korelacji r * 0.991, Sredni rozrzut punktéw doswiadczalnych
a x 370 lat. Analogiczne zestawienie obejmujace 68 par dat uzyskanych dla
prébek torfu przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 5. Wiek frakcji HA w funkcji wieku frakcji KES dla zebranych z lite-
ratury datowan probek gytji, mudkéw 1 innych osadéw organicznych

Réwnanie prostej najmniejszych kwadratéw aproksymujgcej te wyniki ma po-
stac:

THA “ 55 + 0.979 Tiijg ®)

i Jest, podobnie Jak®™ dwa réwnania poprzednie, nieodréznialne statystycz-
nie od réwnania “prostej roéwnych wiekéw'™ THA = Tj~g, zaznaczonej nha ry-
sunkach 4-6. Podobne jak w poprzednich dwéch zestawach dat sa roéwniez

wartosci wspétczynnika korelacji i parametru s, wynoszace odpowiednio r =
0.995 i 8 3 350 lat.

3.2. Wnioski

Jak wida¢ we wszystkich trzech analizowanych grupach prébek wyniki sa
podobne, a wkasciwie pod wzgledem statystycznym identyczne. Najistotniej-
szg wsp6lna cechag jest widoczny na rysunkach oraz wynikajacy wyraznie z
wartosci wspotczynnikéw odpowiednich prostych najmniejszych kwadratéw brak
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Rys. 6. Wiek frakcji HA w funkcji wieku frakcji RES dla proébek torfu
datowanych w innych laboratoriach

systematycznego przesuniecia dat frakcji HA wzgledem dat frakcji RES.
Wniosek ten potwierdzony zostat dodatkowo wynikami testu Studenta, prze-
prowadzonego dla kazdej z grup proébek. Kazda z trzech analizowanych grup
probek wykazuje ponadto nadmierny w stosunku do bdedéw laboratoryjnych
rozrzut miedzy datami frakcji HA i frakcji RES. Wielce charakterystycz-
nym jest fakt otrzymania w kazdej z grup prébek podobnych wartosci para-
metru s, nieznacznie przekraczajacych 300 lat.

A. Implikacje laboratoryjne

Uzyskane wyniki maja niebagatelne znaczenie dla praktyki datowania ra-
dioweglowego jak réwniez dla interpretacji chronologii radioweglowej o-
pierajacej sie na datowaniach osadéw organogenicznych. Dowodza one, ze
datowania probek torfu, gytji, rauklkdéw organicznych i podobnych osadéw mo-
ga by¢ - bez ryzyka popednienia btedu systematycznego - wykonywane z po-
minieciem pednego procesu preparatyki wstepnej, przewidywanego w metodzie
AAA, z zachowaniem jedynie wstepnego traktowania roztworem HCl. Przyjecie
takiego uproszczonego sposobu obrébki wstepnej proébek powoduje znaczne
zmniejszenie pracochdonnosci datowania oraz - co jest znacznie bardziej
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istotne - redukuje do minimalnych rozmiaréw straty wystepujace w procesie
preparatyki wstepnej, polegajace na odrzuceniu czesci rozpuszczalnej pod-
czas traktowania roztworem zasady sodowej, ktére w przypadku silnie roz-
+ozonych torféw moga siega¢ 50 i wiecej procent catosci substancji orga-
nicznej, a przy matej dostepnej do datowania wyjSciowej masie probki moga
niekiedy uniemozliwi¢ przeprowadzenie pomiaru wieku w warunkach standar-
dowych lub nawet w og6le wykluczy¢ mozliwos¢ datowania.

B. Implikacje Interpretacyjne

Réwnie istotne wnioski wynikaja dla teorii interpretacji datowa¢ ra-
dioweglowych. Z faktu, iz w trzech analizowanych grupach dat, otrzymanych
w réznych laboratoriach, przy zastosowaniu réznych technik pomiarowych i
réznigcych sie nieco sposobach wydzielania frakcji HA i RES,uzyskano zbli-
zone wartosci parametru s wynika, ze wartos¢ tego parametru jest odbiciem
rzeczywistych cech badanych osadéw, a nie tylko i wydgcznie wynikiem ku-
mulowania sie biedow laboratoryjnych. Ha catkowity obserwowany rozrzut
wynikéw datowaé, okreslany parametrem 8, sktadaja sie dwa niezalezne od
siebie procesy: 1) btedy laboratoryjne, wywotywane g¥#déwnie statystycznym
charakterem procesu pomiaru radioaktywnos$ci prébek oraz 2) czynniki zew-
netrzne (geochemiczne, biochemiczne i inne) wywotujgce zmiennos¢ koncen-
tracji izotopu 14C w prdébkach osadéw organicznych. Z niezaleznosci tych
dwu zjawisk wynika, ze

$2 « S 2a b + Se z f <9 >

gdzie Slab jest miarg nieoznaczonosci wprowadzanej w procesie pomiaru
radioaktywnosci proébki, zes Sext jest miara nieoznaczonosci wieku wywo-
+anej czynnikami pozalaboratoryjnymi, ktéra w pewnym sensie moze by¢ uwa-
zana za obiektywne ograniczenie dokd#adnosci chronologii radioweglowej o-
partej na probkach torfu, gytji, mudkéw i innych osadéw organicznych. Z
réwnania (9) wynika, ze:

sext W s2 « ~ab* [¢l0)}

skad przyjmujac za S wartos¢ 300 lat, zas$ za typowg wartos¢ bte-
du laboratoryjnego, wynoszgca 150 lat, otrzymuje sie:

Sext m 260 lat.

Podana wartos¢ Sext oznacza Sredniokwadratowy rozrzut roéznic dat frak-
cji HA i RES wyznaczony na podstawie populacji z#ozonej z ponad stu
probek. Mozna przyja¢, ze rozrzut ten jest w przyblizeniu w réwnym stop-
niu wywotywany nieoznaczonoscia wyjsciowej koncentracji 1*C w kazdej z
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datowanych frakcji. Przyjmujac takie zatozenie otrzymuje sie, ze przy da-
towaniu radioweglowym prébek torféw, gytji i innych osadéw organicznych
graniczna doktadnos¢ oznaczenia wieku zblizona jest do il30 lat, niezalez-
nie od podawanej wraz z wiekiem konwencjonalnym wartosci b#edu laborato-

ryjnego.
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TOHHDCTb ONIPSHEJIEKIIH DO PAHHOYyrjffiPQfty ABCOJUOTHOrO BO3PACIA 0BPA3UOB
HCKONnAEMHX HOHB, TOP4A H BOJIOTHHX OTJIOAEHHH

P eax»xue

B cxaibe upeACTaBJieHO pe3yxbiaiH HccjieAosaHHfl tohhocxh AaxapoBaBBa 0
paAHoyraepoAy Hcxonaeuux nouB, top$ob, fexthh a opraaaaecaaz ajtespiixoB. B
npoBeABHUKx accaeAOBaHaas Gtuia npaaeHeBa caaaa npocraa ifexoABxa xoxopaa 3a-
Kjno"iaeTca b BUAeaeHaa as Aaxupyeaoro o6pa3ua (ppaxunA opraaaaecxoro Beaecisa
corxacao ax paciBopaMocta b ropaaax pacisopax coaaaofi khcaoih a BaTpaeBoro
o0BOBaaaa. JloxyueHHue pe3yjtbiaxH CBHAexexbCiBymx o bo3moxhocth towhoto as-
XxapoBaBua aBioreHHHX acxonaeiiHX noHB o0Opa30BaHHtoc aa ocaoBaHaa nec-
kob, npaaeM ocoCeHHy» BaxHocib axb iohhocia onpeAeaeHaa BospacTa sxem ma-
T6ABB06 yAaaeHae xopaeft coBpeueHHiix paoieHal! a noaaaa sxoipaxiuia $yabBOBta
xhcaox. OCBapyxeHHHe 3BaBHrejibHiie pacxoxAexaa paAHoyraepoAHHX Aax noayaae-
Mooc Aaa pa3JiEHHUx $paxqaii H3BxeueHHHx as 06pa3UOB rBApouopgaaecxax nous a
aexBaixa aerxiac 3axoHOMepHOCiea npaBOAai x BuBOAy, aio sth bobba aenparoAHH
Alia onpeAeaeHaa BO3pacxa no paAnoyrxepoAy. tCxamcxH"iecxiifi anaah3 pe3yxbia-
tob AaTapoBaHaa $paxuHfl NaOH-SOL a RES o06pa3noB xop$a, raTiaa a Apynm
opraaoreHBHX oiAoxesaa oOSHapyacHBaei npaoyiciBae aaMeuaieABHHx cxyuaflHax
pacxosAeaaa Aar sthx <tpaxnii8, npaaeu b HHxaxofi aa xpex paccMaxpaBaeaax ce-
paft Aax ae oOHapyxeHo 3auetaxeAbBoro CMeoeHaa Aax $paxna8 NeOH-SOL no oibo-
jueHHH x AaioM Ana (ppaxiiHtH RES. Hs npoBeAeHBoro aaajiH3a oaeAyex, hio cpeA-
see saaaeHae HeonpeAexeHHOCXH Bospacxa, BH3BaHBofl BBesmauH $axxopaua, npn-
OaasHxeAbBO paBHo ~130 xex.

THE ACCURACY 0? RADIOCARBON DATING OP FOSSIL SOILS
PEAT AND GYTTJA

Summary

The article presents a summary of results of the studies on the accu-
racy of radiocarbon dating of fossil soils, peats, gyttjas and organic sli-
mes. The method used in this study is based on dating different fractions
of organic matter separated from investigated samples according to their
solubility in hot acid and alkali solutions. The results obtained prove
the possibility of accurate dating of autogenic fossil soil horizons de-
veloped on dune sands. Complete removal of rootlets and intensive ex-
traction of fulvic acids is of crucial importance for accurate dating of
soil samples. Large differences of radiocarbon ages obtained for diffe-
rent fractions of hydromorphic soils and lack of marked regularity of the-
se dates leads to the conclusion that such soils are unsuitable for da-
ting. Statistical analysis of radiocarbon dates of NaOH-SOL and RES frac-
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tions of peat, gyttja and organic slime samples reveals significant dif-
ferences of the age of these fractions but no systematical shift of ra-
diocarbon dates of KaOH-SOL fraction with respect to dates ofRES fraction
was found in the analysed three sets of samples. On the basis of this ana-
lysis the mean uncertainity of radiocarbon age determinations caused by
extralaboratory factors was estimated to amount to about (130 years.



