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WLASCIWOSCI GLEBY INICJALNEJ POWSTAJACEJ NA
ZWALOWISKU ODPADOW KARBONSKICH

Streszczenie. Gleba inicjalna wytworzona z odpadoéw karbonskich jest uboga w podsta-
wowe sktadniki mineralne niezbedne w odzywianiu sie roslin. Charakteryzuje jg duza szkie-
letowos$¢, kwasny odczyn i mata pojemnos$é sorpcyjna. Jej zyzno$¢ mozna zwiekszy¢ poprzez
nawozenie fosforowo-azotowe i wapnowanie.

THE PROPERTIES OF INITIAL SOIL ARISING AT THE DUMPING SITE
OF CARBONIFEROUS WASTE

Summary. The initial soil formed of carboniferous waste is a hungry one, being short of
basic mineral ingredients, essential for alimentation, it is characterised by highly skeletal
character, acid reaction and small sorptive capacity. Its fertility may be increased by
manuring with nitrogen-phosphorus fertiliser and by liming.

Wstep

Gleba jest naturalnym tworem wierzchniej warstwy skorupy ziemskiej, powstatym ze
zwietrzeliny skalnej w wyniku oddziatywania na te zwietrzeline zmiennych w czasie organi-
zmow i czynnikéw klimatycznych w okreslonym reliefie. Gleba odznacza sie swoistymi ce-
chami morfologicznymi oraz wiasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi.
Szczegolnie silna zaleznos¢ wiasciwosci chemicznych i fizycznych gleb od skaty macierzy-
stej wystepuje w glebach inicjalnych [1],

Na karbonskiej masie skalnej po wydobyciu jej na powierzchnie ziemi, w procesie jej
wietrzenia i zasiedlania przez roslinno$¢, mikroorganizmy oraz inng faune, rozpoczyna sie
proces glebotwérczy. Tworzeniu sie uktadu grunt - roslina na zwatowisku towarzyszg zmiany
florystyczne oraz powstawanie gleby. Skfad petrograficzno - mineralogiczny skal i proces
ich wietrzenia wyznaczajg granice rozwoju wiasciwosci powstajacej gleby oraz wptywaja
na sposéb i szybkos¢ ich zmian [4], Czynnik antropogeniczny moze te witasciwosci modyfi-

kowac.
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Miejsce i metody badan

Na zwatowisku Smolnica okreslono witasciwosci gleby inicjalnej wytworzonej z odpadow
karbonskich na dwdch stanowiskach, na ktérych w procesie rekultywacji zastosowano rézng
agrotechnike. Rekultywacje gruntu na obydwu stanowiskach rozpoczynano wysiewem traw
bezposrednio w kamienisty grunt przy zastosowaniu nawozenia mineralnego. Na stanowi-
sku 1 zastosowano przedsiewnie nawozenie fosforowo-azotowo-potasowe oraz przez okres
4 kolejnych lat nawozenie azotowe. taczna dawka zastosowanego nawozenia wynosifa
466 kg ha INPK. Nie stosowano odbioru biomasy nadziemnej. Na stanowisku 2 zastosowano
nawozenie fosforowo- azotowe przez okres 3 kolejnych lat oraz jednorazowe wapnowanie.
Dawke wapna obliczono wg kwasowosci hydrol jtycznej. taczna dawka nawozenia P+N wy-
nosita 1310 kg ha'l Na tym stanowisku stosowano dwukrotny odbiér biomasy zielonej.
Utworzone zbiorowiska traw ulegaty przemianom na skutek przebiegajagcego procesu darnio-
wego, starzenia sie niektdrych gatunkoéw traw oraz sukcesji roslin. W 27 roku zachodzacych
przemian przeprowadzono badania niektérych witasciwosci powstatej gleby na obydwu sta-
nowiskach. Oznaczono:

» skiad granulometryczny metodg sitowa,

« pHw H2 i KC1 metoda potencjometryczna,

» kwasowos$¢ hydrolityczng metodg Kappena,

» przewodnictwo wtasciwe metodag konduktometryczna,

e przyswajalne przez rosliny formy fosforu i potasu metoda Egnera,

¢ azot ogo6lny metodg Kjeldahla,

« waph metodg objetosciowgq Scheiblera,

¢ magnez przyswajalny przez rosliny kolorymetrycznie,

* wegiel metoda Tiurina,

» skfad jonowy analizowano wg metody Pallmana [3].

Omowienie i dyskusja wynikow

Odpady karbonskie sg mato zasobne w sktadniki odzywcze dla roslin. Powstajg na nich
gleby ubogie. Wynika to z ich sktadu mineralogicznego, w ktérym jest ponad 50 % kaolinitu
o0 matej pojemnosci sorpcyjnej (5 do 15 mmol(+)100g"), sorpcji jonéw amonowych' przez

mineraly ilaste, jak réwniez duzego zakwaszenia, jakie towarzyszy procesowi wietrzenia skat.
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Dziatania agrotechniczne, takie jak rodzaj wprowadzanej roslinnosci, nawozenie mineralne i
wapnowanie zwiekszajg zyznos¢ gleby inicjalnej. Przeprowadzone badania 27-letniej gleby
wskazujg na duzg zawartos¢ czesci szkieletowych (>Imm) w jej sktadzie granulometrycz-
nym. Na obydwu stanowiskach badawczych ich udziat w warstwie powierzchniowej
(0-10 cm) osiggat 63 - 68 %, a w warstwie gtebszej (20-30 cm) 68 - 77 %. Zmiany w skfadzie
granulometrycznym gleby zachodzg bardzo powoli. Wynika to z powolnego rozpadu cze$ci
zwirowych oraz z przemieszczania sie czesci ziemistych w gigb profilu. W powstajacej glebie
obserwowano tworzenie sie poziomu przejsciowego na gtebokosci 10-25 cm, ktéry byt silnie
przero$niety korzeniami traw i drzew.

Odczyn gleby inicjalnej na obydwu stanowiskach byt kwasny lub bardzo kwasny. Na sta-
nowisku 1 pH w KC1 miato wartos¢ 3.5. Wyzsze pH w KC1 4.8 miata gleba na stanowisku 2.
Na taki stan niewatpliwie wptyneto nastepczo dziatajgce wapnowanie z udziatem formy we-
glanowej oraz wysokie dawki zastosowanego nawozenia fosforowego, ktdre mogto wptywac

inhibitujgco na rozwoj TiobaciUusferroxidans i ograniczy¢ rozktad pirytu.

Tabela 1
pH i przewodnictwo wasciwe 27-letniej gleby inicjalnej wytworzonej
z odpadéw karboriskich
Stanowisko pH HO pH KCI pScm-1
1 Zbiorowisko murawy z Betula verrucosa 4.2 35 60.8
2. Zbiorowisko roslinne o symptomach fitocenozy 53 4.8 76.8

le$nej

Wyrazem poprawienia si¢ wiasciwosci chemicznych gleby inicjalnej byta jej wieksza za-
sobno$¢ w makrosktadniki NPK i Mg oraz 53 % wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasada-
mi, w ktérym udziat jondw Ca2+wynosit 35 %. Na stanowisku 1, w ktérym zastosowano niz-
sze nawozenie bez wapnowania, catkowita ilo$¢ kationéw wymiennych tacznie z jonami wo-
dorowymi, jakg moze zasorbowaé¢ 100 g gleby, wynosi 12.74 mm(+)100g_1 Pojemnos$¢ sorp-
cyjna tej gleby mozna poréwnaé do wartosci w glebach pseudobielicowych o kategorii agro-
nomicznej ciezkiej [2]. Ogolna ilos¢ soli mineralnych w glebie obydwu stanowisk byta mata.
Przewodnictwo witasciwe, na podstawie ktdrego oceniano ten parametr, miescito sie w grani-

cach 60.8- 76.8 pScm'l
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Tabela 2
Wybrane wiasciwosci chemiczne 27-letniej gleby inicjalnej
wytworzonej na odpadach karbonskich [mmol (+) 100g '!]
Stanowisko 1N CH,COONH4 Hh S T Vs
Cait Mgi+ Na+ K+ NHf %
1 Zbiorowisko murawy 093 0.64 0.03 021 0.05 1093 181 1274 14
z Belula verrucosa
2. Zbiorowisko roslinne 365 149 016 025 0.07 500 555 1055 53

o symptomach fitocenozy le$nej

Stosunek C:N rowny 30 moze wskazywaé na duze nagromadzenie substancji organicznej

w glebie. Jednocze$nie nalezy zaznaczy¢, ze w oznaczonym weglu jego cze$¢ stanowi trudny
do oddzielenia wegiel kamienny.

Tabela 3

Zasobno$¢ 27-letniej gleby inicjalnej wytworzonej na odpadach karbonskich

Stanowisko Giebokos¢ p>d5 k2 Mg Ca C 1N
(cm) mg 100 g'1 % C:N
1. Zbiorowisko murawy 0-10 23 6.6 112 190 182 0.6 30.3
z Betula verrucosa 11-30 0,3 9.6 128 140 169 05 338
2. Zbiorowisko roslinne 0-10 6,3 106 198 132 122 05 300
o symptomach fitocenozy le$nej 11-30 31 126 20.7 6.5 117 05 234

Ksztattujgce sie wiasciwosci gleby inicjalnej na stanowisku 1 nie stworzyty warunkow dla
osiedlania sie roslin. Bardzo kwasny odczyn gleby utrzymujacy sie od ponad 10 lat na tym
stanowisku ograniczat zasiedlanie sie wiekszej liczby gatunkoéw. Dlatego powstate na tej gle-
bie zbiorowisko murawowe z kostrzewg owcza, brzozg brodawkowatg i sosng zwyczajng
ma znamiona trwatosci.

Na stanowisku 2 wiasciwosci chemiczne gleby umozliwity osiedlanie sie wiekszej liczbie
gatunkoéw roslin. Dlatego w powstatym zbiorowisku mozna byto wyréznié pietrowosé, a
roslinno$¢ wskazuje na upodabnianie sie powstatego zbiorowiska do fitocenozy lesnej.

Proces rekultywacji biologicznej zwatowiska odpadéw karbonskich rozpoczynany przez
zadarnienie i nawozenie mineralne oraz zwigzany z tym proces glebotwdrczy nalezy oceni¢
w aspekcie jakosci powstajacych zbiorowisk roslinnych, ich trwatosci, mozliwosci przysztego
ich uzytkowania oraz naktadéw finansowych na ich tworzenie i utrzymanie. Z tego punktu
widzenia na duzych powierzchniach najbardziej efektowne i ekonomicznie uzasadnione jest

uzyskiwanie zbiorowisk murawowych z brzozg i sosng. Zbiorowiska takie majg duze walory
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uzytkowe juz w okresie powstawania. Nie wymagaja odbioru biomasy, moga stanowi¢ za-

réwno obudowe skarp, jak rowniez moga by¢ wykorzystywane jako zielen rekreacyjna.

Whnioski

Z odpadéw karbonskich, w procesie ich rekultywacji biologicznej, tworzy sie gleba ubo-
ga w makroskladniki odzywcze dla roslin, o kwasnym odczynie i matej pojemnosci
sorpcyjnej.

Zyzno$é gleby inicjalnej wytworzonej z odpadéw karbonskich mozna zwiekszy¢ przez ich
wapnowanie, nawozenie fosforowo-azotowe oraz wprowadzenie biomasy.

Naktady finansowe na tworzenie zbiorowisk roslinnych oraz uzyznienie gleby inicjalnej
wytworzonej z odpadéw karbonskich powinny by¢ uzaleznione od przysztego uzytkowa-

nia terenu.
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Abstract

The investigations concerning certain properties of initial soil formed from Carboniferous

have been carried out for 27 years at a biologically re-cultivated dumping site. The studies

have been carried out for two localities which differed from each other in agricultural meth-

ods applied (locality I - sowing grass + fertilisation for the period of four years with com-
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plete fertiliser N+P+K = 466 kg ha'l, locality Il - sowing grass + Ca CO3 by Hh + fertilisation
for three years with N+P = 1310 ha'l). It has been found that Carboniferous waste would pro-
duce hungry soils, weak in macro-components being nutrients for plants, having acid reaction
and small sorptive capacity. The fertility of initial soils formed on Carboniferous waste may
be enhanced by liming, manuring with nitrogen-phosphorus fertiliser, and by introducing
biomass.

The financial means devoted to create plant communities and fertilising initial soils

formed on Carboniferous waste should depend on the planned use of that land in the future.



