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OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KOPALIN
TOWARZYSZACYCH PIASKOM KWARCOWYM NIECKI
TOMASZOWSKIEJ W OCHRONIE SRODOWISKA

Streszczenie. Wielosurowcowa kopaline gtéwng w Niecce Tomaszowskiej stanowig osa-
dy piaskow kredowych. W profilu kredy i czwartorzedu wystepujg jednak i inne kopaliny -
piaski i zwiry, gezy, fosforyty, ity. Z uwagi na swe wtasciwosci surowcowe czesciowo spet-
niaja one kryteria kopalin towarzyszacych. Ich ewentualne wykorzystanie obejmowac bedzie
elementy dotyczace ochrony $rodowiska.

MINERAL RAW MATERIALS ASSOCIATED WITH THE QUARTZ
SANDS OF THE TOMASZOW DEPRESSION - THEIR UTILIZATION AS
AN ENVIRONMENTAL FACTOR

Summary. Deposits of Cretaceous sands represent the major mineral raw material in the
Tomaszéw depression. However, in the profile of Cretaceous and Quaternary there also occur
other valuable rocks: sands and gravels, gaizes, phosphorites, clays. From the point of view of
their technological properties, these rocks partly meet criteria of associated mineral raw mate-
rials. Their possible utilization will lessen environmental nuisance resulting from exploitation
and processing activities in this mining region.

Wstep

W racjonalnej gospodarce surowcami mineralnymi jednym z zasadniczych problemoéw
jest potrzeba wykorzystania wszystkich kopalin, ktére zalegajg w rozpoznanych lub eksplo-
atowanych ztozach. Stwierdzenie to dotyczy takze sytuacji surowcowej Niecki Tomaszow-
skiej. Stanowi ona ptytka synkline potozong pomiedzy Antyklinorium Kujawskim a Goérami
Swietokrzyskimi. Buduja jg osady kredy dolnej i gérnej [4, 5], Utwory te lezg na jurajskim

podtozu zbudowany m gtéwnie z wapieni przewarstwionych marglami i mutowcami.
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W ielosurowcowga kopaling gtéwng w Niecce Tomaszowskiej stanowiag osady kredowych
piaskéw i piaskowcow. Z utworami poszczegélnych czesci profilu kredy i czwartorzedu
zwigzane sg jednakze r6zne inne rodzaje kopalin uzytecznych. Niektére z nich zgodnie z
przyjetymi zasadami, gtéwnie jednak z uwagi na swe walory surowcowe, spetniajg kryteria

kopalin towarzyszacych [3, 6],

Charakterystyka surowcowa kopalin towarzyszacych

Piaski i zwiry czwartorzedowe

Piaszczyste osady czwartorzedowe wystepujagce w nadktadzie piaskéw kwarcowych
Niecki nalezg do typu arenitdw subarkozowych. Zawierajg one od 75-95% obj. kwarcu,
5-25% obj. okruch6w skat - osadowych, a sporadycznie magmowych i metamorficznych. Nie
wystepuja w nich zanieczyszczenia organiczne, a zwigzki siarki sa obecne w $ladowych ilo-
§ciach. Granulometrycznie sa one mato jednorodne. Ich punkt piaskowy zawarty jest w prze-
dziale 85,4-100 %. Udziat pytéw wynosi 0,8-19,7%.

Piaski te po odplukaniu pytéw i niewielkich iloSci nadziarna moga by¢ wykorzystywane
przy produkcji betonu lub wytwarzaniu zapraw.

W arstwy zwirowo-piaszczyste, stanowigce przerosty w piaskach, sktadajg sie z okru-
chow skat osadowych (55-96% obj.), magmowych (2-30% obj.), atakze kwarcu (1-15% obj.).
Kopalina ta nie zawiera zanieczyszczen obcych i organicznych. Zwigzki siarki wystepujg w
niej w ilosciach $ladowych. Surowce te kwalifikujg sie jako mieszanka kruszywa naturalnego,

ktéra moze by¢ wykorzystana do produkcji betonéw.

Gliny czwartorzedowe

Gliny te reprezentujg typ osadéw polimineralnych. Gtéwnym ich sktadnikiem jest kwarc
(40-60% obj.). Wér6d mineratdw ilastych dominujg odmiany z grupy illitu. W formie domie-
szek wystepujg skalenie i okruchy skat.

Badania technologiczne wykazaty, ze gliny te zawierajg do 0,5% margla. Charakteryzuja
sie pozostato$cig na sicie zwykle mniejszg od 5%. Zawarto$¢ siarczanéw nie powoduje poja-
wienia sie na wyrobach wykwitow oraz nalotéw soli. Odznaczajg sie one na o0gdl niska
skurczliwo$cig suszenia i wrazliwo$cig na suszenie.

Gliny czwartorzedowe Niecki kwalifikujg sie jako surowiec nadajacy sie do produkcji

cegly petnej, a takze kratowki i dziurawki.
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Osady krzemionkowe

Skaty krzemionkowe w profilu litostratygraficznym utworéw Niecki Tomaszowskiej zo-
staty wyrd6znione ponad serig piaskowcéw kwarcowych. Stanowig ich nadktad. Jest on usu-
wany w trakcie eksploatacji utworéw piaszczystych.

Osady te wykazujg zréznicowany charakter petrograficzny [10]. Nie stwierdzono wéréd
nich typowych gez. Wykazano natomiast wystepowanie chalcedonitéw spongolitowych i gez
bezwapiennych. Ich cechg charakterystyczng jest podwyzszona zawarto$¢ materiatu detry-
tycznego i obecno$¢ chalcedonu. Te dwa rodzaje skal Niecki réznig si¢ sktadem chemicznym.
Zaréwno wyniki badan chemicznych, jak i mineralogicznych wskazuja na znaczne odwapnie-
nie tych utworéw.

Badania technologiczne wykazaty, ze skaty krzemionkowe Niecki Tomaszowskiej moga
znalez¢ zastosowanie w nastepujacych technologiach:

- jako budowlane materiaty wigzace,

- w przemys$le materiatbw budowlanych,

- do wytwarzania beton6éw jamistych,

- w celu otrzymania cegty termalitowej.

Fosforyty

Surowce te przybierajg forme konkrecji fosforytowych o $rednicy 0,2-0,5 mm. Wyste-
pujg one wéréd mutowcow glaukonitowych zalegajacych w formie warstw o migzszosci kil-
kunastu metréw. W profilu Niecki spotyka sie kilka pozioméw tych osadéw. Przy zastosowa-
niu badan optycznych i dyfraktometrycznych ustalono sktad mineralny konkrecji. Wykazano
w nich wéréd mineratow gtéwnych obecno$é kwarcu, glaukonitu i weglanéw (syderytu i do-
lomitu). Do tej grupy skltadnikéw nalezy takze apatyt. Poza tym w konkrecjach obecne sa
takze mineraty ilaste (kaolinit oraz kalcyt).

StopieA koncentracji konkrecji w mutowcach glaukonitowych jest rézny. Stad tez za-
warto$¢ P205waha sie w nich w przedziale 0,1-7,9% wag. ($rednio wynosi 1% wag.). Obec-
no$¢ P205 w konkrecjach jest wyzsza. Wynosi 2,4-28,3% wag. Oznaczono w nich takze za-
warto$¢ niektérych metali ciezkich itoksycznych - Cd., Hg, Pb, As. Ich koncentracje okazaty
sie nastepujace (w ppm.): Cd (1-3), Hg (0,7-1,4), Pb (10-30), As (4-10).

Surowce te nalezg do trudno wzbogacalnych. Poddano je procesom przerdbki (flotacji i
wzbogacania mechanicznego). Zabiegi te spowodowaty zaledwie dwukrotny wzrost obecno-

§ci P205 w otrzymanych koncentratach.



160 E. Poreba, T. Ratajczak

Mutowce Niecki nie nalezag do surowcéw bogatych w fosfor. Trudno sie spodziewac
mozliwosci uzyskania z nich produktéw o wysokiej zawarto$ci P205. Tym nie mniej nie nale-
zy wykluczaé szans ich wykorzystania, np. w rolnictwie. Mogtyby zosta¢ uzyte w celu uzyz-
niania gleby. Tego kierunku utylizacji nie eliminujg wykazane nieduze koncentracje niekt6-

rych metali ciezkich, toksycznych i promieniotwérczych.

Ity neokomskie

Kompleks neokemskich skal ilastych Niecki nosi nazwe formacji itéw z Wawolu. Pod-
$ciela on serie piaszczystg. Reprezentujag go wapnisto-zelaziste mutowce i itowce.

W ykazana rentgenograficznie asocjacja mineratow ilastych it6w odznacza sie dominacja
mineratu o strukturze mieszano-pakietowej typu smektyt/illit z przewaga pakietéw pecznieja-
cych. W mniejszych iloSciach stwierdzono w nich mike dioktaedryczng i kaolinit. Z minera-
téw nieilastych wystepuje gtéwnie kwarc. Wykazano ponadto obecno$¢ matych ilosci hema-
tytu. Sg weglany - syderyt, kalcyt, aragonit oraz nieduze domieszki dolomitu. Przewaga
wséréd mineratow ilastych odmian o strukturze mieszano-pakietowej typu smektyt/illit nalezy
ttumaczy¢ dobre wtasciwosci plastyczne tych itow [Ij.

Ity neokemskie Niecki reprezentujg odmiange surowca ze wszechmiar przydatng do pro-
dukcji wyrobéw ceramiki budowlanej. Asortyment produkownych z nich wyrobéw moze by¢
dos$¢ szeroki. Obejmowac on bedzie wypalanie cegty petnej, kratowki, dziurawki, rurek dre-
narskich, pustakéw, pokryw kablowych [2, 8].

Ity tej formacji eksploatowane sa w cegielni w Wawole. W istniejagcym tam zaktadzie po
dodaniu 25% piasku schudzajgcego produkuje sie cegte petng klasy 100 i 150 oraz $cienne

materiaty drazone klasy 75.

Mineralne surowce odpadowe

Proces wzbogacania i przerébki piaskéw kwarcowych Niecki Tomaszowskiej prowadzi
do uzyskania dwoéch odmian mineralnych surowcéw odpadowych:

- frakcji drobnoziarnistej o uziarnieniu 0,071 - 0,2 mm (tzw. podziarno),

- kaolinow.

Frakcje drobnoziarnista w przewadze buduje kwarc. Krzemionka wystepuje w niej w ilo-
§ci ponad 97% wag. Przeprowadzone badania technologiczne wykazaty, ze ten typ mineral-

nych surowcéw odpadowych moze nadawac sie do produkcji:
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- wyrobow ceramiki sanitarnej i porcelitowej,

- zmetniatych itransparentowych szkliw ceramicznych,

- barwnych szkiet opakowaniowych.

Nie spetniajg one natomiast kryteriow wymaganych w technologii surowcéw wykorzy-
stywanych dla celdw filtracyjnych i sorpcyjnych.

Uzyskany w trakcie uszlachetniania piask6w szklarskich kaolin odznacza si¢ obecnoscig
kaolinitu w ilosci okoto 70% obj. Zawarto$¢ A1203 wynosi w nim 28,44 % wag., Fe203 -
1,25% wag. a Ti020,67% wag. Moze on by¢ wykorzystywany do produkcji wyrobow cera-

micznych. Dokonywane sg tez proby zastosowania go w rolnictwie (sadownictwie).

Zakonczenie i wnioski

W Niecce Tomaszowskiej cze$¢ kopalin z uwagi na swe wtasnosci surowcowe spetnia
kryteria kopalin towarzyszacych. Sa nimi piaski i zwiry czwartorzedowe, osady krzemionko-
we typu gez ichalcedonitow, ity neokomskie, fosforyty.

W ykorzystanie tych kopalin nalezy rozpatrywaé¢ w dwoéch aspektach - gospodarczym i
ekologicznym. Skutki gospodarcze sg zwigzane z wigczeniem do obiegu nowych surowcow.
Prowadzi to do poprawy bilansu surowcowego kraju bez dodatkowych naktadéw finanso-
wych.

Skutki ekologiczne mogg mie¢ wymiar bierny lub czynny. Bierny - to ograniczenie lub
likwidacja sytuacji, w ktorej bytyby one gromadzone na hatdach. Prowadzi to bowiem do
zajmowania nowych terendw. Czynny zwigzany jest z wykorzystaniem go w technologiach
ekologicznych lub dotyczy ograniczenia ucigzliwego oddziatywania na $rodowisko w przy-
padku sktadowania na hatdach.

Zagospodarowanie piaskdw kwarcowych Niecki Tomaszowskiej stanowi¢ bedzie aspekt

eliminujacy ich szkodliwe oddziatywanie na $Srodowisko.
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Abstract

The Tomaszow depression represents a shallow syncline, situated between the Kujawy
Anticlinal Structure and the Holy Cross Mountains. A substantial economic significance of
the Tomaszéw depression results from large reserves of Cretaceous quartz sands and sand-

stones. Within the Cretaceous and overlying Quaternary strata there also occur other types of
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mineral raw materials. Some of them meet criteria of associated mineral raw materials and are
mentioned below.
* Quaternary sands can be utilized for concretes or mortars.
e Quaternary gravels represent natural aggregates and can be used for manufacturing of
concretes.
¢ Quaternary loams are suitable for production of common bricks, and also of cellular
and chequer bricks.
« Siliceous sediments can find their use in the following technologies:
a. as bonding materials for building purposes,
b. in the industry of building materials,
c. for manufacturing of cellular concrete,
d. for manufacturing of thermalite bricks (i.e. bricks with thermoinsulating properties).
e Phosphorites can be applied in agriculture as natural fertilizers.
¢ Neokomian clays can be utilized for burning of several ceramic products: common

bricks, cellular and chequer bricks, drain pipes, hollow blocks, cable conduits.

Upgrading and processing of the quartz sands generates two types of waste that actually
should be treated as secondary mineral raw materials:

¢ so-called subgrain fraction, i.e. the grain fraction 0.071-0.2 mm. It is suitable for pro-
duction of whiteware and semi-vitrous chinaware, opacified and transparent enamels, colo-
ured glass packaging;

« kaolins that can be used for various ceramicware and in agriculture.
Utilization of the associated mineral raw materials of the Tomaszow depression has an im-
portant ecological aspect. These rocks will not be disposed of on dumps, therefore the delete-

rious impact of mining on the environment in the region will be limited.



