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0O PEWNEJ KONSTRUKCJI KRZYWEJ STOPNIA DRUGIEGO
OKRESLONEJ 5 DOWOLNYMI PUNKTAMI

Streszczenie, ¥ pracy oméwiono konstrukcje stozkowej jako wynik
pewnego dwoistego przeksztatcenia ptaszczyzny. Rozpatrujac zastoso-
wanie konstrukcji do rozwigzywania zadan, w ktérych ingeruje sze-
Sciokat wpisany w stozkowa ustalono istnienie 60 punktéw niewkasci-
wych spe#niajacych role 60 prostych Pascala.

¥ pracy b] omawiajacej wkasnosci pewnego przeksztatcenia ptaszczyzny
na siebie udowodniono, miedzy innymi, twierdzenie orzekajace o tym, ze

praobrazem peku prostych jest stozkowa.

Zawezajac zagadnienie do peku prostych réwnolegtych zwréémy uwage na na-
stepujaca konstrukcje stozkowej - praobrazu. Niech dane beda: (rys. i)
proste bazy p~, p”, $rodki rzutéw oraz dowolny punkt niewtasciwy
VR®° , stanowiacy $rodek peku prostych réwnolegtych. Praobrazem dowolnego
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promienia a peku (V°°) jJest punkt przeciecia promieni rzutujacych (z
Srodkéw Sj, Sg) punktoéw = a0 p”, Ag = afi Pg.WprowadZzmy promienie g€ SV,
r € Sg, t = t°*, Z konstrukcji jak wyzej otrzymujemy ich praobrazy - pun-
kty Q, R, T, przy czym zachodzi Q€pg, R€pl oraz TSI|pl ts2lip2-
ponujemy w ten spos6b siedmioma punktami stozkowej stanowigacej praobraz
peku (v°°): S , Sg, P, A, Q, R, T. Dowolnie wiele dalszych jej punktéw
mozna uzyska¢ powtarzajac konstrukcje punktu A.
V oparciu o powyzsze uwagi mozna zaproponowaé nastepujaca konstrukcje
stozkowej :

Niech dane bedzie 5 punktédw stozkowej, ktére dla analogii do poprzed-
nich wyjasnien opiszmy symbolami S, Sg, P, T, A.
Wprowadzmy: pl€ P, PjlJITS] oraz Pg€ P, p2] | - Zrzutujmy z $Srodkéw S ,
Sg dany punkt A na odpowiednie proste Pj, Pg 1 potaczmy =z sobag te
rzuty. Otrzymana prosta a ustala kierunek promieni peku (V°*), ktére na
prostych p® i1 Pg wycinaja dwa szeregi perspektywiczne. Proste rzutujace
te szeregi z S$rodkow i Sg przecinaja sie odpowiednio w punktach nale-
zacych do szukanej stozkowej. Szczegélnie #+atwo przy tym uzyskaé punkty
lezace na prostych pl i Pg przecinajac je promieniami odpowiednio przyna-

leznymi do $rodkéw Sg i S~. Zauwazmy, ze w konstrukcji powyzszej kryje
sie sposoéb uzupednienia dwéch rzutowych pekéw prostych. Wyodrebnijmy te
konstrukcje przyjmujac, ze dane sa peki o Srodkach S 7~ i promieniach

a,» »>1( cl oraz &2, B, c2 (rys. 2).

Rozwazmy punkty: A = a*tiag, P = bibg i T = ¢ fi cg. Skonstruujmy:
P1€P, pLJISIT, PgCP, P2IS2T» a nast?Pni® prostg a 4aczaca punkty plfial
i P2na2.
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Jest to jeden z promieni peku prostych réwnolegtych wykorzystywanych w o-

moéwionych wyzej konstrukcjach. Chcac znalezé prosta odpowiadajaca w
peku (8™) dowolnie wybranemu promieniowi peku (&™) wystarczy  przez
punkt PlH poprowadzi¢ prosta x|la, a nastepnie jej punkt przeciecia

z p”~ rzuci¢ z punktu S”. PromieA rzutujacy jest szukang prosta x". tatwo
dostrzec, ze konstrukcja powyzsza jest szczegélnym przypadkiem powszech-
nie stosowanego sposobu uzupedniania pekéw rzutowych, w ktédrym proste p»
i P2» Jako podstawy pomocniczych,perspektywicznych _ szeregéw punktédw zo-
staty wybrane roéwnolegle do dwéch odpowiadajacych sobie promieni (cj, Cg).
Dzieki temu $rodek perspektywicznosci tych szeregéw jest punktem niewka-
Sciwym.

Zwr6cémy jeszcze uwage na przypadek szczegélny, w ktérym dwa sposrod pie-
ciu danych punktéw stozkowej ulegaja zjednoczeniu. Konstrukcja upraszcza
sie woéwczas nieco graficznie, gdyz danag styczng mozna uwaza¢ za prosta
TSN lub TSN 1 nie trzeba jej dodatkowo wykreslac. Pozostate etapy poste-
powania nie ulegaja zmianie.

Warto jeszcze wskaza¢ na mozliwo$¢ zastosowania powyzszej konstrukcji
do wyznaczania punktu przeciecia stozkowej prosta przechodzaca przez je-
den z jej danych punktéw. Wygodnie jest wéwczas dang prosta uwazaé¢ za je-
den z promieni peku (S*) lub (S*), tj. przyja¢, ze znany jej punkt jest
jednym z $rodkéw rzutdéw lub S~

Rys. 3
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Przyktad takiej konstrukcji przedstawiono na rys. J przyjmujac, ze dana
prosta jest g, a jeden z jej punktédw przeciecia stozkowej - Srodkiem S/
Rozwigzanie zadania jest natychmiastowe, gdyz ogranicza sie do wyznacze-
nia promienia peku (V") przechodzacego przez qd P (. Punkt przeciecia
tym promieniem prostej P2 rzucony z $rodka S2 na prosta g daje szuka-
ny punkt stozkowej. V ten sposéb eliminujemy wprowadzana zazwyczaj w tego
rodzaju zadaniach prostg Pascala. Zauwazmy, ze analogia pomiedzy kon-
strukcja Pascala a ta, ktora prezentuje niniejsza praca jest dalej idaca.
Wiadomo, ze w zaleznosci od kolejnos$ci rozpatrywania danych punktéw stoz-
kowej, a wiec od opisu ingerujacego w konstrukcji szes$ciokata wpisanego,
mozna rozwazy¢ 60 prostych Pascala. W konstrukcji opartej o rozpatrywane
przeksztatcenie mamy réwniez 60 réznych wariantéw zwigzanych z kierunkiem
promieni roéwnolegtych peku (V*°). Jezeli bowiem zatozymy, ze dowolnag pare
spo$réd 5 danych punktéw mozemy uwazaé za pare Srodkéw  otrzymujemy*~:
Cj] = (2) s 10 kombinacji. V kazdej jednak tak okreslonej sytuacji szescio-
krotnie réznie mozna widzie¢ role pozostatych J punktéw (P~ = 31), co
prowadzi do wniosku, ze istnieje 6 x 10 = 60 réznych kierunkéw pekéw pro-
stych réwnolegtych ingerujacych w powyzszej konstrukcji.
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BOnPOC 0 HEKOTOPOM 110CTPOEHHH KPHBOd BTOPOTO 110FhAKA
ONPEUBJIEHHOrO rWTEPbMH riPOH3BOJLbHIiMM TOHKAMB

Pe3nme

B HacTosaei! paCoTe 6ax0 paccnoTpexo nocTpoeaHe KOHasecKoro cenes»« kslk
peayttTat aexoToporo ABotdcTBeBBoro npeoSpasoBaaiB baookocib, PaccMOTpRBas
npBMeaeBHe nocTpoeHHH aaa peneaH* 3a*a<i, b xoTopux BO3AeBctByei nectHyrozB-
HHK BSBCaaBUB B KOBBBeCKOe CekBHZe OUAO yetaBOBABEO CyaeCTBOBtLHHe 60 BecoO-

ctbshhui ToneK BunoJiHBBB”~z poAb 60 npjiiiuz nacKSma.

Zamiana S na S nie zwieksza ilosci wariantéw, gdyz przy jednoczesnej

zamianie oznaczen prostych bazy p i p2, co wynika 2z konstrukcji, kie-
runek prostej bedacej obrazem danego punktu nie ulega zmianie.
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ON CERTAIN CONSTRUCTION OF A CURVE OF THE SECOND ORDER DETERMINED
BY 5 ARBITRARY POINTS

Summary

The paper discusses the construction of a conic asa result of a
certain dual transformation of plane. Considering the application of the
construction to the solution of the problems in whichahexagon inscribed
in a conic interferes, it was possible to ascertain the existence of 60
infinite points fulfilling the part of 60 Pascal straight lines.
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