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0 GRUPACH STABILNOŚCI I NIEEFEKTYWNOŚCI OBIEKTÓW ABSTRAKCYJNYCH

S tr e s z c z e n ie . W pracy t e j  r o zp a tru je  s i ę  grupy s t a b i ln o ś c i  i  n ie 
e fek ty w n o śc i podzbiorów  włókna ob iek tu  ab stra k cy jn eg o . W punkcie  
pierwszym  podane są  wzory u s t a la j ą c e ,  jak  zm ien ia ją  s i ę  grupy s t a 
b i ln o ś c i  i  n iee fek ty w n o śc i przy tw orzen iu  nowych obiektów  ab strak 
cyjnych : ob iek tu  czę śc io w eg o , p od ob iek tu , Gj -  produktu 1 produktu 
obiektów  (w niosek  1 i  2 ) .  Ponadto pokazano, że przy znajom ości r o z 
k ładu  włókna o b iek tu  abstrak cyjn ego  na włókna tranzytyw ne badanie  
grup s t a b i ln o ś c i  podzbiorów  włókna sprowadza s i ę  do badania grup 
s t a b i ln o ś c i  pewnych ś c i ś l e  wyznaczonych podzbiorów w łók ien  tr a n z y -  
tywnych (w niosek  A ). W punkcie drugim pokazano, że w szy stk ie  grupy 
sp rzężon e do grup s t a b i ln o ś c i  i  n iee fek ty w n o śc i podzbiorów włókna 
są  odpowiedno grupami s t a b i ln o ś c i  i  n iee fek ty w n o śc i obrazów ty ch  pod
zbiorów  przy p r z e k sz ta łc e n ia c h  generowanych p rzez  elem enty grupy i  
każde ta k ie  p r z e k s z ta łc e n ie  wyznacza grupy sp rzężo n e . W osta tn im  
punkcie podana j e s t  aproksym acja z dołu  grupy n iee fek ty w n o śc i dowol
nego podzbioru  włókna i  grupy s t a b i ln o ś c i  podzbiorów sz c z e g ó ln e j  po
s t a c i  p rzez  grupę n iee fek ty w n o śc i podzbioru jednoelem entow ego.

WSTĘP

Obiektem abstrakcyjnym  (k ró ce j -  ob iektem ) nazywamy (p o r . [ i ] )  tr ó jk ę  
p o s ta c i

(X , G, • ) ,  (1 )

g d z ie  X j e s t  niejpustym zbiorem  zwanym włóknem ob iek tu  ( 1 ) ,  G j e s t  grupą z 
m u ltip lik a tyw n ą  (b ez  k ro p k i) n o ta c ją  d z ia ła n ia  i  elementem neutralnym  e ,  
a kropka oznacza d z ia ła n ie  elem entów grupy G na elem entach włókna X o war
to ś c ia c h  w X s p e łn ia ją c e  n a stęp u ją ce  warunki:

g 1(g 2 .x )  = (g 1g 2 ) .x  d la  x e X i  g v  g2 e G , (2 )

e .x  = x d la  x * X  . (3)

N iech  F b ęd z ie  podgrupą grupy G (sy m b o liczn ie : F <  G ), N niepustym  pod
zbiorem  zb io ru  X sp e łn ia jącym  n a stęp u ją cy  warunek n iezm ien n iczo śc i

g • N « N d la  g £ G , (A)
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a tr ó jk a

(Y .,  H , •  ) (5 )

obiektem  o w łókn ie Y, gru p ie  H i  d z ia ła n iu  "|»n- Łatwo sp raw d zić , że  wówczas 
obiektam i są  t r ó j k i:

g d z ie  kropki w ystęp u jące  w (6 ) i  (7 ) są  re stry k cja m i (z a c ie ś n ie n ia m i)  d z ia 
ła n ia  w ystęp ującego  w (1 )  odpow iednio do zbiorów  F * X  i  G »N , a d z ia ła n ia  
w (8 )  i  (9 )  o k reś lo n e  są  n a stęp u ją co :

g o  (x  , y ) = (g -x  , g»y) d la  x « X , y * Y , g e G , h « H .  (11 )

O biekty (6 )  i  (7 )  nazywamy odpow iednio podobiektem  i  obiektem  częściowym  
ob iek tu  ( 1 ) ,  a o b iek ty  (8 ) i  (9 )  odpow iednio produktem i  P produktem o b iek 
tów (1 )  i  ( 5 ) .

Z o k r e ś le n ia  ob iek tu  (1 )  w ynika, że  r e la c ja  " o k reślo n a  w X wzorem 

x 1 ~  x2<i=*>3g eG ~ g*X-j)

o k r e ś la  rozk ład

włókna X. Elementy teg o  rozk ład u  nazywamy włóknami tranzytywnym i ob iek tu

(X , F , • ) (6)

(N , G , • ) (7 )

(X Y , G * H , A  ) (8)

(X Y , G , □  ) ( j e ś l i  w (5 )  mamy H = G ), (9 )

(g  , h) A  (x  , y )  = (g -x  , h -y ) (1 0)

W s J s  6 S (1 2)

( 1 )

N iech  K ęG  i  A £X  . Przyjmujemy n a stęp u ją ce  o k r e ś le n ia :

gdy A 4 0

S(A ) “ (1 3 )
G , gdy A * 0
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3C(a) = •
^ g € G  ; g»x = x d la  x « a | ,  gdy A 4 0  ,

(14 )
G , gdy A = 0 ,

( g e s  j g k  = k g  d la  k e  K j ,  gdy K 4 0 ,

(15 )
G , gdy K = 0 ,

ng( k ) = •
j g e G ;  g K = K g / g d y  K 4 0 ,

(16)
G , gdy K = 0 .

Oznaczmy p rzez  gp<^K> w spólną c z ę ść  w szy stk ich  podgrup grupy G za w iera ją 
cych zb ió r  K. Z p r z y ję ty c h  o k r e ś le ń  w ynikają n a stęp u ją ce  w ła sn o śc i:

Grupy §(A ) iJC(A) nazywamy odpow iednio grupą s t a b i ln o ś c i  i  n iee fek ty w n o śc i 
zb ioru  ACX d la  ob iek tu  ( 1 ) .  Grupy Zq(K) i  NQ(K) nazywamy odpowiednio c e n -  
tr a l iz a to r e m  i  norm alizatorem  zb ioru  K w g ra p ie  G.

1. GRUPY STABILNOŚCI I NIEEFEKTYWNOŚCI DLA OBIEKTÓW POCHODNYCH

Związki między grupami s t a b i ln o ś c i  i  n iee fek ty w n o śc i d la danego ob iek 
tu ,  a ic h  odpowiednikami d la  jego  p od ob iek tu , ob iek tu  częśc iow ego  oraz G -  
-  produktu i  produktu danych obiektów  podają n a stęp u ją ce  w niosk i w ynikają
ce z p r z y ję ty c h  o k reśleń :

W n i o s e k  1

1° Grupa s t a b i ln o ś c i  (n ie e fe k ty w n o śc i)  zb ioru  A £X  d la  podjobiektu (6 )  ob iek 
tu  (1 )  j e s t  w spólną c z ę ś c ią  grupy F 1 grupy s t a b i ln o ś c i  (n ieefek ty w n o ś
c i )  zb ioru  A d la  ob iek tu  ( 1 ) .

2° Grupa s t a b i ln o ś c i  (n ie e fe k ty w n o śc i)  zb ioru  CEN d la  ob iek tu  częściowegjo 
(7 ) j e s t  równa gru p ie  s t a b i ln o ś c i  (n ie e fe k ty w n o śc i)  zb ioru  C d la  o b iek -

3 € ( A ) ^ S ( A ) ^ G  dla A £ X  , (17)

A C B £ X = i> J ((A )> K (B ) , ( 18 )

3t ( x )  = S ( x ) d la  a ,

(p iszem y k ró ce j JC(x) , Q (x ) zam iast * * { * } )  , S({x}) ) ,

Zg (K) ig NG(K) <£ G , g p < K > 4 G  (p o r . [ i ] ,  [ 7] ) . ( 20!)

(19)

tu  ( 1 ) .



60 Waldemat Hołubowski

W n i o s e k  2 -

1° J e ś l i  0 4 A S X 1 0 « D SY  , t o  grupa s t a b i ln o ś c i  (n ie e fe k ty w n o śc i)  z b io 
ru A * D d la  G -  produktu (9 ) ob iek tów  (1 )  i  (5 )  j e s t  w spólną c z ę ś c ią  
grup s t a b i ln o ś c i  (n ie e fe k ty w n o śc i)  zb io ru  A d la  ob iek tu  (1 )  i  zb io ru  D 
dla  ob iek tu  ( 5 ) .

2° J e ś l i  0 0 ASX i  0 i D S Y , to  grupa s t a b i ln o ś c i  (n ie e fe k ty w n o śc i)  zb ioru  
A >̂D d la  produktu (8 )  obiektów  (1 )  i  (5 )  j e s t  równe ilo czy n o w i k a r te z jp ń -  
skiemu grup s t a b i ln o ś c i  (n ie e fe k ty w n o śc i)  zb io ru  A d la  ob iek tu  (1 )  i  
zb ioru  D d la  o b iek tu  ( 5 ) .

Dowód:

Ponieważ dowody w szy stk ich  ośmiu t e z  zaw artych we w nioskach 1 i  2 są  po
dobne i  o p ie r a ją  s i ę  w y łą czn ie  na p r z y ję ty c h  o k r e ś le n ia c h , w ięc  d la  przy
kładu udowodnimy ty lk o  t e z ę  1° wniosku 2 d la  grupy n ie e fe k ty w n o śc i. Korzy
s ta ją c  z (11 ) i  (1 4 ) mamy:

{g  eG ; g  □  (x  , y )  -  (x  ,  y )  d la  (x  , y )  e  A « d }  =

*= {g  e G ; (g  • x ,  g •  y )  = (x  , y )  d la  n e A , y  e  d }  =

» { g s G  } (g  • x  = x ) d la  x  e A i  g ° y  = y  d la  y e  dJ  =

= { g e G  ; g 'X  = x  d la  r e A j f l j g e G  ; g ° y =  y d la  y e D j

co kończy dowóli.
Również z p r z y ję ty c h  o k r e ś le ń  wynika n a stęp u ją cy  w niosek:

W n i o s e k  3

J e ś l i  { x oc}ocel Je s '*: n ie p u s tą  ro d z in ą  podzbiorów  włókna ob iek tu  ( 1 ) ,  to

S (* V i x *) < Q iS(x<t) (p o r - 1 3 -^ ' (2 1 )

W  U T X*) = n » X(t) (p o r . [ 7 ] ) ,  (2 2 )d £ l  *

K ( n  X J  »  g p < U  K ( x * ) > .  (23 )
o te i c te l

P o n iższy  przyk ład  p o k a zu je , że w (2 1 ) i  (2 3 ) równość n ie  musi z a c h o d z ić .
N iech  Sn b ęd z ie  grupą perm u tacji zb ioru  skończonego Xn = | a 1 t . . . , a n } ,  

a (Xn , Sn , * )  obiektem  z d z ia łan iem  tak im , że g * a i  = g i a ^ ,  g d z ie  
g e S n , a ^ e  X . J e ś l i  n >  3 , to  tra n sp o zy c ja  (a^ , a2 ) n a le ż y  do 
K ({ a 1 , a3}n  (a^ , a3} )  i  n ie  n a le ż y  do gp <C.'J£ifa1 . a3})u 3t({a2 , a3} £ > .  
J e ś l i  n ^ 2 ,  to  tra n sp o zy cja  (a ^ ,a 2 ) n a le ż y  do S ( { a .J u { a 2 }) i  n ie  n a le ż y  
do S i a ^ n  S (a 2 ) .
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N astępujący  lem at d o ty czy  rów ności w (2 1 ):

Lemat 1

J e ś l i  rod zin a  { n^}^ € ^ j e s t  pokryciem  włókna X ob iek tu  (1 )  podzbioram i
niezm ienniczym i ( t z n .  X = [I N. i  N. sp e łn ia  (4 ) d la  t « T ,  to

t e ł  :  T

S(A) = D  S ( A riN+) d la  A £X  . (24 )
t e T  Z

Dowód:

Pokażemy n a jp ierw , że

g*(ArtNt ) -  AnNt  , d la  g e S ( A )  i  t e T .  (25 )

I s t o t n i e ,  d la  g e S ( A )  i  t e T  j e s t  g* (A n N t )£  A , a wobec n iezm ien n iczo śc i  
zbiorów  j e s t  tak że  g*(A n N.J.) £  N.J. , c z y l i

g .(A n N t ) £  AONt  .

Dla dowodu in k lu z j i  p rzec iw n ej usta lm y xfcAON.j. i  połóżmy y=g-1 x . Wtedy 
y e  A nN t  i  j e s t  x = g»y , co ozn acza , że  x e  g° ( A fiN^) i  kończy dowód rów
n o śc i ( 2 5 ) .  Równość ta  o zn acza , że  S (A ) ^  S(AHN^) d la  tC T  c z y l i  S( A) ^
€  ó") § (A n N + ) .  I n k lu z ję  p rzeciw n ą , a zarazem równość (24 ) otrzymujemy

t e  T x
z (2 4 )  otrzymujemy z (2 1 ) u w zg lęd n ia jąc  równość A =  (J  (A n N ^ ), w ynikającą
z z a ło ż e n ia  ACX » U l .  t 6 T

t € T
Ponieważ rod zin a  (12 ) w łók ien  tranzytyw nych ob iek tu  (1 ) j e s t  szczególnym  

pokryciem  jeg o  włókna X zbioram i n iezm ien n iczym i, w ięc z lem atu 1 wynika 
n a stęp u ją cy  w niosek:

W n i o s e k  4

J e ś l i  j e s t  ro d z in ą  (1 2 )  w łók ien  tranzytyw nych ob iek tu  ( 1 ) ,  to

S(A) = p |  S(A nX | ) d la  A £X  . 
s  e  s

2 . GRUPY STABILNOŚCI I  NIEEFEKTYWNOŚCI ZBIORÓW PRZEKSZTAŁCONYCH

U sta lim y te r a z  zw iązk i pomiędzy grupami s t a b i ln o ś c i  i  n iee fek ty w n o śc i 
podzbiorów  włókna X ob iek tu  (1 ) i  ic h  obrazów poprzez p r z e k sz ta łc e n ia  g e 
nerowane p rzez  e lem enty  grupy G. Ograniczymy s i ę  przy tym do przypadku, 
gdy o b ie k t (1 ) j e s t  tran zytyw ny, t z n .  tak i:, że rodzin a  (1 2 ) J e s t  je d n o e le -  
mentowa. Ze w zględu na (2 3 ) i  w niosek 4 o g ra n icze n ie  to  n ie  J e s t  is t o t n e  w 
przypadku, gdy znany j e s t  rozk ład  (1 2 ) d la  ob iek tu  n ietran zytyw n ego .
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N astępny lem at o p is u je  n a jp r o s tsz e  zw iązk i te g o  typu:

Lemat 2

J e ś l i  o b ie k t  (1 ) j e s t  tran zytyw ny, to- d la  A £X  i  g® G  mamy:

(g  A) -  g (A) g“ 1 ,

(g  A) = g (A) g" 1.

Dowód:

Dla h e S (A )  mamy g h g 1£ (g*A) d la  dowolnego g £ G , w ięc g S(A ) g -
€  § (g  A ). J e ś l i  k £ § ( g * A ) ,  to  k g-A = g-A , sk łd  g -1 k g*A = A, a w ięc
g-1 S (g 'A ) g S S (A ) .

J e ś l i  kc3C (A ), to  d la  x s A  mamy k -x = x ,  skąd g k g - 1 ( g 'x )  = g*x ,
g £  G. Zatem g 3C( A)g- 1 £ X (g *  A) . J e ś l i  h e ^ (g 'A ) , t o  d la  x £ A  mamy h g 

— 1 —1« g»x , skąd g h g -x  te x ,  a zatem  g K (g 'A )  g £ K (A ) .
Z powyższego lem atu  i  z o k r e ś le n ia  (1 6 ) wynika n a stęp u ją cy :  

W n i o s e k  5

Przy z a ło ż e n ia c h  lem atu  2 mamy:

S(g A) = S(A ) •*=> g eN G(9 ( A ) ) ,

3€(g A) = K (A ) <=S>g€.N GO t(A )).

B ezpośrednio z wniosku 3 i  lem atu 2 otrzymujemy t e ż :

W n i o s e k  6

Przy z a ło ż e n ia c h  lem atu 2 d la  K£ G mamy:

9 ( k -a) >  n  g s u )  g “1 .
g £ K

J e ś l i  ponadto K £N g( 9 (A ) ) ,  to  S (K -A )»  S (A ).

K ( k - a) = n  g j i i i )  g"1 .
g G K

J e ś l i  ponadto K £N g (1C (a)), to  ,JC(K'A) = H(A).

(26)

(27 )

g d z ie  
x =

(2 8 )

(29)

(3 0 )

(3 1 )
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3 . GRUPY STABILNOŚCI I NIEEFEKTYWNOŚCI PODZBIORÓW I ICH ELEMENTÓW

J e ś l i  X„ j e s t  włóknem tranzytywnym ob iek tu  ( 1 ) ,  t e  X„ = G*x„ , g d z ie  x
8   r ™i ^

j e s t  j e s t  dowolnym ustalonym  elementem Xg (p o r . [5J s .  3 6 ) .  Wynika s tą d , 
że każdy podzbiór włókna tranzytyw nego możemy p rzed sta w ić  w p o s ta c i Gs *xs » 
g d z ie  G „£G , x e  X_ , i  na odw rót, każdy zb ió r  p o s ta c i G • x„ , g d z ie  G=£G

S S S S o o
i  x ga  X , j e s t  zaw arty w pewnym w łóknie tranzytywnym . Zatem każdy podzbiór  
włókna X ob iek tu  (1 )  ma p o sta ć  (J G x_ , g d z ie  G £G  , x e X_ i  s n a leży

S S 5 S S
do podzbioru  P zb io ru  wskaźników S w ( 1 2 ) .

Zachodzi n a stęp u ją ce:

T w ierdzen ie 1

J e ś l i  o b ie k t (1 ) j e s t  tranzytyw ny oraz K£G i  x € X ,  to

J e ś l i  g €  Zq(K )o 3C(x ) ,  to  d la  dowolnego k € K  mamy g k* x = k g*x = k*x , 
zatem g e X (K * x ) .

K orzysta jąc  z (22 ) można p rzed sta w ić  3C(K*x ) jako ilo c z y n  grup n ie e fe k 
tyw n ości w szy stk ich  podzbiorów  jednoelem entow ych zb ioru  K * x , w i l o ś c i  
równej mocy zb ioru  K. Powyższe tw ie r d z e n ie  daje pewną aproksym ację z dołu  
grupy X (K  * x ) ,  k tóra  wymaga z n a le z ie n ia  ty lk o  dwóch grup, co w pewnycji 
przypadkach może s i ę  okazać ła t w ie j s z e  do wykonania z punktu w idzen ia  ra 
chunków.

P o n iż szy  p rzyk ład  p ok azu je , że  w (3 2 ) równość n ie  musi za ch o d z ić . N iech  
(Xj , S j , , * )  b ęd z ie  obiektem  określonym  w p a r a g r a fie  1 . N iech K = { (a 1 ta2 , 
3 j ) }  i  x  = a 1 . Wówczas K • x = { a ,,}  • Man>y = g P < K > ,X ( x )  = gp <
< ( a 2 ,a  l ' )  < łff:r .v1  = cm <^(a i ,a ^ ) >  . Zatem w przypadku JC(K-x) n ie  j e s t

J e ś l i  przy z a ło ż e n ia c h  tw ierd zen ia  1 i s t n i e j e  k e K  t a k ie ,  że k -x  = x , 
to  X ( x ) > X ( k ' x ) > Z G(K )n iK (x ).

W n i  o s  e k 8

J e ś l i  przy z a ło ż e n ia c h  tw ie r d z e n ie  1 i  wniosku 7 zach od zi warunek

X ( x ) £ Z G(K ), to  X (K -x )  = X ( x ) .

W n i o s e k  9

J e ś l i  K £X  i  sp e łn io n e  są  z a ło ż e n ia  tw ierd zen ia  1 , to

X (K -x )  >  ZQ(K )n K (x ) . (32)

Dowód:

równe

W n i o s e k  7

X ( K - x ) » z G(K )n3C (x).
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W dowodach pow yższych wniosków oprócz tw ie r d z e n ia  1 w ykorzystu je s i ę  rów
n ie ż  wzory (1 8 ) l i  ( 2 2 ) .

Udowodnimy te r a z  z b liż o n e  r e z u l t a t y  d la  grupy s t a b i ln o ś c i .

T w ierdzen ie 2

J e ś l i  o b iek t (1 )  j e s t  tran zytyw n y , x e X  i  FjgG, to

9 (F -x )  »  NG(F )n  F 3 t(x ) >  F , (33)

g d z ie

F « x )  = { f  h ; f  e  F i  h e  ift(x )} .

Dowód:

J e ś l i  g e Nq (F) n F K ( x ) , t o  g = f h , g d z ie  f  e F i  h 6 H ( x ) . Zatem g F*x*F
g*x = F f  h -x  = F f* x  = F x , skąd g e  S (!F-x). Zachodzi w ięc  in k lu z ja
5 (p -x )2  NG(F )n  F 3 f (x ) .

Ponieważ Nq (F) >  F, w ięc Ng( F) n F 3 t ( x )2  F. W ystarczy j e s z c z e  d o w ieść , że
R = Ng (F) n F3€(x) j e s t  podgrupą grupy G. N iech  r ,  r '  e  R. Wówczas r  = f h ,
r '  = f* h ? , g d z ie  f ,  f'e F i  h , h' €  ( x ) .  Mamy w ięc r r ' = i h i' h' «
= i"i h h' , g d z ie  F, bo i  h £  Ng (F ) ,  feątem r r ' e  R.

Ponieważ N„( F) ^  F mamy f e  N „ ( f ) , a to  p oc iąga  h G N„( F ) . Mamy wówczas 
-1  -1  -1 “ u _ i 11r = h f  = f 1 h ,  g d z ie  f., G F, zatem  r 6 R co kończy dowód.

Z (2 1 ) i  (33 ) otrzymujemy:

W n i o s e k  10

Przy z a ło ż e n ia c h  tw ie r d z e n ia  2 d la  A £X  zach od zi n ierów ność

S ( F - A ) > K p ( F ) n F  ( P i 3 * (x ) ) .
x e  A

W n i o s e k  11

J e ś l i  przy z a ło ż e n ia c h  tw ie r d z e n ia  2 o b ie k t  (1 )  j e s t  p rosto tran zytyw n y  
( t z n . d la  dowolnych x , y e X  i s t n i e j e  dok ład n ie  jedno g 6 G  t a k i e ,  że 
x = g'y) i  d la  x 6 X  zach od zi zw iązek S(F  x ) £ F K ( x ) ,  to

9 (F -x ) = NQ(F )n  F K ( x ) .

Dowód:

Miech g e S ( F - x ) .  Wówczas g = f  f  , g d z ie  f { F  i  g t 3 f ( x ) ,  oraz g Frx =
= F -x . Z d ru g ie j s tr o n y  mamy F-x -  F f - x  f g -x  , skąd g € N _ (F ) .U



T w ierdzen ie 2 daje z b liż o n ą  apiroksymację ¡z dołu  grupy S (F’x ) do t e j  dla  
3C(K’x) w ( 3 2 ) ,  a le  ty lk o  w przypadku gdy F j e s t  podgrupą G. Takie aproksy
macje obu grup można stosow ać przy szukaniu  reperów i  k la sy fik o w a n iu  ob iek 
tów (p o r . [ 3]  i  M ) .
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0 rPyniUK CIAEHJIbHOCTH H HE3<ł$EKTHBH0CTH AECTPAKTHHX OEbEKTOB

P e 3 »  m e

B OToa p a ó o ie  Hccne^yioTCft rp y n n u  cTaÓHJibHocTH h Heo>J»i>eKTHBHOcTE a fic ip a icT -
1 * \

hhx  oSteKTOB TpoeK ' ' ( x , G , * ) ,  r Ae X np0H3B0JibH0e MHOscecTBO, G - rp y n n a , 
a  fle0OTBae g  Ha X c jieB a, yflOBJieTBopjcomee ( 2 )  h ( 3 ) .  KpH3e,ĘeH0 ro a f le -  
c iB a  onpe^ejisKiąHe TpaHciJopMHpoBaHHe rp y n n  cTaóujiBHoeTH Sl(A) = { q e G;
gA = a } h HeoiJ)$eKTHBHOCTE H(A) = { g 6 G; \ / x  £ A (g x = x )} , r ^ e  A £  X, npn
co3flaHHH hobioc aóCTpaKTHtts o Ó łsk to b  n o f lo S ie K ia , n a c m o r o  oóbeK Ta, G -n p o - 
AyKTa h  npoayK Ta oSbeKTos . P a ó o ia  cosepKKT Taxace 11 oJiHoe oracaH H e rp y n n
oonpiŁaeHHuz c g\(A) a  ję{A) .

OCHOBHKME S S M E J T C a S

Teopewa 1:
ECJ IK O Ó Ł e K T  ( * )  T p a H 3H T B B e H ,  K C  G H X £  X ,  T O  ¡ K i ( K * x ) 2i- Z ę  ( K j  O  J C ( X )  ,

r ^ e  2  ( k ) i i e H i p a J i a a a T o p  K b  g .
G

T e o p e i i a  2 :

ECJIH OÓtbeKT ( * )  T p a H 3K T H B e H ,  X 6  X U F  ^  G ,  10  S < F - X )  N ę  ( F )  f t  F J ^ M

r ^ e ,  H o p M a j i E3a T o p  F  b  G .

Bthmh TeopeksaMH nccaeji.OBaHB,e rp y n n  3<i(A) h Si(A) c b o a h tc h  npa  HeKoiopmc 
M HOzeciBaz A k  nccjieAOBaHHK> rp y n n  HeB$$eKTnBHocTH 0AH08JieneHTnux noAUHOieiTB.
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ON THE GROUPS OF STABILITY AND NONEFFECTIVITY OF ABSTRACT OBJECTS 

S u m a r y

In  th#.s paper we I n v e s t ig a t e  th e  groups o f  s t a b i l i t y  and n o n e f f e c t iv i t y  
o f  a b s tr a c t  o b je c t  (1 )  (X ,G , ) ,  where X i s  any s e t ,  G i s  any group and «•»  
i s  a fu n c t io n  • : G x X—wX fo r  w hich (2 ) and (3 )  h o ld s  (" •"  i s  an a c t io n  o f  
th e  group G on th e  s e t  X ).

We m ention  some i d e n t i t i e s ,  w hich s p e c i fy  tra n sfo rm a tio n  o f  th e  groups 
o f  s t a b i l i t y  S(A) = { g e C  } g*A -  a } and n o n e f f e c t iv i t y  3C( A) » { g « G  V 
Y x £ A (g * x  ■ x )}  (A S X ) a t  a c o n s tr u c t io n  o f  another a b s tr a c t  o b je c t s  (sub 
o b je c t ,  p a r t ia ly  o b j e c t ,  G -  prod uct and product o f  o b j e c t s ) .

N ext we d e sc r ib e  a l l  subgroups o f  G co n ju g a te  to  S(A) and 3t(A ).
The b a s ic  theorem s are:
Theorem 1
I f  o b je c t  (1 )  i s  t r a n s i t i v e  and KSG , x € X  , th en

3C(K-x) » Z 0 (K )n 3 ffx ) ,

where Zg(K) i s  a c g n t r a l i s e r  o f  K in  G.

Theorem 2
I f  o b je c t  (1 )  i s  t r a n s i t i v e ,  xG X  and F ^ G  , th en  

S (F -x )  ^ N p (F )r>  F*3€(x) ^ .F  ,

where N„(F) i s  a n orm aliser  o f  F in  G.
We u se  th e s e  theorem s to  an in v e s t ig a t io n  o f  th e  gru op s3t(A ) and y(A ) 

o f  any su b se t A o f  X by red u cin g  to  th e  in v e s t ig a t io n  o f  th e  grpups o f  s t a 
b i l i t y  o f  th e  s u b s e ts  o f  c a r d in a l i t y  1 .
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