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PIECIONUKLEONOWE AMPLITUDY SPEKTROSKOPOWE DLA JĄDER Z POWŁOKI 1p

Streszczenie. W pracy omówiono metodę obliczania pięcionukleono- 
wych amplitud spektroskopowych dla lekkich jąder (A «£ 16) w stanach
o konfiguracji (1s)^( 1 p ) F u n k c j e  falowe jąder oraz pięcionukleoj- 
nowe współczynniki genealogiczne są| niezbędnymi elementami wzoru na 
pięcionukleojnowe amplitudy spektroskopowe.

V przykładzie analizy metodą DYBA rozkładów kątowych reakcji
12b(p,e JLi) 7Be (E =51,9 MeV) zastosowano wyliczone przez autorów pra
cy pięcionukleonowe amplitudy spektroskopowe. -

Z obliczeń DYBA wynika, że proces pięcionukleonowego przekazu He 
nąjrost jest dominującym, lecz nie jedynym procesem w mechanizmie re
akcji i2C(p,6Li) 7Be.

1. WSTgP

W fizyce jądrowej nisjkich energii Jest nadal wiele nie rozwiązanych pro
blemów. Do takich w pierwszym rzędzie zaliczają się zagadnienia mechanizmu 
reakcji i struktury jąder £l-ó]• W szczególności ciągle aktualne są badania 
klasteryzacji jąder, których celem jest wyjaśnienie problemu występowania 
w jądrach silnie skorelowanych grup nukleonów, zwanych klastrami, o włas
nościach lekkich jąder takich, jak np.: deuter, tryt, cząstka alfa,... [1 -3] .

Budowa jąder, w której w szczególności odzwierciedla się struktura klal- 
S i i r o w a ,  silnie wpływa na mechanizm reakcji jądrowych. Dlatego jedną z pod
stawowych metod badania efektów klastrowych w jądrach są reakcje jądrowe. 
Spośród wielu typów reakcji jądrowych do badania klasteryzacji jąder dobrze 
nadają się reakcje przekazu.

Do tej pory ograniczano się do badań reakcji przekazu nie więcej niż 
dzteronukleonowego. Z analizy obszernego materiału eksperymentalnego, a w 
szczególności z analizy charakterystyk rozkładów kątowych produktów reak
cji wynika, że w jądrach - szczególnie w lekkich - występują klastry dente- 
rowe, trytowe i alf owe np.J^ń-7] .

Ostatnio coraz częściej pojawia się pyjtanie, czy w jądrach mogą występo
wać klastry więcej niż czteronukleonowe? Dlatego w ostatnich latach prze
prowadzono szereg eksperymentów dotyczących reakcji wielonukleonowego prze
kazu z lekkimi Jądrami z powłoki 1p. |jip. 8-11] . W  szczególności na uwagę 
zasługują prace na temat reakcji przekazu pięcionukleonowego Jl2-20] .

Dotychczasowe próby teoretycznego wyjaśnienia mechanizmu tych reakcji 
są niezadowalające. Ich zasadniczą wadą są daleko idące uproszczenia, z ko-
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nieczności usprawiedliwione nieznajomością pięcionukleonowych amplitud spek 
troskopowych np. [l4v-16] . Nie poparta dobrą znajomością amplitud spektrosko
powych analiza mechanizmu reakcji przekazu nie może być wystarczającym źró
dłem informacji o klasteryzacji jąder oraz w nie mniejszym stopniu o mecha
nizmie reakcji. Wynika to z roli amplitud spektroskopowych w badaniach me
chanizmu reakcji wprost^ np.[23]. Są one bowiem miarą klasteryzac ji jąder, 
z którą bezpośrednio wiąże się prawdopodobieństwo występowania w jądrze 
określonej struktury klastrowej, a w zastosowaniu do opisu mechanizmu re
akcji wprost mają istotny wpływ na kształt i normalizację teoretycznych 
przekrojów różniczkowych reakcji [24-27, 23].

W pracy poruszane jest zagadnienie pięcionukleonowej klasteryzacji lek
kich jąder. Jej zasadnicza część dotyczy pięcionukleonowych amplitud spek
troskopowych. Wyprowadzone wzory pozwalają obliczać te wielkości dla prak
tycznie wszystkich możliwych wariantów reakcji pięcionukleonowego przekazu 
z lekkimi jądrami z powłoki 1p.

Jako przykłpd zastosowania - wyliczonych omówioną przez autorów pracy 
metodą - amplitud spektroskopowych, przeprowadzono analizę mechanizmu reak
cji 1%(p, Li) ^Be metodą DWBA.

2. TEORIA

2.1. Definicja amplitud spektroskopowych
Amplituda spektroskopowa jest miarą podziału jądra A na strukturę klast

rową złożoną z dwóch jąder, rdzenia B i klastra C. Definiuje się ją jako 
całkę nakrywania się funkcji falowej jądra A z funkcją falową struktury 
klastrowej, złożonej z jąder B i C w określonym stanie ̂ jruchu [Względnego,razy 
czynnik (ę)1^2 [24-27]. Czynnik ten określa liczbę równoważnych sposobów 
wydzielenia z danego jądra A nukleonów formujących klaster C. Wynika on 
z procedury antysymetrylzacji funkcji falowych w kanale wejściowym i kanale 
wyjściowym reakcji, która zakłada pominięcie w formfaktorze DWBA wszystj-l 
kich członów oprócz członu prostego [24,28]. Analitycznie definicję ampli
tudy spektroskopowej można zapisać następująco [24-27] :

1

S A (B ,C ) ”  EaJ aTa | ^ E g J g T g  x  ^ n L (R B ,C ^X E ę J JT ę )  ^  >  ' i 1)

gdzie i> (X»A, B lub C) Jest całkowicie antysymetryczną funkcją falo
wą jądra X. E^J^Ty określa '¡energię, spin 1 izosjpin rozważanego stanu jądra 
X. Funkcje falowe <[>*, zwane realistycznymi wewnętrznymi funkcjami jąder, 
zależą od względnych współrzędnych przestrzennych oraz współrzędnych izo- 
spinowych i spinowych nukleonów tworzących dane Jądro. Funkcja falowa
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(p.^Rg c) charakteryzowana przez liczbę węzłów n i kręt L opisuje ruch 
względny jąder B i C, których względne położenie środków mas określa wek-
tor RB,C*

Czytając wzór (1) należy mieć na uwadze to, że w praktyce realistyczne, 
wewnętrzne funkcje falowe przybliża się funkcjąmi modelowymi. Stąd też 
w dalszej części artykułu omawiane są amplitudy modelowe, wyliczone w opar
ciu o funkcje falowe modelowe.

2.2, Podstawy teorii spektroskopowych
W różnych zastosowaniach o wiele łatwiej jest posługiwać się funkcjami 

falowymi modelu powłokowego Y § r  T niż korespondującymi z nimi wewnętrz-
<bxnymi funkcjami falowymi * E XJXTX . Dlatego zasadniczym celem tego paragra

fu jest przekształcenie wzoru (1) do postaci wyrażającej się przez funkcje
yfalowe modelu powłokowego T V x  T . Te ostatnie są kombinacją liniową od

powiednio zantysymetryzowanych iloczynów jednonukleonowych funkcji falowych 
X nukleonów obsadzających kolejne poziomy modelu powłokowego. Funkcje jed- 
nonukleonowe otrzymuje się w wyniku rozwiązania równania Schrodingera dla 
indywiduwalnych nukleonów w polu uśrednionego potencjału jądrowego, wytwo
rzonego przez pozostałe nukleony jądra, o którym zakładamy, że ma symetrię 
sferyczną.

yTak skonstruowane funkcje falowe Y u  T -r zależą od 3X współrzędnych
KXJX XX

przestrzennych. Ponieważ do opisu względnego ruchu X nukleonów wystarczyy
3 (X-1) współrzędnych przestrzennych, funkcje Y g ^ j  x maJ3 0 3 'współrzęd
ne przestrzenne więcej niż funkcje T ’ nie więc wydzielonych
współrzędnych środka masy jądra. Jeśli funkcję falową T “tworzy się
z jednonukleonowych funkcji, które są rozwiązaniem równania Schlrodingera 
z uśrednionym potencjałem jądrowym, przybliżonym przez potencjał.joscylato- 
ra harmonicznego, wówczas dzięki odpowiedniemu wyborowi 3 (X-1) względnych, 
współrzędnych przestrzennych nukleonów można ją przedstawić w postaci na
stępującej [29]:

V e xJx Tx = *00<to> ^>EXJXTX ’ 

gdzie?
4»q o (Rx ) - funkcja falowa opisująca ruch środka masy jądra,

- jego wektor wodzący względem początku układu odniesienia uśred
nionego potencjału jądrowego, 

j  _ - wewnętrzna część funkcji j T , która opisuje ruch względ-
ny nukleonów. X X X
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Każdą funkcję falową zbudowaną z jednonukleonowych funkcji falowych oscyla
tora harmonicznego można scharakteryzować liczbą równą sumie kwantów oscy
latora harmonicznego poszczególnych nukleonów wchodzących w skład jądra.
Ponieważ funkcja V i T „ opisuje konkretny stan jądra, wykluczone jest aby

¥ x Tx
¿środek masjy Jądra znajdował się w stanie wzbudzonym (jako przypa
dek niefizyczny). Wewnętrzna funkcja falowa ^ X xJxtTx musi zatem “iec

y
taką samą liczbę kwantów co funkcja ^ £ ^ 1  T *

Proste własności transformacji funkcji falowych oscylatora harmonicznego 
przy zmianie układu współrzędnych nukleonów - transformacje Talmi’ego-Mos- 
hinsky’ego [30,31] - przesądzają o ich powszechnym stosowaniu w teorii ją
dra atomowego. Dlatego w dalszych rozważaniach zakłada się, że funkcje 
V X _ są zbudowane z JednoniĄcleonowych funkcji falowych oscylatora harmo-

¥ x Tx
nlcznego.

W celu wyrażenia wzoru (1) przez funkcje falowe modelu powłokowego 

T ^X“ A lub detfiniuJe si<? następującą całkę pomocniczą [25]:

1 j

1 - (£) <1 V e aJaTa | ̂ EgJgTg x tynl/Rc) X ^ E CJCTC  ̂  ̂ ^  ^

gdzie <Pnj(Rc) - funkcja falowa ruchu środka masy jądra C, którego wektor 
wodzący R^ zaczepiony jest w środku układu odniesienia uśrednionego poten
cjału jądrowego. Jest ona również przybliżpńa funkcją falową oscylatora 
harmonicznego o liczbie kwantów NsN^-Ng-Nę, gdzie N^, Ng, Nę - liczby kwan
tów oscylatora harmonicznego (o tej samej częstości) funkcji falowych ją
der A, B i 0. Liczba węzłów n (bez węzłów w zerze i nieskończoności) oraz 
kręt L funkcji falowej określone są zależnością: N=2n+L (n=0,1,2,... ) .
Podstawiając do wzoru (3) funkcje falowe ’'Tg t w postaci (2) otrzymuje 
się, że

gazie R, (Rg) jest wektorem wodzącym środka masy jądra A (B) względem po
czątku układu odniesienia uśrednionego potencjału jądra A (B). Występujący 
we wzorze (A) iloczyn funkcji Rc  ̂ m(3żna Przy pomocy uogólnio
nych współczynników Talmi’ego-Moshinsky*ego [32] przedstawić w postaci kom-



binacji liniowej iloczynów funkcji $ n, l<(Ra) zależnych od
argumentów i RB>ę w sposób następujący:
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^ 0 0( ^ V _ l ( S S )  = <OOnL: LIB/c| n' L' n"L' : L >w  u n, g. n»L i
(5)

x X<Pn«i(R^ » L ’

gdzie <[00nL:L|B/c|n' L' n"L,':L'p>’ - uogólniony współczynnik Talmi*ego-Mos-
hinsky ’ ego [32] .
Podstawiając wyrażenie (5) do wzoru (4) oraz pamiętając o definicji (1) 
otrzymuje się

12
I  = (£) < 00nL:L|B/c[00nL:L>

J JA
X < ^ E aJaT a |(̂ S bJbTb X ^ n L ^ B . C 5 ^ E ę J ę T ę )  } > ( 6)

2n+L
t A-Cn cn U
(~r> a(b,c) *

gdzie

2n.łL
<OOnL:L|B/c|0OnL:L> = •

Z wzorów (6 ) i (3) bezpośrednio wynika, że

1 2n+L
SA(B,Q) = (C} <I=C> < T EaJaTa | V e bJbTb X ^nL^c)

x * V c t c )  5 > '

(7)

Wzór (7) stanowi podstawę do formułowania szczegółowych wzorów na amplitu
dy spektroskopowe dla różnych partycji i konfiguracji stanów jądrowych.
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2.3. Pleclonukleonowe amplitudy spektroskopowe dla .jąder o liczbie masowej 
9 g  A g  16

W paragrafie tym rozważane są amplitudy spektroskopowe dla lekkich jąder 
w stanach o konfiguracji (IsJ^flp)^. Funkcję falową dowolnego stanu Jądra 
o powyższej konfiguracji można przedstawić w postaci kombinacji liniowej 
wektorów bazy

£ : { | k > s  V H P ) 4 ( ^ ) n [fk]«tkŁk Skł JTUjiUj,), k=1,2,..,,rj , (6)

gdzie:
r - wymiar bazy, który zależy od liczby masowej jądra,
[f^] - diagram Younga, który określa symetrię permutacyjną orbitalnej

części określonego stanu | k >  [np.33] ,
L - wypadkowy kręt orbitalny wszystkich nukleonów (dozwolone war

tości krętu L określa diagram [f^])»
T (S) - wypadkowy izospin (spin) wszystkich nukleonów (dozwolone war

tości T i S określa diagram [7k ]. sprzężony z diagramem 
J - wypadkowy spin stanu, który jest wektorpwym sprzężeniem wypad

kowego krętu orbitalnego 7  i wypadkowego spinu S- (w pracy sto
suje się następującą kolejność sprzężenia: ¡f=7+3),

- rzut wypadkowego spinu (izospinu) na wyróżnioną oś, 
oC - zespół dodatkowych liczb kwantowych niezbędnych do jednoznaczj- 

nej klasyfikacji rozważanych stanów.
Funkcja falowa jądrp X (X=A lub B) rozwinięta w bazie (8) przyjmuje postać:

v L j xt„ -  z  r c(yx} vX((1s)4(1p)X_A tf ? x l% V a - » J xTx) » (9)
? x =[ f ? x ] * ? x L? x S? x  Y *

gdzie ? x  -  (k,l) dla X = (A,B), c(ę»x) - współczynniki rozwinięcia, które 
otrzymuje się w wyniku procedury diagonalizacji macierzowej postaci hamil
tonianu jądra [34,35] . ’ł zależności od rozważanych kanałów reakcji pięcio-
r.ukleonowym klastrem C jest Jądro ^He lub ^Li, które w bazie (8) redukuje 
się do jednego członu

? l j cTc “ $00(Rc> € cJcTc^ 1s)4 (1P)1 [41] Lc = 1 Sc=1/2’’ JCTC " 1/2)> (10)

gdzie = 3/2 odpowiada stanowi podstawowemu, a J„ = 1/2 stanowi wzbudzo-
5  5nemu jądra ^He lub Li.
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Podstawiając funkcję falowe (9) i (10) do wzoru (7) po przekształceniach 
otrzymuje się - dla rozważanych w tym paragrafie Jąder - następujący wzór 
na pięcionukleonowe amplitudy spektroskopowe [34,36}:

SA(B,C) ~ ̂  SA(B,C) (11a)

gdzie
2 n + L

-nLJ f lr i) V 2 .3 .5 ' , A „a(b,c) = 5Ź ( 5 ’ x

x J Ta“t aiX:V(21̂ +1) ( 2Ŝ +1) (2Jb+1 ) (2J+1)'B CI A .
L - L j ^ X < L ł L

4  S1 JB
l  Sc J

\ JAJ
(11b)

x U(LLCJSC; X Jc)<( 1p)Â [ ^ A  | (1P)8-4 [fpJ « ^ B 5! ̂

(1 p )5 l4 l]X T clSc >  . < (  1p) 5 [41]XT|( 1p )4 [4 ] L> .

Występujące we wzorze (11b) symbole oznaczają kolejno:

(Tg irup Tc nij, ITa iaj, ) - izospinowy współczynnik Clebschą-Gordafcna,

L1S1JB
X s cJ 

W a '

symbol 9J,

L+L +»J+SU(LL JS ; X J_) <= (-) f.....   |c V(2i+1)(2Jc+1)

L+L+J+S (l L X l
gdzie (-) c c i 0 \

Is cJ JcJ

f L L X c

.ScJ Jc

symbol Racah,
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pięcionukleonowy współczynnik genealogiczny dla powłoki 1p [37] (określa
jące ten współczynnik diagramy Younga ] i £?p ] otrzymuje się z diagra
mów [fjJ i [fj przez formalne usunięcie z nich pijerwszego wiersza),

<C(1p)5[Zł1]Xj(1iP)i*[^]L x > " orbitalny Jednonujkleonowy współczynnik geneo-
logiczny dla powłoki 1p [33].

2.4. Piecionukleonowe amplitudy spektroskopowe dla Jąder o liczbie masowej 
A <  9

Wzory (11) nadają się do obliczeń pięcionukleonowych amplitud spektro
skopowych w tych przypadkach, kiedy można posługiwać się pięcionukleonowyml 
współczynnikami genealogicznymi dla powłoki 1jp_. Takie współczynniki istnie
ją dla jąder o liczbie masowej 9 *£ A sg 16 [37]. W przypadku lżejszych jąder 
z powłoki 1p wzory (11) nie mogą być stosowane.

Obliczenia pięcionukleonowych amplitud sektroskopowych dla jąder o licz
bie masowej A <  9 można łatwo wykonać opierając się na związku między am
plitudami Sń£3 podziału jądra A na rdzeń B i klaster C oraz amplitudami 
SA(C B)’ w !kt°^ych nastąpiła zamiana ról jąder B i lp [[38] .
Zgodnie z wzorem (1) amplituda spektroskopowa podziału jądra A na rplzeń C 
i klaster B wyraża się następująco:

SA(C,3) ° <B> <^ ^ E aJaT a |(̂ E cJcTc x (lPnL(RC,B^ ^ E g J g T g ^  ^  (12)

Zmieniając kolejność sprzężenia krętów we wzorze (12) otrzymuje się, że

„nLJ , ,JC-JA-IB+2L Z  U(JBLJAJ C*J,J  ̂ SA(c ',B) • <13)
•JA(B,C) = r

Z ostatniego wzoru widać, że amplitudy pięcionuklelpnowe dla jąder o licz
bie masowej i <  9 dają się wyrazić przez amplitudy nie więcej niż trzynu- 
klepnowe, które z kolei można wyliczyć przy pGmocy dobrze znanych metod
[np. 24,39].

0sti3tnio zosjtały wykonane obliczenia (według wzorów (11) i (13) pięcio- 
nukleinowych amplitud spektroskopowych dla lekkich jąder |w stanach o kon
figuracji (1s) (1p);'"'ł [42]. Są one zebrane w tabelach przeznaczonych do 
analizy mechanizmu przekazu wprost He lub Li w reakcjach między lekkimi
jedrami z obszaru powłoki 1p.
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3. ZASTOSOWANIE PIECIONUKLECJNOWYCH AMPLITUD SPEKTROSKOPOWYCH DC OPISU 
MECHANIZMU REAKCJI 12C(p,6Li) 7Be

W rozdziale tym podany jest przykład zastosowania pięcionukleonowych
1 2  6  7amplitud spektroskopowych do badania mechanizmu reakcji C (p, Li) Be(g.s)

(E_=51.9 MeV) metodą DWBA. Analizę rozkładów kątowych przeprowadzono przy P 5założeniu procesu jednostopniowego przekazu He wprost w stanach podstawo
wym (J*, T ■= 3/2“.1/2) i wzbudzonym (1/2"',1/2).

3.1. Obliczenia
Obliczenia numeryczne DWBA wykonano programem SATURN-MARS [4o] w repre

zentacji "post"4 Do generowania fal zaburzonych w kanałach wejściowym i
wyjściowym stosowano potencjały optyczne z pracy ¡21|. Natomiast radialne

7 3funkcje falowe ruchu względnego związanych układów klastrowych Be + He 
12 5 &w C i p + He w Li generowane były przez potencjał jądrowy^typu Saxona- 

-Woodsa i potencjał kulombowski. Potencj\ał kulombowski przybliżano poten
cjałem jednorodnie naładowanej kuli. Głębokość potencjałów wiążących typu 
Saxona-Woodsa dobierano tak, by poprawnie odtwarzały energie wiązania -’He 
w jądrach ^Li i 12C. Parametry związanych stanów układów klastrowych podane 
są w tabeli 1.

Tabela 1
Parametry związanych stanów układów klastrowych

Układ n L rC V ro aR E3
fm MeV fm fm MeV

12C 7Be + 3He(g.s.) 2 0 1.25 63.49 1.25 0.65 27.16
1 2 1.25 62.38 1.25 0.65 2T7.16

12c 1 Be + He(exc.) 1 2 1.25 67.23 1.25 0.65 31.16
6Li 1p + 5He(g.s.) 0 1 1.25 69.03 1.25 Ó.65 4.59
f-Li 1p + 3He(exc.) 0 1 1.25 78.89 1.25 0.65 8.59

rQ - promień potencjału wiążącego typu Saxona-Woodsa,
rc - promień potencjału kulombowskiego,
aR - parametr rozmycia potencjału wiążącego,
V - głębokość potencjału wiążącego,
Eg - energia wiązania,
n - liczba węzłów funkcji falowej ruchu względneg|o rdzeń - klaster,
L - kret ruchu względnego rdzeń - klaster.
Parametryzacja: R=rQ / 51/̂  + 7 1/̂ /dla 12C,

fc>rQ 51^3 dla Li.
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Tabela 2
Pięciofiukleonowe amplitudy spektroskopowe

Jądro A Rdzeń B Klaster C n L J Amplituda
spektroskopowa

5Li 1 p 7He(g.s.) 0 1 1 / 2 0 . 8 8 5

0 1 3 / 2 - 0 . 0 6 2

^He(exc.) 0 1. 1 / 2 - 0 . 5 6 6

0 1 3 / 2 - 0 . 3 0 5

12Li 73e 5He(g.s.) 2 0 3 / 2 0 . 7 8 3

1 2 3 / 2 - 0 . 6 5 3

5He(exc.) 1 2 3 / 2 0 . 3 8 3

Wymagane do analizy procesu jednostopniowego przekazu ^He wprost ampli
tudy spektroskopowe zamieszczone są w tabeli 2. Zostały one wyliczone pro
gramem AMPL All, do którego jako dane wejściowe wczytano parametry funk-

6 7 1 2  r icji falowych Li, Be i C wyliczone programem SHELL |_35j , oraz tablice
pięcionukleonowych współczynników genealogicznych [373«

Rezultaty obliczeń oraz dane eksperymentalne [l6] przedstawione są na 
rys. 1.

3.2. Omówienie wyników obliczeń
Z porównania teoretycznych obliczeń z eksperymentalnymi wynikami roz

kładów kątowych ®Li (rys. 1) wynika, że mechanizm reakcji 12C (p,^Li)
73e(g.s.) (E =51.9 MeV) jest bardziej złożony od założonego procesu jedno- P 5stopniowego przekazu He wprost. Nie mniej jednak widać, że wkład tego pro
cesu do mechanizmu reakcji jefet decydujący.

0 ilościowym udziale stanów ^He^podstawowego (3/2- ,1/2) i wzbudzonego 
(1/2- ,1/2) w procesie jednostopniowego przekazu wprost można wnioskować na 
oodstawie wartości przekrojów różniczkowych wyliczonych odpowiednio przy5założeniu tylko przekazu He w stanie podstawowym lub tylko w stanie wzbu
dzonym. Okazuje się, że w przypadku omawianej reakcji kanał wyjściowy osią
gany jest przy wkładzie stanu podstawowego '’He znacznie przewyższającym 
wkład stanu wzbudzonego.

konkluzji należy zatem stwierdzić, że pomimo jakościowych niedostat
ki.'.' opisu rozkładów kątowych ^Li przy pomocy mechanizmu jednostopniowego 
przekazu "He wprost, porównywalne z wartościami eksperymentalnymi w zakre
sie małych kątów rozpraszania (0«O° -30°), teoretyczne wartości przekrojów
różniczkowych dają podstawę do twierdzenia o dominacji procesu jednostopnią- 

c 12 6 7wego przekazu He wprost w reakcji C (p, Li) Be(g.s.).
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Rys. 1. Rozkłady reakcji (p,^Li) ^Be(g.s.)

(J>- dane eksperymentalne fl6j ,  r**“ "*" ( —  ••—-•»-=) - wyniki obliczeń DWBA
przy założeniu przekazu ^He w stanie podstawowym (3/2 ,1/2) (wzbudzonym
(1/2- , 1/2)). -----  - wyniki obliczeń DWBA przy założeniu koherentnego su
mowania przyczynków pochodzących od przekazu 5ffe w stanach podstawowym i

wzbudzonym
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tlHTHHYKJIOHHHE CnEKTPOCKOmiHECKHE AMIDIUTŷ H 
JUIH JIErKHX H^EF 1-p 0E0JI0HKH

P e 3 10 m e

B  paSoTe o6cya«eHO Meiox BbnmcneHaa nsTKHyk j io h h h x  cneKTpocKonaveCKHX 
aMWHiyj j y i a  jierKax axep 1-p o C o j i o v k h .  H 3 sioro cxe^yei, v t o  ąjih b h v h cxe- 
h h h  naTHHyKJio h h h x  cneKTpocKonHvecKHx aMnjiHTy^ HyKHu naTHHyKJiOHHHe reneajio- 
rn!:ecKne K03$$HiizeHTLi h BojiHOBue (JyHKiBiH axep.

BnaHcaeHHHe no onacaHHOMy MeToxy naTKHyKJioHHue aMnaaTyxH npaueHeHO xxa 
Hccae^oBaaHa MexaHH3Ma peaKi^aa C(p, Li) Be MeToxou HCKazeHHHx b oXh .

H3 npaBexeHHux BbmncxeHn8 B03HHKaeT, vto npoijecc npaMofi nepexavH 5He 
pemaffiąe Bxaaei Ha MexaHH3M peannaH 12C(p,6Li) Be.
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FIVE-NUCLEON SPECTROS|COPIC AMPLITUDES FOR 1p-SHELL NUCLEI 

S u ml» a r y
A method of calculation of five nucleon spectroscopic amplitudes for 

1p-shell nuclei is presented. The wave functions of the nuclei considered 
and five-nucleon coefficients of fractional pa^renage are the essential com-ł 
ponents of the formula for five-nucleon spectroscopic amplitudes.

The example of application of the five-nucleon spectroscopic amplitudes
-J2 ^  *7for analyse the mechanism of the C(p, Li) Be reaction is given.

From the D’.iBA calculations ¿t result that the one-step direct transfer of c 12 6 7He is the dominant process in the C(p, Li) Be reaction mechanism.
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