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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki analizy tha zesta-
wow ponisrowycW LI orsz L3, obejmujacej okres od 1978 r. do marca
1983 r. Stwierdzono systematyczny zanik tds zestawu LI oraz zestawu
L3 w okresie do 1981 r. Licznik L3 w nowej konfiguracji zalan tha
nie wykazuje. Wyznaczono wspotczynniki prostej najnniejszych kwad-
ratéw s(c) dla zestawéw LI i1 L3 oraz oszacowano zaleznos¢ szybkosci
zliczen the zestawu L3 od cisnienia gazu wypedniajacego licznik pro-
porcjonalny. Stwierdzono posrednio zaleznosci szybkosci zliczen tha
obu zestawow od cisnienia atmosferycznego oraz od temperatury atmo-
sfery, Opierajac sie na uzyskanych wartosciach wspétczynnikéw cis-
nieniowej zaleznosci tha i danych literaturowych dokonano oszacowa-
nia zrodet tha zestawu licznikowego L3.

1. WST~P

Wartos¢ the detektora jest jednym z podstawowych parametréw fizycznych
kazdego zestawu pomiarowego stosowanego w dziedzinie pomiardéw niskich ra-
dioaktywnosci. W pomiarach rutynowych, do ktdérych zaliczy¢ mozna seryjni«
wykonywane datowania radioweglowe, roéwniez waZne role odgrywa utrzymania
wartosci tha na stalym poziomie w przedziatach czasu rzedu kilku miesiecy.
Wszelkie niewykryte fluktuacje szybkosci zliczen tha powoduje - przy bez-
krytycznym stosowaniu rozkdadu Poissona do opracowania wynikéw pomiaréw -
fikcyjne zawyzenie dokdadnosci uzyskiwanych wynikéw datowania, ktoére jest
szczegblnie niebezpieczne przy datowaniu prébek o wieku zblizonych do gra-
nicy metody (40-50 tys. lat). Z drugiej strony stosowanie tzw. ‘‘mnoznikéw
bezpieczenstwa" o arbitralnie dobranych wartosciach do powiekszenia bte-
déw wynikajacych z rozkdtadu Poissona w celu uwzglednienia ewentualnych po-
zapoissonowskich fluktuacji i1 unikniecia problemu fikcyjnej dok¥adnosci
jest niedopuszczalne, gdyz prowadzi do otrzymywania znieksztadkconych wy-
nikéw, c w konsekwencji do bdednych interpratacjl. Unikniecie obu wymie-
nionych niebezpieczenstw wymaga poddawania wynikéw pomiaréw tds szczagol-
nie troskliwej analizie, przy czym istotne wnioski wycigga¢ mozna na pod-
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stawie serii danych obejmujacych znaczny przedziat czasu, rzedu kilku lat.
Analizy takie bydy podejmowane wczesniej w laboratorium gliwickim na przy-
ktadzie zestawu pomiarowego Li (Pazdur et al, 1973, 1979, Pazdur, Walanus,
1979). Obecny artykut zawiera analize poréwnawcza tha zestawéw liczniko-
wych LI i L3 za okres od 1979 do 1983 r. Przedstawiono réwniez analize
zrodet tha zestawu licznikowego L3 oraz oszacowano mozliwosci dalszej re-
dukcji tha, a tym samym zwiekszenie zasiegu 1 dokdadnosci pomiaréw chro-
nometrycznycb»

2. DANE WYJSCIOWE 1 METODA ANALIZY

Analizie poddano wyniki pomiaréw tda wykonanych w okresie od 1978 roku
do marca 1983 r. tacznie w tym czasie ne; obu; zestawach pomiarowych wyko-
nano blisko 150 pomiaréw tda, uzywajec w tym celu dwutlenku wegla pocho-
dzacego ze spalania prébek wegla kamiennego. Zestaw pomiarowy LI nie pod-
legat w tym czasie istotnym przerébkom, wprowadzano jedynie drobne udosko-
nalanie oston materiatowych oraz uruchomiono (w pazdzierniku 1978 r.) no-
we strukture rejestrujece systemu CAMAC (por. Pazdur, Pazdur, 1984), opi-
sang w oddzielnym artykule (Bluszcz, Walanus, 1984). Zestaw pomiarowy L3
do jesieni 1981 roku uzywany byt przy cisnieniach C02 wynoszacych 0,1 MPe
i 0,2 MPa na przetomie 1981/82 dokonano catkowitej przerobki zestawu wpro-
wadzajac poziome potozenie licznika proporcjonalnego i zmieniajac zneczne
czes¢ oston materiatowych. Zestaw ten w starej konfiguracji bedzie ozna-
czany symbolem L3* oznaczenie L3 odnosi¢ sie bedzie w dalszym ciegu arty-
kutu wytgacznie do jego obecnego ustawienia. Licznik L3 uzywany jest wy-
tecznie przy cisnieniu CO™ wynoszacym 0,1 MPa.

Do opracowania statystycznego wynikéw pomiaréw tda zastosowano metode
regresji liniowej (Brandt, 1971). Obliczenia wykonywane byty w pieciu gru-
pach danych, wyszczegélnionych w tabeli 1, za pomoce programu na maszyne
cyfrowa ODRA napisanego w jezyku FORTRAN 1900 (Lubczynski, 1983). Wyniki
pomiaréow tha zestawu licznikowego L3 analizowano w trzech wersjach: a) u-
wzgledniejac wszystkie wyniki pomiaréw tdéa z rozwazonego okresu czasu,
b) tylko wyniki pomiardéw przy cisnieniu C02 réwnym 0,2 MPa, c) tylko wy-
niki pomiaréw wykonanych przy cisnieniu 0,1 MPa.

Obliczenia szczegétowe objety analize nastepujacych efektow:

Systematyczny spadek szybkosci zliczen tda wraz z uptywem czasu.
Zaleznos¢ szybkosci zliczen tda od parametru C] okreslajgcego wydajnoscé
detekcji licznika proporcjonalnego.

3. Wptyw cisnienia atmosferycznego oraz temperatury atmosfery na szyb-
kos¢ zliczen tda oraz na szybkosci zliczen koincydencji L i N.



Analize fluktuacji i1 zZzroéde#k.. 119

Tabale 1

Liczby analizowanych pomiardw oraz przedziaty czasu objete analize

Zestaw Liczba Liczba

pomiarowy pomiaréw pomiarow Przedziat czasu
odrzuconych

LI 68 10 IV 1979 - X1 1982 r.

L3* 56 23 IX 1978 - IX 1981

L3 (0,1 MPa) 23 10 -

L3" (0,2 HPa) 33 10 -

L3 18 0 111 1982 - 111 1983

3. WYNIKI OBLICZEN 1 ICH DYSKUSOA

3.1. DH4ugoterminowe systematyczne zmiany tka

Wartosci tha licznikéw LI 1 L3 z analizowanego okresu przedstawione sg
na rys. 1 12, z zaznaczeniem pomiaréw odrzuconych ze wzgledu na zawyzong
wartos¢ parametru C (por. punkt 3.2). Zmiany tda licznika Li przedsta-
wiaja dosy¢ skomplikowany obraz. Poczawszy od wrzesnia 1979 r. widoczna
Jest wyrazna tendencja spadku tda, spadek ten przy zatozeniu przyblizenia
liniowego opisywany jest linie prostg zaznaczonga na rysunku,jej parametry
wyznaczone metode najmniejszych kwadratéw podana sga w tabeli 2 .0prdocz tej
tendencji wyroézni¢ jednak mozna 3 okresy wzglednej stabilnosci poziomu tla,
zaznaczone liniami poziomymi: od i1 XI 1978 r. do 30 VI 1979 t4o wynosido
w przyblizeniu 8,8 cpm, od VII 1979 do 31 VIII 1980 r. utrzymywako sie na
podwyzszonym poziomie ok. 9,5 cpm i ponownie w okresie od 1. X1 1980 do
30 X 1982 r. wynosito jak w pierwszym z okreséow okoto 8,8 cpa, wykazujac
jednak znaczne Tfluktuacja. Obnizenie sie wartosci tda ne poczatku paz-
dziernika 1978 r. z poziomu ok. 9,5 cpm do ok, 8,8 cpm wigzac mozna z
wprowadzeniem nowej aparatury rejestrujacej system CAMAC. Nie jest wyjas-
niona natomiast przyczyna wzrostu tda licznika LI do podobnego Jak po-
przednio poziomu ok. 9,6 cpm, ktdéra ~nastgpita na poczatku lipca 1979 r.

Tebala 2
Parametry zmian czasowych tka licznikdéw proporcjonalnych
w przyblizeniu spadku liniowego, S > 3Q ¢ jt

Zestaw. Liczba r rK a 30
pomiarowy pomiaréw

=0.,01) [cpe/rok] [cp™]
LI 56 -0,80 -0,35 -0,60070,006 9,95
L3* (0.1 MPa) 23 -0,32 -0,54 -0,141-0,112 3,362
L31 (0,2 MPa) 33 -0,63 -0,45 -0,28770,070 4 ,£C5

L3 11 0,02 -0,75 0 ,006-0,090 1,975
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Wartosci tha licznika L3” przedstawione m rys. 2 Wykazuj? podobny sy-
stematyczny spadek. Jednak widoczny tylko przy pomiarach wykonywanych
przy cisnieniu C02 réwny® 0,2 MPa. T4#o licznika 3" wypednionego do cis-
nienia 0,1 MPa nie wykazuje zadnych zmian czaaowych w objety« pomiarami
okresie blisko dwoéch lat, tj, od poczetku 1980 do konea 1981 roku. Podob-
nie nie sa zauwazalne zalany czasowe tda licznika L3 w okresie ponad rocz-
nej Jego eksploatacji (por. tab. 2, rys, 3).

—J— h - — S
1982 1983

Rys, 3, Wyniki pomiaréw tka zestawu L3

Zalany czasowe tha o podobny® charakterze jak dla licznikéw tI 1 L3"
(przy 0,2 MPa) obserwowane se réwniez w innych laboratoriach Nydal et al,
1977, 1980, El-Oaouehy, Olsson, 1977, Grootes, 1977). Spadek szybkosci
zliczen tdha moze by¢ tdumaczony n.in. zsnikiem promieniotwérczy® zanieczy-
szczen samego licznika proporcjonalnego (np. 144Ce, Nydal et al, 1977) jak
réwniez oston materiatowych (gtoéwnie Pb, bedecy naturalne domieszke o-
towlu stosowanego ws wszystkich ostonach materiatowych).

3*2. Zaleznos¢ szybkosci zliczen thka od parametru C

W laboratorium C-14 w Gliwicach jako miare wydajnosci detekcji liczni-
ka proporcjonalnego wprowadza sie parametr C, zdefiniowany wzorem (Pazdur
et al, 1978):

- @)

gdzie L - szybko$¢ zliczen koincydencji miedzy licznikiem proporcjonalny®
a licznikami GM os#ony, N - szybkos¢ zliczen koincydencji miedzy dwiema
czesciami licznikowej ostony antykoincyderieyjnej. Poniewaz parametr C wy-
korzystywany jest do korygowanie wynikéw pomiaréw wykonanych w warunkach
odbiegajacych od standardowych, istotne Jest zbadanie zaleznosci b(.C)
serii pomiaréw z dostatecznie diugiego przedziatu czasu.



/.

4.

WertoAci

tle zestawu li w funkcji parametru C. Linio ciegta oznacza proste najmniejszych kwadratoéw,
linie przerywane - granice podwojonego bdedu pojadynczego pomiaru

1loenpingy  ezijeuy

T§OpoJZ T

[any
N
w



124 W. Lubczynski 1 Inni

Do analizy wykorzystano wyniki pomiaréw tda, zastawiono w tabeli 1, sko-
rygowane ze wzgledu na zmiany czasowe przy uzyciu prostych regresji o pa-
rametrach podanych w tabeli 2, Z analizy wykluczono pomiary o wyraznie
zawyzonych wartosciach C, stosujac kryterium S2. Wyniki obliczen wykona-
nych metode najmniejszych kwadratéw se zamieszczone w tabeli 3. Widoczna
Jest wyrazne korelacja miedzy wartosciami 3 i C dla zastawéw licznikowych
Li 1 L3, zwkaszcza przy pomiarach wykonywanych orzy cisnieniu 1 atm, Za-

Tabala 3

Wyniki analizy zaleznosci miedzy szybkosci? zliczeh tha a paramétrés C
przy zatozeniu modelu liniowego 8 * s ¢ bC

@, 16 oznaczaj? odpowiednio dyspersje liczone wzgledem wartosci Sred-

r niej B i wzgledem prostej regrssji)
Zestaw Licz. r K b a B *g or
pomiarowy préby )
(<t-0,0i)  [cpn] [cpml  [coml  [cpm]  [opni]
LI 5B 0,73 0,32 10,42-1,29 -8,38 9,06 0,53 0,36

L3” (0,1 MPa) 13 0,90 0,68 11,32-1,53 -3,26 3,13 0,25 0,11
L31 (0,2 MPa) 26 0,59 0,49 9,65"2.61 -2,13 3,57 0,31 0,25
L3 13 0,41 0,68 11,1576.93 -0,84 1,95 0,09 0,08

Rys. 5. Wartosci tha zestawu L3” (0,1 HPa) w funkcji parametru C
Objasnienie Jak na rys.
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leznosci B od C dla licznika LI 1 licznika L3" (0,1 MPa) przedstawiono
na rys. 4 i 5. Na obu wykresach wyraznie widoczne se tez grupy punktéw od-
rzuconych, mozna zauwazy¢, ze punkty.te wykazuje podobne zaleznos¢ B i C.
Wyliczone wartosci nachylenia a « AB/AC dla prostych nejmniej szych kwad-
ratéw poprowadzonych przez te grupy punktéw se bardzo bliskie wartosciom
z grupy zasadniczej. Fakty te Swiadcze, ze w przypadku omawianej grupy
punktéw odrzuconych nastepido zawyzenie wartosci C, spowodowane zanize-
niem liczby N koincydencji miedzy dwiema czesciami ostony antykoincyden-
cyjnej, co nie spowodowato réwnoczesnego zawyzenia wartosci B. Interpre-
tacje te potwierdza analiza rysunkéw 1 1 2 , gdzie zaznaczone pomiary od-
rzucone ze wzgledu na zawyzenie wartosci C w wiekszosci przypadkéw nie
odbiegaje znaczeco od Srednicy wartosci tha w danym przedziale czasu. Na
uvage zastuguje rowniez wyrazna roéznica wspotczynnikéw korelacji miedzy B
1C dla zestawu L31 (0,1 MPa) i L3 przy praktycznie identycznych warto$-
ciach wspétczynnika ketowego zaleznosci B(c). Skaba zaleznos$¢ 8 od para-
sietru C dis zestawu L3 moze by¢ powodowana réznice ksztaktu widmo ampli-
tudowych impulséw tha i1 impulséw wywobywanych mionami, ktéra stala sie
szczegOlnie istotna przy poziomym ustawieniu licznika proporcjonalnego.
Podobne zjawisko obserwowano wczesniej przy prébach zaadoptowania metody
parametru C do zestawdéw pomiarowych z licznikiem proporcjonalnym w utoze-
niu poziomym (M.A. Geyh, 1981, inf. prywatna).

2 danych zawartych w tabeli 3 wyznaczy¢ mozna wspédczynnik okreslajecy za-
leznos¢ szybkosci zliczen tda od cisnienia gazu wypedniajecego licznik.
Dla zestawu L3 wynosi on

- = 13% (1000 hPa) @
PL B APL

i pokrywa sie praktycznie z wartosScie cytowane przez Grootasa (1977), wy-
noszece 12,2% (1000 hPa). Wartos¢ odpL oszacowano dla zestawu LI na pod-
stawie pomiaréw z lat 1971-75 wynosi 18.3% (1000 hPa) (Pazdur, Walanus
1979).

3.3. Zalezno$¢ wartosci tha od cisnienia atmosferycznego

Poniewaz sktadowa mionowa stanowi istotny skdadnik tha zestawéw pomia-
rowych , zatem wpdyw cisdnienia atmosferycznego na natezenie strumienia mio-
néw na powierzchni ziemi powoduje dodatkowepozestatystyczne fluktuacje
tla i odbija sie w postaci systematycznejzaleznosci wartosci B od cis-
nienia atmosferycznego. Zjawisko cisnieniowej zaleznosci tha obserwowane
jest w wielu laboratoriach radioweglowych (Tan®, Mook, 1979, Hakansson,
1980, Nydal et al 1977, Grootea, 1977). w poprzednich analizach tka licz-
nika Li zaleznosci cisnieniowej tha nie stwierdzono (Pazdur, et al, 1973,
Pazdur, Walanus, 1979), jednak oparte one byky na mniejszej llosci danych
a ponadto wartosci tha uzyte do obliczen nie bydy korygowana na wydajnoscé
detekcji okreslsne parametrem C.
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W celu doktadnego stwierdzenia tej zaleznosei dla zastawu U i 13 war-
tosci tha unormowano zgodnie ze stwierdzony»! wczesniej zaleznosciami S(C)
do wartosci nominalnej CO (za ktdra przyjeto wartos¢ Srednie C z ksZdej
serii pomiaréw), eliminujec w ten sposéb rozrzut powodowany zmianami wy-
dajnosci detekcji. Skorygowana wartosci tha uzyto do wyznaczenia wspot-
czynnikow korelacji z cisnieniem atmosferycznym. Do obliczen wykorzystano
wartosci cisnienia dostarczane przez oddziat IMGW w Katowicach (wartosci
oznaczone symbole* P«)» unormowane do temperatury 275 K oraz nienormowane
wartosci mierzone barometrem znajdujacym sie w laboratorium (oznaczone
symbole* Pg). Ponadto badano zaleznosci tha licznikéw proporcjonalnych
bezposrednio od szybkosci zliczen koincydencji N oraz zalezno$¢ N od pK i

Do wyznaczenia zaleznosci N od Pg i pK wykorzystano wyniki wszystkich
pomiaréw radioweglowych, wykonanych w okresie X-X11 1982. Stwierdzono, ze
zaleznosci te se istotne (przy poziomie istotnosci 0,01), przy czym wyz-
sze wartosci wspoétczynnika korelacji otrzymano dla zaleznosci N od (Pg.-
Wynoeidty one: dla zestawu LI - r(N, pQ) m -0,85, dis zestawu L3-r(N Pg)=
» -0,79, a odpowiednie warto$ci parametru fi=AN/Ap wynosze TN (LD «
- 0.28 - 0,03 cpm/hPa, /AN(L3) = -0,91 - 1,26 cpm/hPa.

Nie stwierdzono istotnej korelacji miedzy wartosciami tha i cisnienia
atmosferycznego dla zestawu LI, otrzymano natomiast dla obu licznikéw (LI
i L3) istotne wartosci wspotczynnika korelacji zmiennych B i N. Wynik ten
thtumaczy¢ mozne faktem istnienia nieekompensowsnych nadmiernych fluktua-
cji wartosci B, maskujacych zalezno$¢ 8 od p i matym przedziatem zmian
cisnienie atmosferycznego. Korzystajac jednak =z podanych wyzej wartosci
wspodczynnikéw [heAN/Ap oraz wyznaczonej zaleznosci B(N) wyliczono zmia-
ny tke wywolywane zmianami cisnienia atmosferycznego na podstawie zwiazku:

©)

Odpowiednie wartosci wynoszg: /AB(l) « -0,010 cpm/hPa, /b (L3)» -3,64.10"3
cpm/hPa. Wprowadzajac analogiczny do (2) wspédczynnik zmian wzglednych

(O]

otrzymuje sie:

dla zestawu Li Xpa * -0,114 %/hPs,

dis zestawu L3 pe * -0,165 %/hPe.

Wartos¢ uzyskana dis zestawu L3 Jest prawie identyczna z wartosciami wy-
znaczonymi dla zestawéw pomiarowych stosowanych w laboratoriach radioweg-

lowych w Groningen (Tans, Mook, 1979), Lund (Haksnsson, 1980) i Trondheim
(Nydsl st si, 1977).
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3.4. Wptyw temperatury atmosfery na szybkos$¢ zliczen koincydencji w
1 wartos¢ tha B

Intensywnos¢ promieniowania kosmicznego docierejecego do powierzchni
ziemi zalezy od temperatury atmosfery, a wspédczynnik temperaturowy tych
zmian dla sktadowej Blonowej szacowany jest na «0,12%/K (wg Encyclope-
dia of Physics, vol. XLVI/1, Springer Verlag, Berlin, 1961, s. 513) Wobec
stwierdzonej Istotnej zaleznosci tha 8 od szybkosci zliczehn koincydencji
N wynika sted posrednia zalezno$¢ wartosci tda od temperatury atmosfery.
Poniewaz nie dysponowano zestawieniami temperatur dobowych dla objetego
analize przedziatu czasu (1978-1982), podzielono caly ten okres na szes¢
podprzedziatéw odpowiadajacych w przyblizeniu kolejny» cyklom lato-ziaa.
Stwierdzono, ze wartosci N z miesiecy zimowych ee wyzsze niz 2z aiesiecy
letnich, wahania N dla zestawu LI wynosze ok. 3.6% wartosci Sredniej N
obliczonej z catego wieloletniego przedziatu (rys. 6). Wspdétczynniki ko-
relacji r(N,pK) dla kazdego z tych szesciu przedziatéw ee wysokie, zswie-
raje sie w granicach od -0,6 do -0,9 (Lubczynski, 1983, Tab. 7.6), pod-
czas gdy warto$¢ obliczona dla calej populacji obejmujecej okres od i XX
1979 r. do 1 VI 1982 r. wynosi tylko -0,27. Oznacza to. Za stosowanie
wspotczynnika cisnieniowego <pa do korygowania zmierzonych wartosci tha
powinno byé ograniczone do przedziatéw czasu rzedu kilku aiesiecy; stoso-
wanie tak zdefiniowanej poprawki w wiekszych przedziatach czasu Jest nie-
wystarczajgca dla skompensowania wpdywu zmian strumienia mionow.

Rys. 6. Sezonowe wahania szybkosci zliczen koincydencji N die zestawu
licznika LI
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PrzyjmuJ#c podobnie jak w poprzednia rozdziale

AB AB AN ts
ZT *aFl «"ST

mozna oszacowaC przybllzon# wartos¢ wspotczynnika temperaturowej zalezno-
Sci tha

®T " 5 «ZT =

Zaktadajac, ze AN roéwne jest Sredniej roznicy miedzy poszczegélnymi o-
kresami zaznaczonymi na rys. 6, ¢N » 4,23 cpm oraz ze okresy te odpowia-
daj# roéznicy temperatur wynoszacej AT * 20 K. otrzymuje sie dla zestawu
L3 wartosci:

N m-— 8,46 , 10 ™ cpo/K,
«T - -0,043 %K.

Podane wartosci odpowiadaj# zmianom tda licznika L3 wynoszacy» B * 0,017
cpm przy zmianach temperatury atmosfery o AT » 20 K. Wartosci ta s# po-
réwnywalne z btedem poiasonowskio pomiaru tda, wynoszacym Sg * 0,028 cpm
(przy typowym czasie trwania pomiaru réwnym 2500 minut ). Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze dla zestawu pomiarowego o podobnym tle (B = 1,80 cpm)
Hakansson (1980) stwierdzi4 réznice wartosci tka wynoszeee 0,02 cpm przy
zmianach temperatury 25 K.

4. ANALIZA ZRODEL TLA ZESTAWU POMIAROWEGO L3

Fakt znacznego zmniejszenia tdha zestawu licznika L3 (o 50% w poréwna-
niu z poprzedni# konfiguracje L3 ) zwréocit uwage autoréw na koniecznosé
dokonania doktadniejszej analizy pochodzenia impulséw tha, zwhkaszcza ze
wzgledu na pozedane obnizenie tha zestawu Li oraz wykorzystanie informa-
cji uzyskanych z takiej analizy przy uruchamianiu zestawéw L2 i L4. Ana-
lize przeprowadzono wykorzystujac podejScie zastosowane przez Grootesa
(1977), w ktérym przyjmuje sie, ze catkowite tdo zestawu pomiarowego jest
sume trzech skdadowych: a) sktadowej statej S, pochodzacej od zanieczysz-
czen radioaktywnych samego licznika proporcjonalnego, licznikéw oston GM
oraz oston materiatowych, b) skkadowej mionowej M, c) sktadowej nukleono-
wej N. Sk#adowe M i N s# zalezne od cisnienia atmosferycznego. Zwiagzki
miedzy skdadowymi S, M 1 N oraz tdem B licznika proporcjonalnego s# okre-
Slone dwome prostwwd réwnaniami:
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S+M+N =B, a

<pM M +~pN N ”*p 8° @)

gdzie oM 1 OBpN oznaczaje wspodczynniki cisnieniowej zaleznosSci stru-
mienia mionéw i nukleonéw docierajacych do licznika, za$§ g jest wspod-
czynnikiem cisnieniowej zaleznosci tha (wzér (4)). Trzeci zwiezek, pozwa-
lajacy na wyliczenie wartosci S, M i N, mozna otrzyma¢ wykonujec pomiar
tha po umieszczeniu dodatkowej ostony materiatowej, powodujecej X-krotny
spadek sktadowej aionowej i Y-krotny spadek sk#adowej nukleonowej. Ozna-
czajec przez 8 wartos¢ tha zmierzone przy dodatkowej ostonie otrzymuje
sie:

M/X + N/Y = B - B . [©)

W tabeli 4 zestawiono wartosci S, M i N wyliczone, przy zatoZeniu Ze
sktadowa stata S wynosi 25%, 50% i 75% obecnej wartosci B oraz odpowia-
dajace tym zatozeniom wydajnosci oston antykoincydencyjnych. W ostatniej
kolumnie tabeli 4 podano przewidywane w tych trzech przypadkach wartosci
spadku t#a po powiekszeniu ostony materiatowej o dodetkowe warstwe Zelaza

o grubosci 30 cm.

Tabela 4
Sktadowe t#a zestawu licznikowego L3
W - wydajnos¢ oston antykoincydencyjnych; AB - przewidywany spadek tha
s M N W 1B
[cpm] [cpm] [%] [cpm] |
259 B > 0,49 cpm 1,25 0,21 98,9 0,23
5006 B = 0,97 cpm 0,66 0,32 99 ,4 0,29
75% B « 1,46 cpm 0,05 0,44 99,96 0.34
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AHAJIM3 4>J5yKTyALHIT K KOMITOHJI2HTOB 40HA  1IPONOPUKiIOHAj IbHta. CHIITHHKOB
B mBHUKOi i PAAHOyrJIBPOAHOd JIABOPATOPHH

Pesbme

B ctstte aHadK3Hpyx)i pe3yafcTaTu n3MepeHKO $08a nponopiiHOHajiBHHX crsirh-
xob Li k L3, BMnoJiHeHBHX c 1978 r. AO Mapia 1983 r. OOEapyBceso CHCTeMaTH-
BecKoe CBaxeHHe ypoBHH iicea. nponopuHOHaabKHX chSthhkob LI h L3, B hoboS
ycianoBKe cneTHHKa L3 CHaxemsa $0Ha He HaOjncwaeTCa. OnpeAejieHo u&togom Haz-
HBHomXX KBaApaTOB KOSixfHUHeHIH 3aBHCHMOCTH B (C) A44 CteitMKOB LI H L3 K 3a-
BKCHMoctb 49Ha CMtSTHHKa L3 ot sasjieHM CO™ BunoAHHBFflero chStrhk. OOHapyaceHO
3aBHCHMocTL j{jdh ot aTMocifepHoro AaaaeHna h TeMnepaTypu aTMoe”epu. OnupascL
Ha r.KTeparyHUX AaHHUX B BHHKCZeHBLbDC 3HaHeHHHX KOB<J)[IKUBSHTOB 3aBHCHMOCTH 410-
Ha ot aSVOc!j>epHoro AaBJieHns apoESBeAeHO oueHKy komxiohshtob $0Ha  yciaHoBKH
OiBTHHKa L3.
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AN ANALYSIS OF FLUCTUATIONS AND COMPONENTS OF THE BACKGROUND
OF PROPORTIONAL COUNTERS USED IN GLIWICE RADIOCARBON LABORATORY

Suaaary

The article presents an analysis of the results of aeasurements of
bakcground counting rate of proportional counters LI and L3 Bade from
1978 wuntil March 1983. Systematical decrease of the background of the
counter LI during this period has been found and similar decrease for
counter L3 in the period 1978-1981. No significant changes of background
counting rate of the L3 counter have been noted in its new configuration.
The coefficients of the least-squsres line B(C) are calculated for both
LI and L3 counters and the dependence of background counting rate on pres-
sure of the Tilling gas is estimated for counter L3. The effect of atmo-
spheric pressure and temperature on background counting rate hes been
found. Basing on literature data and estimated value of the coefficient of
the dependence of background counting rate on atmospheric pressure the
components of the background of L3 counter have been estimated.



