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NIEZALEZNY SPRZETOWO DOSTEP DO BAZ DANYCH Z SIECI
INTERNET - OMOWIENIE MOZLIWOSCI | PREZENTACJA
ZASTOSOWAN

Streszczenie. Artykut omawia metody i mozliwosci realizacji dostepu do baz
danych z sieci Internet. Zaprezentowane sg pokrétce specyfikacje CGIl oraz JDBC
oraz przyktadowa metoda realizacji.

HARDWARE INDEPENDENT DATABASES ACCESS FROM
INTERNET - POSSIBILITIES AND EXAMPLES

Summary. This article describes methods and possibilities of realizing hardware
independent access to any database server. There are CGIl and JDBC specifications
and a simple example ofrealization presented in the paper.

1. Geneza problemu

Zagadnienie umozliwienia dostepu do danych dla uzytkownikéw sieci Internet staje sie
wobecnym czasie jednym z kluczowych wyzwan informatyki. Internet od zarania zostat
stworzony w celu udostepniania informacji. Poczatkowo byta to najczesciej informacja
statyczna w postaci stron WWW. Jednak rosngca ilo$¢ informacji, a co za tym idzie,
nadmierne rozrastanie sie serwis6éw internetowych, wymusita konieczno$¢ skorzystania
znarzedzi do dynamicznej generacji stron WWW na zadanie uzytkownika. W ten sposob
powstata powszechnie obecnie uzywana technologia CGI (Common Gateway Interface).
Pierwsze programy generujgce strony WWW tworzone byty przez specjalistow od sieci i
najczesciej pobieraty dane z rozbudowanych plikéw tekstowych. Wkrétce rozwigzanie to

przestato wystarcza¢ i do przygotowania danych zaczeto uzywaé oprogramowania do tego

przeznaczonego - baz danych.
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W chwili obecnej zagadnienie umozliwienia dostepu do baz danych z sieci Internet jest
jedna z najszybciej rozwijajagcych sie dziedzin informatyki. Idea Intranetu - wykorzystania
technologii internetowych w sieci lokalnej zwiekszyta jeszcze zapotrzebowanie na gotowe
rozwigzania. Nic wiec dziwnego, ze wiekszo$¢ liczacych sie firm produkujacych serwery baz
danych dysponuje juz wiasnymi rozwigzaniami realizacji dostepu do nich przez Internet.
Rozwigzania te sgjednak najczesciej mato elastyczne - zaktadajg pewng filozofie wspotpracy
z bazag i nie pozwalajg na zbyt daleko idagce modyfikacje proponowanych gotowych
formularzy. W wielu przypadkach powazng barierg sg bardzo wysokie wymagania narzucane
komputerowi klienckiemu (tak jest na przyktad w rozwigzaniu firm Magie czy Oracle).
Rozwigzania dedykowane sg takze najczesciej dla konkretnego serwera.

Rynek jest niezwykle dynamiczny i narzedzia podlegajg nieustannym modyfikacjom.
Celem pracy nie jest wiec omoéwienie istniejacych rozwigzan, gdyz takie podejscie do
problemu spowodowatoby catkowitg nieaktualno$¢ materiatu w przeciggu kilku miesiecy.
W tej sytuacji w niniejszej pracy starano sie omowi¢ zasade dziatania tego typu rozwigzan
w miejsce zagiebiania sie w opis konkretnych gotowych narzedzi. Jako przyktad
zaproponowano wiasne, niezalezne sprzetowo i programowo rozwigzanie oraz omoéwiono
uzyte podczas jego projektowania standardy.

2. Zadanie i sposob realizacji

Zadaniem pracy byto stworzenie biblioteki klas pozwalajacych na budowe posredniego
ogniwa (gateway'a) umozliwiajgcego dostep do dowolnego serwera bazy danych przez
dowolnego uzytkownika Internetu korzystajgcego ze standardowego oprogramowania. Przez
standardowe oprogramowanie rozumie sie zaimplementowany protok6t TCP/IP oraz dowolng
przegladarke internetowg

Ze wzgledu na otwarte zatozenia dotyczace systemu operacyjnego i rodzaju serwera
zdecydowano sie na zastosowanie jezyka Java. Zagwarantowato to peing niezaleznosé
aplikacji od konkretnych mozliwosci systemowych.

Klasyczny system sieciowego dostepu do serwera bazy danych rozbudowany zostat o
ogniwo posrednie sktadajgce sie z serwera internetowego $wiadczacego ustugi WWW wraz
z zainstalowanym na nim oprogramowaniem.
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Rys. 1. Architektura systemu
Fig. 1. System architecture

Oprogramowanie zainstalowane na serwerze WWW petni role gateway’a przyjmujacego
zgtoszenia od uzytkownikéw i po przeksztatceniu ich na zapytania przekazujgcego je do
serwera bazy danych. Jak wida¢ z rysunku 1, aplikacja ta komunikuje sie ze strong
internetowg (serwerem WWW) za pomoca protokotu CGI, a ze strong danych (serwer bazy'
danych) za pomocg JDBC. Strukture aplikacji przedstawia rysunek 2.

Program w jezyku Java

Interfejs CGI Interfejs JDBC

Obslufa ziloszeh

Rys. 2. Budowa programu posredniczacego
Fig. 2. The structure of gateway program

Serwet SZBD

Ponizej opisano pokrotce oba standardy oraz sposob realizacji potgczenia.

3. Realizacja komunikacji z uzytkownikiem

W chwili obecnej najpopularniejszym standardem komunikacji pomiedzy uzytkownikiem
aoprogramowaniem zainstalowanym na serwerze WWW jest tak zwany Common Gateway
Interface (CGI) [3],

CGI wykorzystuje dane z formularzy tworzonych w jezyku HTML [7], Gdy uzytkownik
wypetni formularz i nacisnie przycisk ,,Submit” - jego zawarto$¢ przesytanajest do serwera
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WWW. W nagtéwku formularza (w sekcji action) okreslony jest adres programu, ktory go
przetwarza. Serwer uruchamia ten program i na jego standardowe wejscie przesyla
wprowadzone przez uzytkownika wartosci. Dzieje sie to w specjalnym formacie:

nazwal=wartl&nazwa2=wart2&.. .

Uruchomiony program pobiera z wejscia dane, rozkodowuje je i na standardowe wyjscie
wysyta tekst w standardzie HTML. Serwer przechwytuje ten tekst i po dodaniu odpowiednich
nagtéwkéw wysyta go uzytkownikowijako gotowga strone WWW.

Program przetwarzajacy zgtoszenia uzytkownika (zwany takze czesto ze wzgledow
historycznych skryptem CGI) moze by¢ napisany w dowolnym jezyku programowania
pozwalajacym odczytywac dane ze standardowego wejscia i pisa¢ na standardowe wyjscie.

Ze wzgledu na wzmiankowane na wstepie zatozenie niezaleznosci od systemu
zdecydowano sie na implementacje programu w jezyku Java [5],

Alternatywg wobec skryptow CGI sg tak zwane servlety (Java servlets), ktore dziatajg
jako komponenty dotgczane bezposrednio do oprogramowania serwera. Bardziej
szczegbtowy opis tej technologii mozna znalez¢ w [1],

Ponizej przedstawiono definicje klasy param etry odpowiedzialnej w programie za

odczytywanie i dekodowanie parametrow przystanych przez serwer.

class parametry

(

String nazwaf]=-new String[100); // tablica identyfikatoroéw
String warto$é[]=new String[100]; Il tablica wartosci

int ilosc=0; // liczba parametréw

void tdumacz(int dlugosc_ciagu)
// funkcja rozdzielajaca ciag wejsciowy na pary
Il nazwa-warto$é i zapisujaca je do odpowiednich tablic

String podajWartosc(String naawa)
// funkcja zwracajaca warto$¢ parametru o podanej nazwie

Jak widac, klasa ta udostepnia dwie funkcje: ttumacz () ipodajW artosc () mObiekt
tworzony jest na poczatku pracy programu. Nastepnie wywotywana jest funkcja
ttumacz (), ktéra wypetnia obiekt danymi na podstawie wartosci wejSciowych. Podczas
dalszej pracy programu warto$ci parametrow sprawdzane sg za pomocg funkgji

podajWartosc ().
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4. Realizacja komunikacji z bazg danych

4.1. Zatozenia

Oprogramowanie CGI korzystajace z informacji zawartych w bazie danych musi w jaki$
sposéb sie z nig skontaktowaé. Aby umozliwi¢ oprogramowaniu komunikacje z wieloma
typami serwerdéw baz, stosuje sie specjalne interfejsy taczace oprogramowanie klienta
zoprogramowaniem sieciowym bazy danych. Najpopularniejszym tego typu interfejsem jest
ODBC firmy Microsoft.

Aby uzy¢ ODBC, sieciowe oprogramowanie dostepu do serwera bazy musi posiadac
mozliwos¢ rejestracji jako sterownik ODBC. Jednocze$nie narzedzie do tworzenia
oprogramowania CGIl musi posiada¢ mozliwos$¢ wysytania zapytan do takiego sterownika.

Tak wiec skrypt CGIl musi po odebraniu zgtoszenia od uzytkownika przeksztatci¢ je do
postaci zapytania SQL i przekaza¢ do serwera bazy danych. Do realizacji takiej komunikacji
zserwerem bazy wykorzystano promowang przez firme SUN i zaimplementowang w jezyku
Javatechnologie JDBC. Nazwa JDBC wprost sugeruje konkurencyjno$¢ tego rozwigzania do
proponowanego przez Microsoft standardu ODBC. W rzeczywistosci JDBC i ODBC moga

siew prosty sposéb uzupetniaé, co wykazano w dalszej czesci pracy.

4.2. Interfejs IDBC

JDBC powstato jako zestaw bibliotek dlajezyka Java. Wiele firm zajmujacych sie bazami
danych oferuje juz sterowniki JDBC dla swoich produktéw. Sterowniki te dzieli sie na cztery
tyy [2:

« JDBC-ODBC Bridge — umozliwia dostep z programu napisanego w Javie do

serweréw baz danych za posrednictwem ODBC.

* Native-API partly-Java driver —konwertuje wywotania z programu w Javie na API
konkretnego producenta bazy. W ten sposéb program taki zachowuje sie z punktu
widzenia serwerajak zwykta aplikacja kliencka napisana pod ten system.

» Net-protocol all-Java driver —wywotania z Javy ttumaczone sg na niezalezny protokot
sieciowy. Protokot ten jest nastepnie ttumaczony przez serwer bazy. Wprowadzenie
posredniego protokotu sieciowego niezaleznego od rodzaju bazy jest krokiem naprzéd
w stosunku do ODBC, gdzie ttumaczenie na protokdt specjalizowany odbywa sie
jeszcze u klienta.

« Native-protocol all-Java driver — konwertuje wywotania z programu w Javie

bezposrednio na protokét sieciowy konkretnego producenta. Jest to realizowane przez
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rozszerzenie o te mozliwosc¢ klienckiej czesSci oprogramowania serwera bazy danych i
zalezy od dobrej woli producenta.

Z zaprezentowanych typoéw bez watpienia najciekawszy jest typ trzeci. Umozliwia on
catkowite uniezaleznienie klienta od rodzaju serwera bazy danych. Jednak sterownik taki
wymaga wprowadzenia zrozumiatego dla serweréw baz niezaleznego protokotu komunikacji
sieciowej. W chwili obecnej istnieje kilka takich protokotéw, ale zaden z nich nie jest na tyle
rozpowszechniony, aby mozna byto moéwi¢ o standardzie. Tak wiec pozycja ODBC jako
uniwersalnego protokotu dostepu do bazy danych pozostaje na razie niezagrozona.

4.3. Realizacja

W tej sytuacji, aby mozna byto mdwi¢ o rzeczywistej przenos$nosci tworzonego
rozwigzania, zdecydowano sie na skorzystanie ze sterownika typu JDBC-ODBC Bridge.
Sterownik taki umozliwia programom w Javie korzystanie z zarejestrowanych w ODBC
serwerow bazodanowych.

Uzycie ODBC narzuca konieczno$¢ instalacji sterownika ODBC producenta bazy danych
na komputerze klienta. W tym konkretnym przypadku ograniczenie to nie jest jednak
powazne, poniewaz klientem jest komputer, na ktérym znajduje sie serwer WWW, a nie
komputer uzytkownika. Tak wiec uzycie ODBC na etapie posrednim komunikacji z bazajest
dla uzytkownika niezauwazalne i nie zmusza go do instalacji jakiegokolwiek dodatkowego
oprogramowania.

Oczywi$cie, rozwigzanie to nie jest optymalne i w toku dalszych prac przewiduje sig
catkowite odejscie od ODBC.

Wszelkie odwotanie do bazy danych realizowane sg przez obiekt baza. Korzysta on ze
standardowych klas z biblioteki java.sql, jak:

Connection- przechowuje uchwyt do bazy.

Przyktadowa metoda: createStatement ()

Statement - do definiowania i wykonywania zapytan SQL.

Przyktadowa metoda: executeQuery (String zapytanie)

ResultSet - obiekty przechowujace tablice odpowiedzi na zapytania SQL.

Przyktadowa metoda: getString (String nazwa_atrybutu)

5. Realizacja obstugi zgtoszen

Po przygotowaniu interfejsow komunikacyjnych dla obu stron pozostaje zbudowanie

obiektu odpowiedzialnego za obstuge zgtoszen uzytkownika. Podane przez niego parametry
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sg pobierane za pomocg metod interfejsu CGI, a komunikacje z bazg zapewnia interfejs
JDBC.

5.1. Zatozenia

Od strony uzytkownika program zachowuje sie jak zwykty program do obstugi bazy
danych. Umozliwia przechodzenie pomiedzy oknami, wyszukiwanie elementéw w bazie,
modyfikacje bazy. Uzytkownik na kazde swoje dziatanie uzyskuje reakcje w postaci
pojawienia sie kolejnego okna - formularza. Tak wiec od strony oprogramowania musi
powstac szereg procedur obstugi generujacych kolejne ‘okna’ programu.

Program jest uruchamiany za kazdym razem, gdy serwer przekaze mu zgtoszenie, a po
zakonczeniu przetwarzania konczy swe dziatanie. W momencie otrzymania zgtoszenia
program musi posiada¢ informacje, jakim oknem odpowiedzie¢ i jakie dane w nim
zaprezentowac.

Oczywiscie, cze$¢ parametrow wprowadzanych jest jawnie przez uzytkownika. Jesli
chodzi na przyktad o =zaprezentowanie tablicy rekordow wg filtra, parametry filtra
uzytkownik podaje w odpowiednich polach formularza. Jednak oprécz tych jawnych
parametrow istnieje takze potrzeba przekazania programowi innych parametrow
niewidocznych dla uzytkownika.

Przede wszystkim musi to by¢ identyfikator okna, jakie ma by¢ pokazane. Jak juz
bowiem stwierdzono, modut obstugi sktada sie¢ z pewnej ilosci procedur generujacych okna
(sato strony WWW zawierajgce formularze). Kazde okno ma pewien predefiniowany wyglad
i istnieje mozliwo$¢ przejscia z niego do innych okien przez nacisniecie ktorego$
zprzyciskow znajdujacych sie na nim.

Przyktadowo, na ekranie znajduje sie okno z dwoma przyciskami - Wybér Filtra i Edycja
Rekordu. Po nacisnieciu przycisku Wybor Filtra uzytkownik powinien przejs¢ do okna Filtr,
zpo nacisnieciu przycisku Edycja Rekordu do okna Edycja.

W tym celu zastosowano pole z atrybutem HIDDEN [8]. Pole o takim atrybucie jest
obiektem formularza, lecz nie jest widoczne dla uzytkownika. Uzytkownik nie ma tez
mozliwoséci bezposredniej modyfikacji jego zawartosci. Wszelkie modyfikacje mogg by¢
dokonywane jedynie programowo.

W polu typu HIDDEN o0 nazwie okno zamieszczony zostat identyfikator okna, ktére ma

by¢ wywotane w nastepnej kolejnosci.
<input type=hidden name=okno value” ’brak®>

Po nacis$nieciu ktdrego$ z przyciskdw najpierw zmieniana jest programowo zawarto$¢

pola okno.
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cinput type=submit value="Edycja Rekordu®
onClick="document.forms[0].okno.value="edycja"'">

<input type=submit value="Wybér Filtra*
onClick="document.forms[0].okno.value="filtr"'">

Poniewaz przyciski sg typu SUBMIT, po ich naci$nieciu nastepuje wysianie parametrow
do serwera WWW i pobranie kolejnej strony. Strona generowana jest programowo przez
procedure, ktérej identyfikator okre$la pole okno.

W powyzszym przyktadzie korzysta sie z jezyka JavaScript [6] zaimplementowanego
w praktycznie wszystkich uzywanych dzi$ przegladarkach internetowych.

Oprécz pola okno mozna wprowadzi¢ na strone inne - statyczne - parametry przenoszace
dane pomiedzy kolejnymi instancjami programu. Moze to by¢ na przykiad pole
uzytkownik z nazwa lub kodem uzytkownika. Przydatne takze by¢ moze umieszczenie

pola poprzedni okre$lajgcego, z ktérego okna nastgpito wywotanie okna biezgcego.

5.2. Budowa programu

Ze wzgledu na wymagania otoczenia program sklada sie z pewnej ilosci funkcji
obstugujacych poszczeg6lne okna (formularze) wysytane do uzytkownika. Po uruchomieniu
program odczytuje parametry i identyfikuje,jakie okno powinno byé zwrécone. Nastepnie
uruchamianajest odpowiednia funkcja.

Typowa funkcja generujgca okno odczytuje parametry i na ich podstawie generuje tekst
zapytania SQL. Nastepnie tgczy sie z baza, wysyta do niej zapytanie i pobierajego wyniki.

Kolejny etap to budowa okna - a wiec strony WWW zawierajacej pobrane wyniki. Aby
strona zachowata mozliwos¢ aktywnej wspotpracy z programem, konieczne jest, aby znalazt
sie na niej formularz. Do formularza dotgczane sa w postaci atrybutow HIDDEN wszelkie

dodatkowe parametry.

6. Bezpieczenstwo udostepniania danych

W omawianych w poprzednim rozdziale zmiennych HIDDEN nie powinny by¢
przechowywane zadne informacje tajne - nalezy pamieta¢, ze nie sg one w zaden sposéb

zabezpieczane przed niepowotanym dostepem.



Niezalezny sprzetowo dostep do baz danych z sieci Internet 409

W przypadku zaistnienia koniecznosci zablokowania dostepu do niektérych danych przez
nieupowaznionych uzytkownikéw nieodzowne staje sie wprowadzenie mechanizmu
identyfikacji uzytkownika.

W klasycznej realizacji serwera internetowego uzytkownik korzystajacy z jego zasobdéw
jest zupetnie anonimowy. Aby zidentyfikowaé uzytkownika, nalezy na formularzu WWW
zapytac go o jego login i hasto. Podstawowym problem jest jednak to, ze hasto wysytane
wpostaci jawnej sieciag moze by¢ odczytane przez kogo$ nieuprawnionego. Jedyna
mozliwoscig zaradzenia temu problemowi jest zakodowanie hasta po stronie klienta.

Przy zatozeniu ze do petnego uzytkowania systemu klientowi potrzebna jest dowolna
przegladarka internetowa, problem mozna rozwigza¢ tylko poprzez skorzystanie
zmozliwosci przegladarki lub przez uzycie wtasnego apletu.

Aplet [4] jest to maly progfam w jezyku Java $ciggany siecig wraz ze strong WWW.
Mozna wyobrazi¢ sobie aplet, ktéry wyswietla okno logowania, pobiera login i hasto i
nastepnie koduje je (np.: za pomoca PGP) i wpisuje w ktdrg$ ze zmiennych formularza.

Drugim problemem jest utrzymanie potgczenia z uzytkownikiem po jego identyfikacji.
Jak juz wspomniano, skrypt CGI jest uruchamiany od nowa dla kazdego zgtoszenia
uzytkownika. Bezsensowne bytoby Zzadanie podania przez uzytkownika hasta na kazdym
wysytanym formularzu.

Utrzymanie potaczenia zostato zrealizowane w nastepujacy sposéb. W momencie
zalogowania (przestania zakodowanego identyfikatora i hasta) uzytkownik zostaje
zarejestrowany przez system. Zapamietywana jest jego identyfikacja i kilka dodatkowych
danych na temat potgczenia (np.: adres IP jego komputera). Jednocze$nie system nadaje mu
identyfikator liczbowy i na formularzu do niego wysytanym umieszcza go w polu HIDDEN.
W momencie gdy uzytkownik wypetni formularz i prze$le go z powrotem do serwera,
program poréwnuje identyfikator i pozostate dane z zapisanymi wczesniej. Jesli identyfikacja
przebiegnie prawidtowo, nastepuje obstuga zgtoszenia. Poniewaz identyfikatory nie sg
Wzaden spos6b kodowane, dla zwiekszenia bezpieczenstwa systemu program generuje inny
identyfikator. Tak wiec wraz z kazdg odpowiedzig uzytkownik otrzymuje w polu HIDDEN
nowy identyfikator.

Poniewaz w komunikacji przez Internet nie istnieje state potaczenie klienta z serwerem,
nwszelkie odwotania sg od siebie niezalezne - serwer nigdy nie posiada informacji, czy dany
uzytkownik zakonczyt juz prace. W tej sytuacji konieczne jest wprowadzenie timeout’'u —
jesli zarejestrowany uzytkownik przez 10 minut nie potaczy sie z serwerem, jego
mdentyfikator ulega przedawnieniu i konieczne bedzie ponowne logowanie.

Zaprezentowana metoda nie jest catlkowicie bezpieczna, ale jak wiadomo,

bezpieczenstwo w sieci Internetjest jak na razie przedmiotem nieustajgcych badan.
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7. Przykiadowy projekt sieciowej aplikacji udostepniajgcej dane

Wiegkszo$¢ opisanych powyzej rozwigzan wykorzystana zostata w trakcie projektowania
aplikacji pozwalajgcej na uzyskanie dostepu do bazy odczynnikéw chemicznych da
Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej.

Baza przechowuje dane dwojakiego rodzaju: informacje na temat wiasciwosci
fizykochemicznych odczynnikow i dane o ich stanach w danej jednostce. Dostep do danych
na temat stanéw powinien by¢ limitowany - uzytkownik anonimowy nie powinien mie¢
dostepu do danych na temat odczynnikow niebezpiecznych - na przyktad o dziataniu
narkotycznym lub wybuchowym. Jednak kazdy uzytkownik Internetu powinien mie¢ dostep
do danych dotyczacych odczynnikéw niegroznych. W zwigzku z tym konieczne bylo
zastosowanie identyfikacji na zadanie.

Rysunek 3 pokazuje okno startowe programu. Jak wida¢, uzytkownik moze za jego
pomocg zdefiniowaé parametry wyszukiwania i przejs¢ bezposrednio do listy znalezionych
odczynnikow. Moze takze za pomoca przycisku identyfikacja przejs¢ do okna logowania i
»przedstawic¢ sie” systemowi. Jak juz stwierdzono, uzytkownik zatogowany ma dostep do
wiekszej ilosci danych.

Chemiczna baza danych - NeUcape
Be Em V*w:Co "CoonilCjto,"U-jp, - €

Lokalizacja:
jPolit. Slaska

Rys. 3. Okno startowe aplikacji
Fig. 3. Application start window
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Aplikacja pozwala na wyszukiwanie w bazie interesujgcych nas odczynnikéw. Oprécz
tego mozna za jej pomoca prowadzi¢ za posrednictwem Internetu petng gospodarke

magazynowg (przychody, rozchody, stany) zasobdw odczynnikéw.

[*CMmiczna baza danych - NeUcapo

mm

Administracja magazynemiuzytkownik ADAM , f
Lokalizacja’'magazynu: Polit.Slaska/inst.Cjjnemij. Nieorgan/Zaki-Chemii Fiz .. .
Identyfikator MagazytHir.3. .
gffIw & y-.kontakl-maé3@ PO IsiaiivAM P 722118 :

J{nitrobenzen fc?H5N02 {100
! mIC2HE0 [iMi]

fil» ~gnotfoirtyfowy™

-f1

Rys. 4. Okno administracyjne
Fig. 4. Administration window

Takze administrator bazy ma do niej dostep catkowicie przez Internet. Moze za pomoca
zwyklej przegladarki zaktadaé uzytkownikow, magazyny, przegladaé i modyfikowaé
uprawnienia.

Zapewnienie dostepu przez Internet bardzo upraszcza przeprowadzenie wdrozenia
jedyng czynnoscig techniczng jest postawienie podtgczonego do Internetu odpowiednio

skonfigurowanego serwera i poinformowanie potencjalnych uzytkownikéw o jego adresie.

8. Podsumowanie

Dostep do systemow baz danych za pomocg Internetu wydaje sie dzi$ by¢ ciekav»g
innowacjg lub moda. Jednocze$nie zagadnienia bezpieczenstwa powodujg duzg niecheé
wiascicieli baz do ich udostepniania w Sieci. Wkrétce jednak taki sposéb dostepu do danych



412 P. Kasprowski

stanie sie codziennoscig oraz podstawowym wymaganiem dla kazdego systemu. Podobnie
jak dzi$ uzytkownik nie chce stysze¢ o interfejsie tekstowym, preferujgc graficzny, tak
w niedtugiej przysztoSci brak wspdtpracy z Internetem moze by¢ uwazany za duzy brak

kazdego systemu.
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Abstract

This article describes possibilities of presenting database information via Internet.

This topic becomes more and more important nowadays. There are plenty of solutions
presented and the market of Internet is growing very fast. This article doesn’t try to present
ready-to-use tools but instead of this presents a philosophy of Internet access and a simple
example of how to do it. Java platform was used to implement an example program.

There is architecture of the system (Fig. 1) and a structure of the program (Fig. 2
presented in section 2.
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The following section 3 tells about CGI Interface and section 4 discusses JDBC database
access interface. Section 5 describes the program structure and a way of creating user
interface.

Section 6 discusses some problems of user identification and secure matters.

Last section 7 shows some screenshots (Fig. 3 and 4) from an example application. This

application presents chemistry database in Internet.



