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ZAGROZENIE POWIERZCHNI ZE STRONY STARYCH ZROBOW
W OBSZARZE LIKWIDOWANEJ KOPALNI

Streszczenie. Przedstawiono wyniki analizy warunkéw geologiczno - goérniczych w
obrebie dziatalnosci goérniczej likwidowanej KWK ,Porgbka - Klimontéw” w aspekcie
zagrozenia powierzchni ze starych zrob6éw poeksploatacyjnych. Zagrozenie deformacjami
niecigglymi powierzchni rozpatrzono w aspekcie uwarunkowan geomechanicznych,
okreslajac potozenie stref potencjalnego zagrozenia.

RISKS FOR GROUND SURFACE DUE TO OLD CAVINGS IN THE AREA
OF A LIQUIDATED MINE

Summary. The paper presents results of analysis of mining-geological conditions in the
mining area of currently liquidated coal mine “Porgbka-Klimontdow” from the point of
subsidence hazard to the ground surface. The hazard of non-linear ground subsidence has
been discussed from the point of geomechanical conditions by determining the locations of
potentially hazardous areas.

1. Wstep

Dziatalno$¢ gornicza w likwidowanej kopalni ,,Porabka-Klimontéw” odbywata sie w
dwdch obszarach gérniczych, tj. w obszarze gérniczym ,,Zagérze |1” o powierzchni 9,5 km2i
w obszarze goérniczym ,,Klimontéw” o powierzchni 7,9 km2 Te dwa obszary gérnicze
obejmujag pétnocno-wschodnig cze$¢ miasta Sosnowca, w tym dzielnice: Zagdrze, Klimontow
i czesciowo Porgbke.

W obrebie bytego obszaru goérniczego ,,Klimontéw” i obszaru goérniczego ,,Zagorze 1”
prowadzono eksploatacje gorniczg od 1806 do korca 1998 roku. Eksploatacja gornicza

prowadzona w XIX i poczatkach XX wieku odbywata sie rejonach wychodni poktadow
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wegla. Z tg najwcze$niejsza eksploatacjg gorniczg zwigzany jest problem ptytkiego
kopalnictwa oraz szybow, szybikow i upadowych majacych potgczenie z powierzchnig, co do
ktérych brak jest danych o sposobie ich likwidaciji.

W zwigzku z ptytka eksploatacjg gornicza, ktéra w obrebie obszaru goérniczego ,,Zago6rze
I” obejmuje teren o powierzchni 131,2 ha, a w bylym obszarze gérniczym ,,Klimontow” teren
o powierzchni 35 ha, moga potencjalnie wystgpi¢ zjawiska deformacji nieciggtych.

Z inwentaryzacji wyrobisk wynika, ze w obszarze gorniczym ,,Zagorze 1” istniato 248
wyrobisk gorniczych majacych potaczenia z powierzchnia, a w bytym obszarze gérniczym
»Klimontéw” wyrobisk takich byto 42.

W obrebie granic obszaréw gdérniczych ,Zagérze 1” i ,,Klimontdw” eksploatowano
tacznie 14 poktaddéw wegla.

W obszarze gérniczym ,,Zagérze |” eksploatacje gérniczg prowadzono w tatach 1870-
1998 w 12 poktadach wegla.

W obszarze gérniczym ,,Klimontéw” dziatalnos$¢ gérnicza rozpoczeto od 1806 r. i trwata
ona do 1993 roku, eksploatujac 8 poktadow wegla.

Z powyzszego wynika, ze w tym gorotworze prowadzono intensywna dziatalno$¢
gornicza, ktéra spowodowata zmiany geomechaniczne, a potencjalne zagrozenie powierzchni
deformacjami nieciggtymi powinno by¢ uwzglednione w perspektywicznym zagospodaro-

waniu tego terenu.

2. Budowa geologiczna gorotworu w obrebie ptytkiego kopalnictwa w KWK
»Porabka-Klimontéw”

2.1. Budowa geologiczna rejonu ,,Zagorze”

Utwory nadktadu zalegajgce bezposrednio na stropie karbonu w tym rejonie
reprezentowane sg pod wzgledem stratygraficznym tylko przez czwartorzed.

Osady czwartorzedowe rozprzestrzeniajg sie w catym rejonie, jednak ich miazszosc¢ jest
stosunkowo niewielka i waha sie w granicach od 0.8 do 28.9 m. Najmniejsze migzszosci
czwartorzedu zwigzane sg ze strefg wyniesien karboriskich na pdinocy, gdzie nie przekraczajg
10 m, natomiast najwieksze migzszosci wystepujg w czesci srodkowej i potudniowej.

Pod wzgledem litologicznym czwartorzed skiada sie z piaskéw i zwirdw miejscami
pylastych i gliniastych oraz glin zwietrzelinowych, glin zwatowych i itéw, a lokalnie

namutéw i mutéw.
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Pod wzgledem litologicznym warstwy karbonu stanowi kompleks naprzemianlegtych
warstw itowcow, mutowcow i piaskowcdw oraz poktadéw wegla kamiennego, z ktérych kilka
pokfadéw o znaczeniu przemystowym byto przedmiotem eksploatacji gorniczej. Do
gtéwnych eksploatowanych poktadéw wegla kamiennego nalezy zaliczy¢ 3 poktady: 349, 409
oraz przede wszystkim pokilad 510, ktore byly eksploatowane prawie w catym rejonie.
Poktady 352 - 353, 403, 404/1,404/2,404/3,418 oraz 816 byly eksploatowane tylko lokalnie,

gtdéwnie w czesci pétnocnej w strefie wychodni.

2.2. Budowa geologiczna rejonu "Klimontow™

Czwartorzed rozprzestrzenia sie w catym rejonie, a migzszo$¢ tych osadéw waha sie w
granicach od 1,5 do okoto 35 m. W obszarze wyniesien karbonskich obejmujacych czes¢
zachodnig rejonu migzszo$¢ czwartorzedu jest najmniejsza i nie przekracza na og6t 10 m
Najwieksze migzszosci osaddw czwartorzedowych zwigzane sg ze strefami dolin ciekéw w
czesci Srodkowej i potudniowo-wschodniej rejonu, ktére zaznaczajg sie w morfologii stropu
karbonu w formie rynien erozyjnych.

Pod wzgledem litologicznym czwartorzed sktada sie z piaskéw i zwirdw miejscami
pylastych lub gliniastych oraz glin zwietrzelinowych, glin zwatowych i it6w. Na
wyniesieniach przewazajg gliny zwatowe i zwietrzeliniowe w strefach dolin potokéw piaski i
Zwiry.

Warstwy czwartorzedowe w czesci poludniowej rejonu zalegajg bezposrednio na
utworach karbonskich, a w pasie pétnocnym na warstwach triasowych.

Trias wystepuje tylko w czesci pétnocnej rejonu, gdzie granice zasiegu triasu stanowi w
przyblizeniu linia taczaca stare szyby Andrzej Il (na zachodzie) i Barbara (na wschodzie).

Warstwy triasowe rozprzestrzeniajg sie w obszarze na pdéinoc od wymienionej strefy.
Miazszo$¢ warstw triasowych stwierdzona w otworach wiertniczych waha sie w przedziale 2
-90 m.

Trias reprezentowany jest przez wapien muszlowy i pstry piaskowiec. Osady wapienia
muszlowego i retu (gorny pstry piaskowiec) ze wzgledu na zblizone wyksztatcenie
litologiczne w postaci dolomitéw, wapieni i margli stanowig jeden kompleks osadow
weglanowych. Skaty te sg silnie spekane i skawemowane. Dolny pstry piaskowiec
wyksztatcony jest w postaci piaskow i stabozwieztych piaskowcéw oraz itow i itowcoéw o

zabarwieniu czerwonym.
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Seria szczelinowatych i kawemistych osadéw weglanowych wapienia muszlowego i retu
osigga migzszos¢ od 8 do okoto 70 m , natomiast migzszo$¢ serii osadéw piaszczysto-ilastych
pstrego piaskowca wynosi od 10 do okoto 40 m.

Utwory karbonu pod wzgledem litologicznym - to kompleks naprzemianlegtych warstw
itowcow, mutowcédw i piaskowcéw oraz pokladow wegla kamiennego, z ktérych Kkilka
poktadéw o znaczeniu przemystowym byto przedmiotem eksploatacji gorniczej. Do
gtéwnych eksploatowanych poktadéw wegla kamiennego nalezy zaliczy¢ poktady 409 i 510,
ktére byty eksploatowane prawie w catym rejonie, poktady 404/3, 405, 418 oraz 620 byly

eksploatowane tylko lokalnie w strefie wychodni.

3. Ukitady litologiczne warstw w blokach tektonicznych w obrebie ptytkiego
kopalnictwa

Gtowne dyslokacje tektoniczne wystepujgce w warstwach karbonskich w rejonach
ptytkich wyrobisk dawnego kopalnictwa w OG "Klimontéw" dzielg te rejony na wiele
odrebnych blokéw tektonicznych. Jako dodatkowy czynnik podziatu gérotworu na bloki
tektoniczne przyjeto serie stratygraficzne karbonu. Poszczegdlne wydzielone bloki
tektoniczne roznig sie wyksztatceniem litologicznym, migzszos$cia i zawodnieniem warstw
nadkfadu i karbonu.

W OG "Zagérze" w czesci zachodniej rejonu ptytkiego kopalnictwa, potozonej miedzy
uskokami Cieszkowskim i Klimontowskim, wydzielono 4 bloki tektoniczne: A, B, C i D, przy
czym bloki A i B obejmujg serie warstw orzeskich, a bloki C i D serie warstw rudzkich i
siodtowych. W czesci wschodniej rejonu ptytkiego kopalnictwa potozonej miedzy uskokami
Klimontowskim i Nozycowym wydzielono réwniez 4 bloki tektoniczne: E, F, G i H, z
ktérych bloki E i F obejmujg serie warstw orzeskich, a bloki G i H serie warstw rudzkich i
siodtowych.

W rejonie ptytkiego kopalnictwa w OG "Klimontow" wyodrebniono 4 bloki tektoniczne:
A, B, CiD. Lokalizacje wydzielonych blokédw tektonicznych przedstawiono narys. 4.1. i 4.2.

Z analizy wyksztatcenia litologicznego warstw zalegajacych bezposrednio nad starymi
zrobami poktadéw w rejonie OG "Zagérze" wynika, ze warstwy zwieztych piaskowcow
wystepujg nad zrobami poktadu 510, a nad zrobami pozostatych poktadéw zalegaja gtéwnie

stabozwiezte itowce. Natomiast w rejonie OG "Klimontow" warstwy zwieztych piaskowcéw
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wystepujg nad zrobami poktadéw 510 i 620, a nad zrobami pozostatych poktadéw zalegaja

gtownie stabozwiezie itowce.

4. Zagrozenie deformacjami nieciggtymi powierzchni w aspekcie
uwarunkowah geomechanicznych

Podstawowg przyczyng powstawania deformacji nieciggtych powierzchni terenu jest
wystepowanie pustek w gérotworze. Przy ocenie zagrozenia terenu deformacjami nieciggtymi
konieczne jest zatem okre$lenie mozliwosci wystepowania pustek w zrobach, ktére moga
utrzymywa¢ sie przez dblugi okres czasu w warunkach gdrotworu zwieztego
reprezentowanego przez grubotawicowe piaskowce.

W przypadku wystepowania nad eksploatowanymi poktadami skat itowcowych o niskiej
wytrzymatosci, podatnych na dziatanie wody, pustki z reguly ulegaja zaci$nieciu, co
dokumentujg wykonane w ostatnich latach wiercenia badawcze w rejonie ptytkich zrobow.

Biorgc pod uwage wyksztatcenie litologiczne skat karboriskich w KWK ,Porgbka-
Klimontéw”, mozna przyja¢, ze zroby w poktadach: 349, 353, 403, 404/1-3, 405, 409 i 418,
gdzie w profilu wystepuje przewaga skat itowcowych, sg zacisniete, a prawdopodobiefstwo
wystepowania pustek poeksploatacyjnych jest mate. Tak wiec mozna zatozy¢, ze w obszarze
zrob6w wymienionych wyzej pokladéw zagrozenie terenu deformacjami nieciggtymi
praktycznie nie wystepuje.

Z wystepowaniem pustek w gdrotworze nalezy sie jednak liczy¢ w obrebie phytkich
zrobow w pokiadzie 510, gdzie w profilu nadlegtych warstw karbonu zalegaja grube tawice
zwieztych piaskowcéw. Tak wiec zagrozenie terenu deformacjami nieciggtymi istnieje
gtéwnie w obszarze zrobéw poktadu 510.

Z analizy warunkéw litologicznych gérotworu w analizowanych rejonach KWK
»Porgbka - Klimontéw” wynika, ze nad poktadami grupy 300 i 400 zalegaja gtéwnie tupki,
natomiast nad poktadem 510 mozna wyodrebni¢ stosunkowo grube kompleksy piaskowcow.

Biorgc powyzsze pod uwage, nie mozna wykluczy¢ istnienia pustek w zrobach poktadu
510 i pokladu 620, natomiast w przypadku pokiadéw grupy 300 i 400 istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze zroby w tych poktadach ulegty zaci$nigciu.

Dla celu prognozy deformacji nieciagtych, ktére moga by¢ spowodowane aktywnoscig
geomechaniczng pustek w poktadzie 510, przyjeto metodyke prognozowania w oparciu o

prace [1, 2].
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Wielkos¢ strefy zawatu hzrex oraz wysoko$c¢ strefy spekan nad pustkg wynosi:
hemex="  '§5
hmex  11-84 g ,
gdzie:
g - wysokosc¢ pustki.

Przyjmujac maksymalng wysoko$¢ pustki g = 4 m, wielkos¢ strefy zawatu hzvex oraz

wysokos¢ strefy spekan nad pustka wynosi:
hzex“ 31.6m ,
hsmax —47.3 m.

Majac na uwadze zmienng migzszo$¢ nadktadu w przedmiotowych rejonach, przyjeto dla
rejonu "Zagoérze" grubos$¢ karbonu nad poktadem 510 w granicach od 1.0 m do okoto 28.0 m,
natomiast w obrebie "Klimontowa" grubo$¢ karbonu nad poktadem 510 w granicach od 2.0 m
do okoto 32.0 m.

W celu uzupehlnienia rozwazan dotyczacych okreSlenia zagrozenia powierzchni
deformacjami nieciggtymi okreslono prawdopodobienistwo wystgpienia deformacji nieciggtych
wedtug klasyfikacji podanej przez M. Chudka - W. Olaszowskiego [1, 2]. Prawdopodobienstwo
wystgpienia deformacji nieciggtych w poszczeg6lnych blokach tektonicznych w przypadku

pustek w zrobach poktadu 510 przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1

Lp. Blok tektoniczny Prawdopodobiefistwo, %
- mZagorze |/ '
8l
75
75
93
vV - Klimontow
75
78
75
96

B WODN e
@ T OO

AW N
OO w >

Uwzgledniajac gtebokos$é zrobéw poeksploatacyjnych w poktadzie 510, otrzymano, ze
ewentualne pustki zlokalizowane w tym pokiadzie do gtebokosci okoto 75-80 m moga
stanowi¢ potencjalne zagrozenie deformacjami nieciggtymi powierzchni terenu.

Lokalizacje stref potencjalnego zagrozenia deformacjami nieciggtymi przedstawiono na

rys. 4.1 i4.2.
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Rys.4.1. Lokalizacja stref potencjalnego zagrozenia deformacjami nieciagtymi w rejonie "Zagérza"

Fig.4.1 Localisation of zones of non-linear ground subsidence hazard in mine - fields “Zagérze”
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Rys.4.2. Lokalizacja stref potencjalnego zagrozenia deformacjami nieciggtymi w rejonie
"Klimontowa"

Fig.4.2. Localisation ofzones ofnon-linear ground subsidence hazard in mine - fields “Klimontéw”

5. Podsumowanie

W zasiegu plytkich zrobéw dawnego kopalnictwa obejmujacych bloki tektoniczne A, B,
C, D, GiH wrejonie OG ,,Zagoérze” oraz bloki A, B i C w rejonie OG ,,Klimontow” zalega w
nadktadzie karbonu stosunkowo cienka pokrywa osaddw czwartorzedowych o migzszosci

kilku metréw.
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W bloku tektonicznym F w rejonie OG ,Zagérze” i w bloku D w rejonie OG
»Kimontéw” migzszo$¢ czwartorzedu wzrasta do 20 - 30 m, a w profilu tych warstw
przewazajg zawodnione piaski.

Z analizy wyksztatcenia litologicznego warstw zalegajagcych bezposrednio nad starymi
zrobami w rejonie OG ,,Zagoérze” i OG ,,Klimontow” wynika, ze nad zrobami poktadow 349,
353, 403, 404/1, 404/2, 404/3, 405 i 409 zalegaja gtownie warstwy itowcow, czyli skat o
niskiej wytrzymatosci i duzej podatnosci na dziatanie wody. Natomiast bezposrednio, nad
zrobami poktadéw 510 i 620 wystepujg grube fawice zwieztych piaskowcow o znacznej
odpornosci na rozmywajace dziatanie wody.

Biorgc pod uwage wyksztatcenie litologiczne skat karbonskich, mozna przyja¢, ze zroby
w pokiadach: 349, 353, 403, 404/1-3, 405, 409 i 418, gdzie w profilu wystepuje przewaga
skat itowcowych, sg catkowicie zaci$niete i nie wykazujg pustek poeksploatacyjnych. W
obszarze zrobéw tych poktadoéw zagrozenie terenu deformacjami nieciggtymi praktycznie nie
wystepuje.

Z wystepowaniem pustek w goérotworze nalezy sie liczyé w obrebie ptytkich zrobow w
pokiadzie 510, gdzie w profilu nadlegtych warstw karbonu zalegajg grube tawice zwieztych

piaskowcow.
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Abstract

Mining exploitation in the closing down coal mine "Porgbka - Klimontéw" was
performed in two mine - fields "Zagérze I" and "Klimontdw" which are the north eastern part
of Sosnowiec.

Within the mine fields reach of "Zagoérze I" and "Klimontéw" 14 coal beds underwent
exploitation. Intense mining exploitation has caused some geomechanical changes inside the
orogen, which resulted in hazard of discontinuous surface deformation. The perspective
planing of land development should give consideration to possible surface hazards.

Taking into account the lithologie configuration of carbon rocks it can be assumed that
the following abandoned workings in coal beds 349, 353, 403, 404/1-3, 405, 409 and 418,
where mudstone prerails within the profile, are fully clamped and do not show any past -
exploitation caverns. Within the area of the abandoned workings of those coal beds the hazard
of discontinued surface deformation does not occur in practice. Orogen caverns are to be
expected within shallow abandoned workings of coal bed 510 where thick banks of firm

sandstone are deposed within the profile of carbon layer.



