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PROBLEMY OCHRONY POWIERZCHNI PO ZLIKWIDOWANIU
KOPALNI NA PRZYKLADZIE BYLEJ KOPALNI ,,ZABRZE”

Streszczenie. W artykule przedstawiono problemy zwigzane z ochrong powierzchni po
zlikwidowaniu kopalni. Problemy te pokazano na przyktadzie zlikwidowanej kopalni
,Zabrze”.

THE PROBLEMS OF LAND SURFACE PROTECTION AFTER
LIQUIDATION OF COAL MINE ON EXAMPLE OF CLOSED COAL MINE
~ZABRZE”

Summary. The problems connected with land surface protection after liquidation of coal
mine. These problems have been showed on the example of closed coal mine Zabrze.

1. Wstep

Zakres probleméw zwigzanych z likwidacjg kopalni jest bardzo szeroki i obejmuje wiele
zagadnienn zwigzanych z prawidlowg gospodarkg zlozem, ograniczeniami zagrozen
naturalnych, zwiaszcza dla kopaln sasiednich oraz odpowiednimi przedsiewzieciami
organizacyjnymi, technicznymi, prawnymi, ekonomicznymi, ekologicznymi i spotecznymi.

W procesie likwidacji kopalni z technicznego punktu widzenia mozna wyr6znic¢ trzy
kolejne etapy:

- przygotowanie do likwidacji obejmujgce faze gromadzenia danych do opracowania
harmonogramu likwidacji, oceny opfacalnosci koncowej eksploatacji oraz analize

warunkdw techniczno-ekonomicznych przedsiewziecia,
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- likwidacje wiasciwg infrastruktury podziemnej,

- okres po zamknieciu kopalni obejmujacy rozbidrke i demontaz urzadzen nadszybi,
niektorych obiektdw, likwidacje hatd i rekultywacje terenu oraz usuwanie szkod
gorniczych.

Kazdy z tych etapéw ma okreslone znaczenie w procesie likwidacji. W niniejszym artykule

przedstawiony bedzie jeden z probleméw zwigzanych z ochrong powierzchni po

zlikwidowaniu kopalni na przykfadzie bytej kopalni ,,Zabrze”.

W procesie restrukturyzacji gérnictwa kopalnia ,,Zabrze” zostata potaczona z kopalnig
»Bielszowice” jako Ruch Poreba i nastepnie zlikwidowana. Na obszarze Ruchu Poreba
eksploatacja gdrnicza rozpoczeta byta w drugiej polowie ubiegtego wieku. Byta to
eksploatacja prowadzona na bardzo matej i malej giebokosci za pomocag biedaszybdw,
szybikow i szybow o malej glebokosci. Eksploatacja prowadzona byta bardzo
zréznicowanymi systemami, zasadniczo z zawalem stropu. Teren bedacy przedmiotem
niniejszego artykutu obejmuje wschodnia cze$¢ Zabrza i pétnocno-zachodnig czes¢ Rudy
Slaskiej. W wiekszej czesci jest to teren zabudowany. Zabudowe terenu stanowia budynki
mieszkalne, obiekty przemystowe, szlaki kolejowe, drogi i ulice oraz infrastruktura
podziemna. Do wazniejszych obiektow przemystowych nalezy zaliczyé: Elektrocieptownie
»,Zabrze”, Koksownie ,,Zaborze”, Zaktady Gumowe Gdrnictwa, szpitale i szkoty.

Po zlikwidowaniu Ruchu Poreba kopalni ,,Bielszowice” zostata wykonana inwentaryzacja
[1] obszaréw ptytko zalegajacych starych zrobow i wyrobisk gorniczych, w ktérych wystepuja
pustki, grozace powstaniem na powierzchni deformacji nieciggtych, wywotanych ich
reaktywacjg. Opracowanie wykonano na podstawie analizy dokumentacji geologicznej,
przeprowadzonych badan geofizycznych oraz rozwazan teoretycznych.

Opracowanie takiej dokumentacji byto celowe i pozgdane na potrzeby opracowywanych
projektow dla budownictwa, infrastruktury technicznej, uzbrojenia terenu i sieci

komunikacyjnej na obszarze zlikwidowanego Ruchu Poreba.

2. Charakterystyka warunkdéw geologicznych

Pod wzgledem morfologicznym obszar bytej kopalni ,,Zabrze” uksztattowany jest dos¢
regularnie. Wzdluz potnocnej granicy obszaru gérniczego przeptywa rzeka Bytomka,

natomiast po potudniowej stronie przeptywa potok Czamawka. Oba te cieki wodne znajdujg
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sie w poinocnej czesci zlewni rzeki Ktodnicy. Kierunek przebiegu obu dolin rzecznych i
wzgorz jest zblizony do kierunku wschéd-zachod.

Goérotwér w rejonie Ruchu Poreba zbudowany jest z utworéw czwartorzedowych i
karbonskich.

Czwartorzed o migzszosci od 0 m do okoto 65 m wyksztatcony jest w postaci glin, pias-
kow, itow i niekiedy zwiréw. Poszczegdlne warstwy posiadajg zmienng migzszos$¢. Naj-
mniejsza migzszo$¢ utwory te posiadajg na wzniesieniach, a najwieksza w dolinach rzecz-
nych.

Karbon w omawianym rejonie reprezentowany jest przez warstwy rudzkie, siodtowe i
brzezne.

Warstwy rudzkie charakteryzujg sie bardzo réznym wyksztatceniem litologicznym,
zrdéznicowang migzszoscig i rozprzestrzenieniem.

Warstwy rudzkie nie wystepujg na catej rozpatrywanej powierzchni. Nie wystepujg one w
zachodnim i pdtnocno-zachodnim rejonie rozpatrywanego obszaru, gdzie zostaty one
catkowicie zerodowane. Na obszarze Ruchu Poreba najwieksza migzszo$¢ wynoszaca okoto
220 m warstwy te osiggajg w potudniowo-wschodnim rejonie.

Warstwy siodtowe w rejonie Ruchu Poreba nie wystepujg w petnym profilu litologicznym.
Podobnie jak warstwy rudzkie zostaty zerodowane w péinocno-zachodniej czesci. Migzszosc
warstw siodtowych wzrasta od pétnocnegozachodu w kierunku potudniowegowschodu, przy
czym zmienia sie ich wyksztatcenie litologiczne z duzego udziatu piaskowcéw i zlepiencow
na korzys$¢ tupkow ilastych i piaszczystych.

Warstwy brzezne zalegaja na wiekszej gtebokosci i w zwigzku z tym ich budowa nie ma
znaczenia w omawianym przypadku.

Omawiany obszar Ruchu Poreba potozony jest na pdinoc od uskoku Saara, ktéry ma prze-
bieg zblizony do kierunku wschdd-zachod oraz wysoko$¢ zrzutu od 120 do 140 m na potud-
nie.

W zachodnim rejonie obszaru z pétnocy na potudnie przebiega nasuniecie Concordia.
Wystepujace na pozostatym obszarze mniejsze uskoki o zrzucie do 10 m majg przebieg
potudnikowy.

Warstwy w tym rejonie majg upad od 6° do 10° i zapadajg w kierunku potudniowo-

wschodnim.



410 J. Zych, Z. Baranowski, H. Dzwigol

Warunki hydrogeologiczne zwigzane sg z budowg i charakterem litologicznym warstw, a
takze z dokonang eksploatacjg. W profilu stratygraficznym mozna wyrézni¢ dwa kompleksy
zwigzane z przepuszczalnymi utworami czwartorzedu i karbonu.

W czwartorzedzie wystepujg w zasadzie dwa horyzonty wodono$ne. Pierwszy z nich o
swobodnym zwierciadle i do$¢ statym zawodnieniu zwigzany jest z piaskami
przypowierzchniowymi podscielonymi przez gliny zwalowe, natomiast drugi wystepuje w
spagowych warstwach czwartorzedu. Oba horyzonty sg zasilane przez wody opadowe
bezposrednio lub przez zapiaszczone gliny i pyty.

W karbonie wystepujg horyzonty wodono$ne, ktére sg zwigzane z piaskowcami oraz
horyzonty wodonosne szczelinowe zwigzane ze strefami uskokowymi. Zasilanie tych
horyzontéw odbywa sie na wychodniach warstw piaskowcoéw pod przepuszczalnymi
utworami czwartorzedowymi, jak réwniez systemem spekan i szczelin uskokowych oraz
spowodowanych dokonang eksploatacjg gdrnicza.

Caty ukfad horyzontéw wodonosnych zwigzany jest silnie z wielkoscig opadéw

atmosferycznych.

3. Charakterystyka dokonanej ptytkiej eksploatacji gorniczej

Zlikwidowana kopalnia ,,Zabrze” - Ruch Poreba kopalni ,Bielszowice” rozpoczeta
eksploatacje gornicza na poczatku ubiegtego wieku. W poczatkowym okresie istnienia
kopalni eksploatacja prowadzona byta jedynie w rejonach, gdzie poktady wegla wystepowaty
bardzo ptytko. Eksploatacje prowadzono za pomocg upadowych, biedaszybow, szybikow i
phytkich szybow. Poktady wybierano z zawatem stropu, systemem filarowym, chodnikowym
czy w pOzniejszym okresie zabierkowym. Stad na terenie obszaru gérniczego Ruch Poreba
istnieje wiele starych szybéw i szybikdw, odnosnie do ktorych brak pewnych danych o ich
lokalizacji i sposobie likwidacji.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje inwentaryzacji starych ptytkich szybéw, szybikéw i
innych wyrobisk majgcych potaczenie z powierzchnia terenu.

Dla szczegétowego przedstawienia phytkiej dokonanej eksploatacji gorniczej catosc
potnocnej czesci obszaru gérniczego Ruchu Poreba zostata podzielona na sekcje o wymiarach
1000 x 1400 m w skali 1:2000. Dla kazdej sekcji, po szczeg6towej analizie, zostaty

wydzielone rejony plytkiej eksploatacji, mogacej stanowi¢ zagrozenie dla powierzchni.
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Catos¢ ptytkiej eksploatacji gorniczej w poszczeg6lnych poktadach zostata podzielona na
rejony oznaczone literami od A do K i przedstawiona narys 1

Jak wynika z rys. 1, w pdétnocnej czesci obszaru gorniczego Ruchu Poreba zlokalizowane
sg plytko zalegajace, stare zroby dokonanej eksploatacji gdrniczej, obejmujgce znaczng czesé
powierzchni terenu.

Jako wstepne kryterium okre$lajgce ptytkg eksploatacje przyjeto minimalng grubosé
warstw karbonskich nad stropem wyeksploatowanego poktadu wynoszacg 10-g, gdzie g -

oznacza grubo$é poktadu.

Rys.l. Rozmieszczenie rejonéw zagrozonych wystepowaniem deformacji nieciggtych
Fig.l. Localisation of area where hazard of discontinuous deformations has been occurred

4. Wplyw dokonanej ptytkiej eksploatacji gorniczej na powierzchnie terenu

Whptyw eksploatacji gorniczej na powierzchnie terenu ujawnia sie w postaci deformacji
ciggtych i nieciggtych. Deformacje ciggte wystepujg wszedzie tam, gdzie prowadzona byta
eksploatacja gornicza i gdzie deformacje te nie przekroczyty wartosci krytycznych

charakterystycznych dla danego typu goérotworu. Deformacje ciagte ujawniajg sie na
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powierzchni w postaci przemieszczen pionowych - osiadan i przemieszczen poziomych oraz
ich pochodnych, takich na przyktad jak: nachylenia, krzywizny i odksztatcenia poziome.
Deformacje te mozemy okres$li€ za pomocag odpowiednio prowadzonych pomiaréw lub
obliczy¢ przy pewnych zatozeniach teoretycznie.

Aby okresli¢ catkowite wplywy eksploatacji, pomiary powinny by¢ prowadzone od
poczatku eksploatacji. W przypadku eksploatacji prowadzonej w bardzo diugich okresach
czasu pomiardw takich brak, stad nie ma z reguly mozliwosci okreslenia wpltywow
eksploatacji w okresach kilkudziesiecioletnich, a tym bardziej w okresach dtuzszych. W
rejonie Ruchu Poreba nie prowadzono w tak ditugich okresach czasu pomiaréw, stad bez
dodatkowych obliczer nie mozna okresli¢ dotychczasowych wptywoéw eksploataciji.

Deformacje nieciagte wystepuja na mniejszej powierzchni i tylko w okre$lonych
warunkach. Jednym z podstawowych czynnikow majacych najwiekszy, ale nie jedyny wptyw
na powstawanie deformacji nieciggtych jest mata gtebokos¢ eksploatacji.

Na obszarze gdrniczym Ruch Poreba wystepowaly w przesztosci deformacje nieciagte.
Nie byly jednak one ewidencjonowane od poczatku ich ujawniania sie na powierzchni.
Kopalnia ,,Bielszowice” dysponuje takg inwentaryzacjg dopiero od 1975 roku. W latach 1975-

1996 na terenie Ruchu Poreba zostato zinwentaryzowanych 11 zapadlisk.

5. Ocena zagrozenia powierzchni terenu ze strony starych zrobdéw

Do niedawna jedynym kryterium oceny ujawniania sie deformacji nieciggtych na
powierzchni byta w zasadzie tylko gtebokos$¢ zalegania eksploatowanego pokfadu. Byto to,
jak wykazujg liczne przypadki, kryterium niewystarczajgce. Na powstawanie, rodzaj i
wielkos$¢ deformacji nieciagtych majg ponadto wptyw takie czynniki, jak:

- grubosc i ilos¢ eksploatowanych poktadow,

- system eksploatacji, a zwtaszcza sposob kierowania stropem,

- rodzaj i uklad warstw skalnych nad eksploatowanym poktadem oraz wlasnosci
fizykomechaniczne tych warstw,

- tektonika goérotworu,

- warunki hydrogeologiczne gérotworu, a szczeg6lnie ich zmiana w czasie.
Do najwazniejszych przyczyn powstawania deformacji nieciggtych na powierzchni nalezy

zaliczy¢:
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a)
b)
c)
d)
€)
f)

9
h)

eksploatacje poktadow zalegajacych na matej gtebokosci, zwtaszcza z zawatem stropu,
reaktywacje starych ptytko zalegajacych zrobow pod wptywem réznych czynnikéw,
zmiane warunkéw hydrogeologicznych gérotworu,

wystepowanie starych szybow i szybikéw,

doprowadzenie do powstania wspolnej krawedzi w kilku poktadach,

roboty gornicze w strefach zawodnionych uskokéw,

jednostronng eksploatacje w sasiedztwie uskoku,

eksploatacje w rejonie wychodni poktadéw, zwtaszcza pod zawodnionym nadktadem.

Analiza tych czynnikéw, biorac pod uwage budowe gérotworu i dokonang eksploatacje

gbrniczaw rozpatrywanym rejonie, przedstawia sie nastepujaco:

ad a) Bezposrednio pod przedmiotowym terenem byta prowadzona eksploatacja gornicza w

pokiadach 416, 418, 501, 502, 504, 506, 507, 509 i 510. W pokiadach tych istniejg
ptytkie wyrobiska eksploatacyjne i wyrobiska chodnikowe z ubiegtego oraz z poczatku
tego wieku. Istniejg réwniez stare szyby i szybiki. Ze wzgledu na matg glebokosé
dokonanej eksploatacji oraz wyrobisk chodnikowych, a réwniez ze wzgledu na to, ze
cze$¢ starych wyrobisk jest zlokalizowana w poblizu uskokéw, nalezy szczegétowo

przeanalizowac¢ ich wplyw na przedmiotowy teren.

ad b) Reaktywacje ptytko zalegajacych zrobéw i wyrobisk moze spowodowaé bezposrednia

eksploatacja nizej zalegajacych poktadéw. Decyduje o tym odlegtos¢ pionowa
pomiedzy eksploatowanym poktadem a starymi zrobami, sposob prowadzenia
eksploatacji, budowa gérotworu nad starymi zrobami oraz wystepowanie faktycznych
pustek w starych zrobach. Stare ptytkie zroby i wyrobiska chodnikowe oraz ptytkie
szyby i szybiki byly na wiekszej czeSci rozpatrywanego obszaru, wielokrotnie
podbierane, zwtaszcza poktady grupy rudzkiej i gérne poktady grupy siodtowej. Jedynie
poktad 510 nie byt podbierany. Jesli w stropie starych zrobow wystepujg warstwy
mocne o odpowiedniej grubosci, to nie mogto doj$é do zaci$niecia sie pustek w starych
zrobach, pomimo ich podebrania i zroby te stanowig w dalszym ciggu zagrozenie dla
powierzchni, przy spetnieniu innych jeszcze uwarunkowan. W przypadku wystepowania
w stropie starych zrobéw warstw stabych, kruchych lub plastycznych podebranie ich
mogto spowodowac zawalenie i zaci$niecie wystepujacych pustek. Dlatego czynnik ten

powinien by¢ uwzgledniony w kazdym przypadku wystepowania starych zrob6w.
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Aktualnie kopalnia ,Bielszowice” nie prowadzi eksploatacji poktadéw nizej
zalegajacych, ani tez nie jest przewidywana w przysztosci zadna eksploatacja w
zwigzku ze zlikwidowaniem Ruchu Poreba.

Reaktywacje starych ptytko zalegajacych zrobéw moga spowodowac silne wstrzasy z
epicentrum w matej odlegtosci od starych zroboéw. Obszar Ruchu Porgba nie jest
zagrozony wysokoenergetycznymi wstrzgsami,

Reaktywacje starej eksploatacji gorniczej moze powodowaé zmiana warunkéw
hydrogeologicznych gérotworu, na przyktad zawodnienie i odwodnienie gorotworu. Jak
wynika z budowy goérotworu i z map poktadowych, przedmiotowy rejon starych zrobéw
w poktadzie zostat w wyniku dokonanej eksploatacji zdrenowany. Zlikwidowanie
Ruchu Poreba spowoduje stopniowe odbudowywanie sie sytuacji hydrogeologicznej i
jej zmiane w stosunku do obecnego stanu. Proces ten bedzie przebiegat powoli.
Reaktywacje starej eksploatacji moze spowodowaé¢ rowniez infiltracja waod
atmosferycznych do starych wyrobisk. Infiltracja wod opadowych moze powodowaé
sufozje, zwilaszcza w rejonach stref uskokowych, gdzie gérotwér jest w sposéb
naturalny spekany, a w zwiazku z tym wody atmosferyczne moga mie¢ poprzez uskok
potaczenie z pustymi wyrobiskami w pokladzie. Zjawisko takie moze zaistnie¢c w
rozpatrywanym przypadku,

Na terenie obszaru Ruch Poreba istnieje bardzo duza ilo$¢ starych ptytkich szybow i
szybikéw. Kopalnia posiada opracowang inwentaryzacje, w zwigzku z czym nie bedg
one w niniejszej pracy szczeg6towo rozpatrywane. Faktem jest, ze w rejonie starych
szybow i szybikow powstawaly w przesztosci deformacje nieciagte,

Problem ten wystepuje przy eksploatacji prowadzonej aktualnie, gdzie sumujg sie
wptywy od deformacji ciggtych, ktore po przekroczeniu okreslonych wartosci moga
doprowadzi¢ do powstania deformacji nieciggtych, zwtaszcza typu liniowego. Problem
ten nie wystepuje na rozpatrywanym obszarze, gdyz eksploatacja w tym rejonie zostata
juz zakonczona.

Na rozpatrywanym obszarze kopalnia nie prowadzi rob6t gérniczych,

Istnieje sie¢ starych wyrobisk chodnikowych oraz wyrobiska eksploatacyjne w rejonie
uskokdw.

Istnieje ptytka eksploatacja w rejonie wychodni kilku poktadow.
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Reasumujac powyzsze, stwierdzono, ze zasadnicza przyczyng, mogacg stanowic
zagrozenie w postaci zapadlisk na powierzchni, jest istnienie starych chodnikéw i wyrobisk
eksploatacyjnych w poktadach: 416, 418, 501, 502, 504, 507, 509 i 510. Przy rozpatrywaniu
tego zagrozenia dodatkowo uwzgledniono: wptyw wielokrotnego podbierania starych zrobdw,
eksploatacje w bezposrednim sasiedztwie strefy uskokowej, eksploatacje w rejonie wychodni

poktadéw oraz zmiane warunkéw hydrogeologicznych.

6. Whnioski

Uwzgledniajgc podstawowe czynniki majagce wpltyw na zagrozenie powierzchni
spowodowane przez ptytka eksploatacje gdrnicza, a mianowicie:

- glebokos¢ zalegania starych zrobdw,

- grubos¢ wybieranych poktadow,

- migzszos$¢ nadktadu warstw mtodszych,

- migzszos¢ warstw karbonskich nad starymi zrobami,

- budowe gorotworu,

oraz przyjety model teoretyczny przebiegu procesu deformacji nad pustka, przeprowadzone

obliczenia teoretyczne, a takze dotychczas wystepujgce deformacje nieciggte, mozna

sformutowaé nastepujace stwierdzenia i wnioski:

1. W rozpatrywanym po6inocnym rejonie obszaru gorniczego Ruchu Poreba prowadzona
byta ptytka eksploatacja gornicza w nastepujacych poktadach: 416, 418, 501, 502, 504.
507, 509 i 510. W rejonie tym w przesztoSci wystepowaty deformacje nieciagte w postaci
zapadlisk. Zdecydowana wiekszo$¢ zapadlisk, jaka powstata w latach 1975-1996,
wystepowata w miejscach lokalizacji starych szybow i szybikoéw Zle zlikwidowanych, a
takze upadowych majacych potgczenia z powierzchnia.

2. Na podstawie przeprowadzonej szczeg6towej analizy wszystkich czynnikéw, majacych
wplyw na zagrozenie powierzchni ze strony starych zrobdéw i kryteriéw teoretycznych,
wydzielono 11 rejondw ptytkiej eksploatacji gorniczej oznaczonych kolejno literami od A
do K, na terenie ktérych wystepuje zagrozenie powierzchni terenu ze strony starej
phytkiej eksploatacji goérniczej. W rejonach tych gteboko$¢ starej dokonanej eksploataciji
wynosi od paru metrow do 105 m. Grubosci wyeksploatowanych pokiadéw sg bardzo

zréznicowane i wynoszg od 1,0 m do 8,0 m. Migzszo$¢ nadktadu warstw miodszych
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wynosi od 0 do 60 m. Grubo$¢ warstw karbonskich nad stropem starych zrobdw wynosi
od 0 do 95 m.
Z przeprowadzonej analizy wynika, ze najwieksze zagrozenie powierzchni w postaci
deformacji nieciagtych na powierzchni, w kolejnosci od najwiekszego do najmniejszego
zagrozenia, wystepuje w rejonach: A, B, C, G - cze$¢ potudniowa, I, K, D, E, H, Joraz G
- cze$¢ srodkowa i wschodnia. Teoretycznie nie powinny wystapi¢ zapadliska w rejonie
F.
Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze obliczone teoretycznie $rednice ewentualnych
zapadlisk moga sie waha¢ w granicach:
- ze wzgledu na grubo$¢ - g od 3,3 m do 3,9 m,

ze wzgledu na gtebokos¢ eksploatacji - H od 2,6 m do 5,3 m,
- ze wzgledu na migzszo$¢ warstw nadktadu - W od 3,9 m do 7,6 m.
Na podstawie ustalonego stopnia zagrozenia w postaci deformacji nieciggtych - zapadlisk
wytypowano dwa obszary do badan geofizycznych. Pierwszy obszar obejmuje rejony A,
B i C na pétnoc od ul. Wolnosci i na potudnie od szlaku PKP Gliwice - Katowice. Drugi
obszar obejmuje rejony G, H, I i J usytuowane po obu stronach ul. Wolnosci.
Zagrozenie powierzchni terenu deformacjami nieciggtymi nalezy sprawdzi¢ za pomocg
wiercen kontrolnych usytuowanych w oparciu o podstawowe mapy gornicze w ilosci
minimum 2 otwory dla pojedynczej strefy ujemnej anomalii grawimetrycznej. W
przypadku wykrycia wierceniami stref rozluznien lub pustek w obszarze zagrozonym
nalezy wykona¢ szczegétowe badania mikrograwimetryczne, a pustki i szczeliny
podsadzic.
Stare zroby ptytkiej eksploatacji gorniczej, zwiaszcza w Srodkowym i wschodnim rejonie
potnocnej czesci obszaru gorniczego Ruchu Poreba, byly wielokrotnie podbierane przez
poktady nizej lezace, w zwigzku z czym nastgpito osiadanie powierzchni, w tym réwniez
starych zrobow - w niektérych rejonach znaczne. W zwigzku z tym koty wysokosciowe
na starych mapach nie uwzgledniajg tego osiadania, co sprawia trudnosci z ustaleniem
podstawowych parametrow geometrycznych dotyczacych starych zrobéw. Z powyzszych
wzgledow, aby ostatecznie ustali¢ stopien zagrozenia powierzchni ze strony starych
ptytkich zrobow, konieczne jest odwiercenie po kilka otworéow w kazdym z rejonow. W
przypadku prowadzeniu dalszych prac w tym zakresie, a zwilaszcza prac

grawimetrycznych nalezy bezwzglednie uaktualni¢ mapy powierzchni.
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Abstract

A lot of polish coal mines has been closed due to coal resources running low as well as
process led in polish coal mining industry. The range of problems connected with liquidation
of coal mine is very extensive and it includes much issues connected with correct
management of coal resources, natural hazards and organisational, technical, economic, law
and social undertakings.

The only one problem connected with land surface protection after liquidation of coal
mine has been presented in the paper. This problem has been presented on example liquidated
coal mine “Zabrze”. Coal mine “Zabrze” has led excavation since half of 19" century. At first
it was exploited coal seams at little depth and therefore there are lots of shallow old workings
that create hazard for land surface.

On the basis of carried out by the author analysis was delimited the areas hazard of

discontinuous deformations occurrence.



