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ARCHEOASTRONOMICZNA METODA CHRONOLOGII BEZWZGLEDNEJ

Streszczenie: Archeoastronomia jest stosunkowo nowa
dyscyplinag naukowa, powstata na gruncie wspédpracy archeologéw i
astronoméw. Datowanie archeoastronomiczne bazuje na przekonaniu, ze

wiedza naszych przodkéw o niebie odgrywata istotng role w ich zyciu
spotecznym i1 zostata utrwalona w postaci symbolicznej badz jawnej.
Zjawiska astronomiczne, stanowigace podstawe dla archeoastronomii to
przede wszystkim zjawiska okresowe powolne i1 wiekowe. Do grupy
pierwszej naleza: obrét linii wezdéw orbity Ksiezyca, cykle
zaémieniowe, komety $redniookresowe, konfiguracje planet gérnych. Do
zjawisk okresowych wiekowych =zalicza sie zmiany elementéw orbit
planet gdérnych. Artykut daje przeglad mozliwosci datowania
archeoastronomicznego oraz omawia wybrane przyktady zastosowan.

Chociaz $wiadomos$¢, ze wiele zabytkédw kultury materialnej i duchowej
odkrywanych przez historykéw i archeologéw ma $cisty zwigzek ze zjawiskami
niebieskimi, nie jest wcale taka nowa, to jednak dopiero w ciagu
ostatniego dwudziestolecia zdaje sie ona krzepna¢ na tyle, by doprowadzic¢
do powstania catej dyscypliny naukowej, zwanej archeoastronomiag. Bazuje
ona na przekonaniu, ze wiedza naszych przodkéw o niebie odgrywata w ich
zyciu bardzo wazng role, stanowiac istotny sktadnik mitologii i wierzen
religijnych, regulujacych funkcjonowanie catych spoteczenstw. Oczywiscie,
wiedze taka nalezato wpierw zdoby¢ w wyniku ddugotrwatych obserwacji, a
nastepnie utrwali¢ albo w postaci symbolicznej, albo tez w charakterze
Jawnego zapisu?” Tego rodzaju dziatalnos¢ powinna byta pozostawié¢ po sobie
Slady, i to raczej dos$¢ trwate ze wzgledu na jej role, nalezy zatem
oczekiwa¢, ze procent zwigzanych z nig znalezisk bedzie niematy.

Ze tak jest w istocie przekonujag nas coraz liczniejsze pozytywne
rezultaty wspoédpracy archeologéw =z astronomami. Ich efektem jest
niejednokrotnie nie tylko trafna interpretacja roli badanego obiektu, lecz
réwniez rodzaca sie che¢ wykorzystania metod astronomicznych do jego
datowania. Wiadomo, ze przyttaczajaca wiekszo$¢ zjawisk badanych przez
astronomie ma charakter funkcji czasu, i1 to o dobrze znanym ksztakcie,

~NZasadniczo archeoastronomia ogranicza sie do badania stanowisk i
obiektéw pozbawionych kontekstu pisanego, pozostawiajac je w rekach
historykéw nauki, nie chce tu jednak wkracza¢ w spory kompetencyjne i obie

dziedziny traktuje +#acznie.
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dlaczego wiec nie mozna by ich byto ekstrapolowa¢ wstecz az do chwili, gdy
osiagna wartosci charakterystyczne dla badanego zabytku?

Aby zda¢ sobie sprawe z mozliwosci i ograniczen takiej metody
zastanéwmy sie wprzéd pokrétce, jakie to zjawiska astronomiczne moga tu
wchodzi¢ w rachube. Ze wzgledu na ich zwiazek 2z czasem mozemy dokonac
nastepujacego, bardzo schematycznego podziatu tych zjawisk na:

1) Okresowe, przy czym mozemy wyrézni¢ wsrdéd nich:

a) szybkie

b) powolne i

c) wiekowe
oraz
2) Jednorazowe.

Podziat ten zostat przeprowadzony ad hoc na uzytek niniejszego
opracowania, nie ma wiec waloru uniwersalnosci, podobnie jak zastosowana w
nim terminologia. Pomimo do$¢ schematycznego charakteru jest on jednak
catkowicie wystarczajacy do naszych celéw.

Wymienmy teraz po kolei wazniejsze zjawiska astronomiczne, zaliczane do
wyzej wprowadzonych klas:
1a) cykl dobowy, cykle okotomiesieczne, cykl roczny, obiegi synodyczne
oraz obiegi syderalne planet dolnych, komety kroétkookresowe i konfiguracje
planet dolnych oraz Ksiezyca;

Ib) obrot linii wez#6w orbity Ksiezyca, cykle zaémieniowe, komety
Sredniookresowe, konfiguracje planet gérnych;

Ic) zmiany elementéw orbit planet, a szczegélnie Ziemi (precesja, czyli
obrot linii wezdbw oraz zmiana nachylenia osi obrotu), komety
dtugookresowe, rzadkie konfiguracje planet gdérnych;

2) wybuchy Supernowych, komety pozauktadowe oraz spadki meteorytéw.

Przydatnos¢ Sladow obserwacji tych zjawisk dla chronologii bezwzglednej
jest uzalezniona nie tylko od ich przynaleznosci do ktérejs z klas, lecz
réwniez od metod obserwacji i utrwalania ich rezultatéw przez dany lud czy
kulture. C6z bowiem nam na przyktad, po wiadomosci, iz jakis lud prowadzit
staranne obserwacje Wenus, jezeli $lady tego zainteresowania przetrwaty
jedynie w postaci symbolicznej, bez jakichkolwiek danych [liczbowych?
Zupednie inuczej przedstawia sie sytuacja w przypadku kultur takich, jak
na przykdad babilonska, ktéore dysponowaty pismem, dzieki czemu wieloletnie

zapiski synodycznych cykli Wenus (van der Waerden, 1974) $Swiadcza nie
tylko o wzglednie wysokim poziomie wiedzy, ale roéwniez umozliwiaja
dokonanie korekt w chronologii tego okresu, co prawda niewielkich, gdyz
synodyczny obieg Wenus zalicza sie do klasy la. Nalezy sobie réwniez
zdawa¢ sprawe z kulturowych uwarunkowan metod obserwacyjnych, gdy bowiem
zainteresowanie neolitycznych "astronoméw'™ skupiato sie g#oéwnie wokot
zjawisk zachodzacych w poblizu horyzontu, stanowigcego podstawowy
naturalny uk#ad odniesienia, to kultury klasycznej starozytnosci
wypracowaty sobie uktady odniesienia bardziej abstrakcyjne, lecz zarazem

wygodniejsze 1 umozliwiajace orientacje na catym niebie
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Wiedzac o tym wszystkim sprébujmy teraz rozwazy¢, ktdéra 2z naszych
kategorii zjawisk mogtaby by¢ najbardziej przydatna dla absolutnego
datowania obiektédw czy tez stanowisk archeologicznych.

Wprawdzie amerykanski astronom, G. S. Hawkins, juz do$¢ dawno temu, bo
w 1968 r. sformutowat zasade, zgodnie z ktérg nie nalezy datowac
stanowiska archeologicznego z zawartych w nim azymutéw, to jednak po
pierwsze dotyczyta ona tylko zabytkéw architektonicznych, po drugie za$
nie miata mocy zakazu, nikt wiec sie z nig powaznie nie liczyt.

Préoby datowania bydty i sa podejmowane, wiekszos¢ =z nich jednak i
catkiem stusznie, eliminuje od razu zjawiska z klasy la. W istocie,
poniewaz okresy powtarzalnosci zjawisk z tej klasy nie przewyzszaja kilku
lat, pozwalaja one jedynie na korekte daty w tym wkasnie przedziale czasu,
co moze mie¢ zastosowanie co najwyzej w badaniach historycznych, a 1 to
dotyczacych epok dobrze udokumentowanych.

Znacznie wiecej nadziei rokuje klasa 1b, ktéra gromadzi zjawiska z
okresami cyklicznosci rzedu kilkudziesieciu lat i rzeczywiscie - wiele
prob datowania wiaze sie z ta whasnie klasa, cho¢ i ona w =zasadzie jest
ograniczona tylko do czaséw historycznych, a i to z wieloma
zastrzezeniami. Niebezpieczenstw, jakie kryje w sobie wykorzystanie tej
klasy, doswiadczy+ m.in. polski astronom Michat Kamienski (1879-1973),
ktéry probowat zwigzaé¢ ekstrapolowane w przesz4os¢é pojawienia komety

Halleya 2z wieloma przetomowymi wydarzeniami w dziejach ludzkosci -
Przyczyna jego niepowodzenia jest chyba oczywista, albowiem czym dalej
cofamy sie w przesz4o$é, tym bardziej rosnie prawdopodobienstwo, ze
informacje, z ktérych Kkorzystamy, dotycza innych komet o znacznie
dtuzszych okresach obiegu, ktoérych wyglad bywa nieraz bardzo

spektakularny. Znacznie ostrozniej postgpit ostatnio amerykanski badacz,
ktéry ograniczyt sie do o wiele blizszego horyzontu czasowego,
wykorzystujac te samg komete do rekonstrukcji chronologii najnowszych
dziejow Indian Ojibwa (Conway, 1985) . Sredniookresowe komety znalazdy
réwniez zastosowanie w proébach rewizji chronologii koncowego okresu
istnienia panstwa Inkéw (Zidtkowski, Sadowski, 1980).

Zjawiskami z tej klasy, ktore wydaja sie szczegdlnie predestynowane do
zadan chronologii absolutnej, sa zaémienia Ksiezyca i Stonca. Te ostatnie
przede wszystkim, jako powtarzajace sie bardzo rzadko na ograniczonym
terytorium, sa rzeczywiscie idealnym narzedziem do okreslania absolutnych
dat, zwiazanych z nimi wydarzen, wymagaja jednak, podobnie jak komety,
szczegbtowe j informacji w postaci zapisu, podobne sa wiec réowniez
ograniczenia tej metody. W kazdym badz razie metoda ta odznacza sie
najwieksza precyzja i jednoznacznoscig wynikéw, nic wiec dziwnego zatem,
ze ma na swym koncie sykcesy takie, jak chociazby ostateczne ustalenie
chronologii panstwa Majoéw (Lounsbury, 1978).

Podobnych rezultatéw nalezatoby oczekiwa¢ od metody wykorzystujgcej
wzajemne konfiguracje planet, czego materialnym nos$nikiem sa wszelakiego
rodzaju horoskopy, sytuacja bywa tu Jjednak bardziej ztozona. W
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przypadkach gdy mamy do czynienia z zapisem rzeczywistej sytuacji
niebieskiej, proba datowania konczy sie zazwyczaj sukcesenm, czego
doskonatym przyktadem jest odczytanie daty, do ktérej odnosi sie stynny
kamienny horoskop Antiocha 11l z Kommageny (Wicke, 1984). Czesto jednak
horoskop, szczegblnie zawarty w dziele sztuki Iub literatury, nosi
charakter li tylko symboliczny, prdéba odczytania wyznaczanej przezen daty
moze prowadzi¢ zatem nawet i do os$mieszenia badacza. Smutnym przykdadem
takiego podejscia jest praca Hindusa, V. N. Sharmy, 1986), ktéory
bezkrytycznie zatozyt, iz zawarty w '"Mahabharacie"™ horoskop na poczatek
finalnej bitwy wyznacza date powstania eposu, lekcewazgc catkowicie
ustalenia historykéw literatury. Do tej samej kategorii badan =zaliczy¢
trzeba tez wiele prac, ktorych prekursorem byt J. Kepler, podejmujacych
problem ustalenia daty narodzin Chrystusa w powigzaniu z pozycjami planet.
W ich rezultacie obecnie ustalito sie powszechne przekonanie, iz
wydarzenie to nalezy wigza¢ z tzw. potrdéjng koniunkcjg Jowisza i Saturna w
latach 7/6 p.n.e. (Trimble, 1980).

Przechodzgc do trzeciej klasy zjawisk okresowych warto jeszcze
zatrzymaé¢ sie przy proébach ustalenia chronologii egipskiej na podstawie
zbieznosci dat heliakalnego wschodu Syriusza z poczatkiem ruchomego roku.
Ze wzgledu na to, ze rok egipski liczyt sobie réwne 365 dni, natomiast
data heliakalnego wschodu Syriusza zajmuje niemal statg pozycje w roku
zwrotnikowym , modyfikowang jedynie przez precesje i1 ruch wkasny, oba
zdarzenia zbiegaty sie tylko raz na nieco mniej niz 1460 lat, skad wysnuto
@Quz w XVIIl w.) wniosek, ze poczatek rachuby lat winien by¢ odmierzany
wstecz whasnie takimi interwatami. Koncepcje te skrytykowano juz
wielokrotnie (Bickerman, 1969), ale najmocniejszym wydaje sie argument
najprostszy, méwigcy ze przeciez nie ma potrzeby rozpoczynacé
Jakiegokolwiek kalendarza od daty zerowej.

Klasa Ic wydaje sie zawiera¢ zjawiska wrecz idealnie dopasowane do
wymagan chronologii archeoastronomicznej, ze wzgledu bowiem na swa powolna
zmienno$¢ siegaja one gteboko w przeszdosé¢, w czasy, gdy pisemne Srodki
przekazu nie bydty jeszcze znane zadnej spotecznosci. Fascynacji tej ulegh
znany dziewietnastowieczny astronom angielski, J. N. Lockyer, ktéry
powazy+ sie zrewidowa¢ catkowicie chronologie Egiptu. Bazowat on na
zatozeniu, ze praktycznie wszystkie Swigtynie egipskie zorientowane byty
na wschod Stonca w dniu letniego przesilenia, a obserwowane réznice w ich
ukierunkowaniu tdumaczyt wytacznie™ zmiang nachylenia osi ziemskiej
(Lockyer, 1894). Oczywiscie, Lockyer lekcewazyt dane z innych zZréded, gdyz
te ewidentnie przeczyty jJjego rezultatom. 0 dziwo, ta sama metoda w
zastosowaniu do Stonehenge (Lockyer, 1909) przyniosta wynik zgodny =z
innymi, niezaleznymi datowaniami, a w kazdym razie tak sadzono do
niedawna, albowiem nowe, poprawne datowanie Stonehenge |1l metoda 1AC
przesunedo jego wiek o blisko 500 lat wstecz (Robinson, 1983)

Przyczyny btedéw Lockyera 1 jego nasladowcow, oproécz zwyktego
zaslepienia, sa chyba do$¢ oczywiste - zmiany badanych tu wielkosci sg
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niezwykle subtelne, a przeciez zabytki odlegtej przesztosci praktycznie
nigdy nie dotrwaty do naszych czaséw w stanie nieuszkodzonym, co wprowadza
nieuchronne i zasadniczo niemozliwe do skorygowania odchydki do rezultatéw
pomiardéw. Zabytki te sa réwniez nieme, nic nam wiec nie méwiag o metodach
owczesnych obserwacji, a przeciez decyzja o wyborze na przyktad prawego
lub lewego brzegu tarczy S#onca jako punktu namiarowego moze zaowocowac
kilkusetletnim btedem w datowaniu. Nawet najwiekszy badacz megalitéw, A.
Thom, rzadko powazat sie na datowanie badanych obiektéw i to tylko wtedy,
gdy dysponowat danymi z innych Zrédek.

Zdarzenia wchodzgace w sktad klasy 2 sa na pozéor doskonatymi stupami
milowymi, w rzeczywisto$ci jednak ich uzyteczno$¢ silnie zalezy od
mozliwosci identyfikacji i wymaga potwierdzenia przez niezalezne, datowane
obserwacje, ich zasieg zatem takze nie wykracza poza czas Iistnienia

cywilizacji pisma. Na czodo wysuwaja sie tu wybuchy Supernowych, ktére
dzieki starannemu opracowaniu (Clark, Stephenson, 1977), dokonanemu na
podstawie chinskich kronik, mogtyby tworzy¢ skale czasowg dla innych

spoteczenstw nie posiadajacych pisma, gdyby nie ich rzadko$¢ wystepowania.

Konczac ten, sita rzeczy pobiezny przeglad archeoastronomicznych metod
datowania bezwzglednego, nalezatoby dokona¢ bodaj proéby bilansu. Jego
wynik moze by¢ jednoznaczny, ws$r6d oméwionych metod sa bowiem takie,
ktérych przydatnos¢ i precyzja jest mocno watpliwa, jak tez i metody
dajace wyniki praktycznie absolutnie pewne - np. datowanie 2z obserwacji
za¢mien Stonica. Chronologia arheoastronomiczna to nie jedna lecz caty
zesp6t metod o bardzo zréznicowanej doktadnosci i1 zakresie stosowania, o
czym nalezy pamietac, gdy pytamy o jej mozliwosci. Cytowane wyzej
stwierdzenie Howkinsa wydaje sie zbyt pesymistyczne, pdynie zen jednak
nauka, ktérej nie sposob zlekcewazy¢. Chodzi mianowicie o to, by traktowac
datowania archeoastronimiczne (poza nielicznymi wyjatkami) Jjako
pomocnicza, a nie gtbéwna metoda okreslania wieku stanowiska,
przedstawiciele nauk $cistych zbyt czesto skdonni sa bowiem do
abstrahowania od kontekstu i1 przesadnego poktadania wiary w Scistosc
stosowanych technik obliczeniowych.

LITERATURA

Bickerman E. J., 1969, Chronology of the Ancient World; London.

Clark D. H., Stephenson F. R., 1977, The Historical Supernovae; Oxford.

Conway T. , 1985, Hailey’s Comet legends Anvong the Great Lakes Ojibwa
Indians; Archaeoastronomy, t. 8, s. 98 - 105.

Hawkins G. S., 1968, Astro-Archaeology; Vistas in Astronomy, t. 10, S.
45-88.

Lockyer J. N., 1894, The Dawn of Astronomy; London (repr. Cambridge/
Mass., 1974).

Lockyer J. N., 1909, Stonehenge; London.

Lounsbury F. G., 1978, Maya Numeration, Computation, and Calendrical
Astronomy; [w:] Dictionary of Scientific Biography, t. 15, s.



20 R. M. Sadowski

759-818, supl. 1, New York.
Robinson 1. H., 1983, The Solistice Eclipses of Stonehenge 11;
Archaeoastronomy, t. 6, s. 124-131.

Sharma V. N., 1986, Model of Planetary Configurations in the Mahabharata:
An Exercise in Archaeoastronomy; Archaeoastronomy, t. 9, s. 88-98.
Trimble V., 1980, Book review - The Star of Betlehem: An Astronomer’s
Confirmation by David Hughes; Archaeoastronomy, t. 3, s. 26-33.
van der Waerden B. L., 1974, Science Awalcening 11: The Birth of

Astronomy; Leyden.

Wicke C. R., 1984, The Tomb of Antiochus Revisited: Planetary Alignments
and the Deification of the King; Archaeoastronomy, t. 7, s. 56-69.
Ziotkowski M., Sadowski R. M., The Astronomical Data in F. Montesino’s

Peruvian Chronicle: The Comets of Qhapaq Yupanki; Archaeoastronomy,
t. 3, s. 22-26
Wp+yneto do Redakcji: 10 marca 1989 r.

ARCHAEOASTROMICAL METHODS OF ABSOLUTE DATING

Summary

Archaeoastronomy is relatively new scientific discipline, which has
been founded by cooperation of archaeologists with astronomers.
Archaeoastronomical dating is based on conviction that the knowledge of
astronomical processes has been an important element of social
organisation of the life of our antecesors and the elements of this
knowledge were recorded in either symbolic or explicit form. The
foundation of archaeoastronomical dating is provided by slow and secular
periodic astronomical processes, for example: configurations of upper
planets, cycles of eclipse , medium-period comets, changes of orbital

elements of upper planets. The paper presents the review of different
possibilities of archaeoastronomical dating and discusses some selected

examples.

APXEOACTPOHOMHHECKHE METORbl OnPEHEJIEHHS ABCO/HOTHOrO BO3PACTA

Pe3DMe

ApxeoacTpoHOMHa  fIB/iaeTlCfl cpaBHme/ibHO Moaoaofi Hay“Hofi aHCUHnaHHof1 ,
KOTopaa BO3 1 n Ka/ia b pe3yjibTaie MexaHCUHnaHHapHoro coipyaHHHecTBa
apxeo/ioroB n acipoHOMOB. ApxeoacTpoHOMHHecxoe aaTHpoBaHHe b CBoewx ocHOBax
BbiTekaet w3 npeanoca/iKH, ito 3H3komctbo acTpoHOMHHecxHx npoueccoB
SB/ieHHfi  fIB/is/iocb ofIHHM H3 BaxHeninx aaeMentob npexHHX xyaiyp, n 60aee
Toro, Haino CBoe H3o6paxeHHe nzin b cHM6oaHsecKOM n~n HenocpeacTBeHHOM
B«ae OcHOBHoe 3Ha4eH«e aa» apxeoacTpoHOMHHecxoro aaTHpoBaHHs hmgdt
noBoabHue n BexoBue nepHoaHHecxHe acTpoHOMHHecxHe npoaeccu. B CTaTbe
paccMOTpeHo pa3/iHVHbie BO3MOIHOCTH apxeactpononnneekoro aaTnpoB3HHI H
npHBeaeno HecxoabKo npHMepoB npnme Hennb  stnx MeioaoB aa« pexeHH«
cneuH4|])HHecKHx XxpoHoaorHnecKHx 3aaan.



