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DATOWANIA RADIOWEGLOWE "CZARNYCH DEBOW" Z WYBRANYCH STANOWISK

W DOLINIE WISLY

Streszczenie: Przeprowadzone badania obejmuja pomiary
dendrometryczne oraz datowania radioweglowe pni czarnych debéw z
szeregu stanowisk w Dolinie Wisty w okolicach Krakowa. W rezultacie
przeprowadzonych badan opracowano dwie pd4ywajgce chronologie, z
ktorych pierwsza wyznaczona na podstawie 16 pni obejmuje 316 lat, za$
druga wyznaczona na podstawie 7 pni obejmuje 198 lat. Datowania
radioweglowe licznych pni tworzacych obie chronologie pozwalajg na

przyblizone umiejscowienie pierwszej z nich (BI-I1) w poblizu
poczatku 1 tysiaclecia BC 2050 conv BP), za$ drugiej (BIIl) na
przetomie 1 i Il tysigclecia AD.

INFORMACJA O BADANIACH

0d okoto trzech lat w Zaktadzie Fizyki Srodowiska MIFiTJ AGH prowadzone
sag — w ramach CPBP 03.13. zadanie 01.1.3 - prace nad sktadem izotopowym
wegla w materiale organicznym pochodzacym =z tzw. “czarnych debow".
Aktualnie gtoéwny nacisk jest potozony na badanie aktywnosci wegla-1§ oraz
rozumiane tradycyjnie datowanie radioweglowe.

Materiat, ktory jest dostarczany do badan by¥ uprzednio opracowany
dendrometrycznie. Pomiary te wykonywane s w Zaktadzie Stratygrafii i
Geologii Regionalnej Instytutu Geologii i Surowcéw Mineralnych AGH, a
celem ich jest stworzenie ciggéw chronologii o mozliwie szerokim
przedziale czasowym. Dazeniem, cho¢ moze trudnym do zrealizowania, jest
dowigzanie sie az do czasow wspotczesnych i uzyskanie w ten spos6éb skali
bezwzglednej. Istotnym ograniczeniem w tym wzgledzie jJest dostepnosc
materiatu, ktory znajdowany jest przypadkowo, a pochodzi g¥déwnie z doliny
Wisty w rejonie Krakowa. Badania osadéw czwartorzedowych w tym rejonie
prowadzi sie od konca. XIX wieku az po dzien dzisiejszy, a wigec sam teren
jest dobrze opisany oraz bogato udokumentowany.

W aktualnym stadium prace sg znacznie zawansowane, chociaz, wobec
ogromnej 1ilosci dostepnego materiatu, trudno precyzyjnie okresli¢ moment
finalizacji tego projektu. Wydaje sie, ze pod wzgledem pomiarowym prace
potrwaja jeszcze przynajmniej kilka lat.
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OBSZAR ORAZ BADANY MATERIAL
"Czarne deby" pozyskiwane sa gtoéwnie ze zwirowni w Branicach-Stryjowie

zlokalizowanej w granicach administracyjnych Krakowa, okoto 20 km na
wschéd od centrum. Znajdowane sa one na roéznych gtebokosciach i
charakteryzuja sie dobrym stanem zachowania. Zwykle posiadajg system
korzeniowy i fragmenty konaréw, a nawet u niektérych zachowata sie warstwa
bielasta i kora. Transport powalonych pni odbywat sie z reguty na krotkim
odcinku, nie mniej kierunki udtozenia pni oraz obecno$¢ ich w mtodszych
osadach wskazuja na zachodzenie redepozycji (Kalicki, Kragpiec, 1988).
Srednice znajdowanych pni mierzone okodo 1 m nad szyja korzeniowa,
dochodzity do 1.3 m, a ddugos¢ siegata 18 m. Wiek pni oceniany w oparciu o
zachowane przyrosty roczne waha sie od 80 do 3A0 lat. Krazki odcinane
za pomocg pity mechanicznej posiadaty typowy kolor popielato-brgazowy do
popielato-czarnego; samo drewno wykazywato strukture o wysokim stopniu
twardosci z tendencjag do pekania.

POMIARY DENDROMETRYCZNE 1 RADIOWEGLOWE

Pomiary dendrometryczne wykonane zostaty w Zaktadzie Stratygrafii i
Geologii Regionalnej I1GiSM AGH (Kragpiec, 1988) z wykorzystaniem aparatury
wkasnej konstrukcji z rejestracja komputerowa, przy czym kazdy krazek by#
mierzony wzddtuz dwéch do czterech promieni rdzeniowych, natomiast
korelacja krzywych dendrochronologicznych wykonana zostata przez
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Rys. 1. Chronologia B I-11 i B Ill dla stanowiska Branice - Stryjow z
zaznaczonymi datowaniami radioweglowymi .

Fig. 1. Chronologies BI-Il1 and Bill for site Branice-Stryjow with
indicated results of radiocarbon dating.
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Tabela 1
Wyniki datowania radioweglowego "czarnych debdw".
Kod Wiek Miejsce
laborat. radioweglowy pobrania Uwagi
BP (W] Przyrosty liczone od 6rodkajl|
KR-18 1240-160 Branice CDb-1A/120, (P.10)
KR-19 1020-170 CD-1A/5, (P.130)
KR-20 1025-160 Branice CD-2A/1,(P.140)
KR-21 1120-125 CD-2A/10, (P.130)
KR-22 1190-100 CD-2A"136, (P.10)
KR-28 3060-80 Grabie G-111r,(P.5)
KR-29 3120-100 G-111z,(P.125)
KR-30 3050-80 Grabie G-1Vr,(P.5)
KR-31 3020-100 | G-1Vz,(P.135)
KR-33a 1250-80 Branice B-3z(a),(P.95)
KR-33 1200-110 B-3z,(P.95)
KR-34 1680-80 Branice B-4r,(P.5)
KR-35 1380-80 B-4z ,(P.275)
KR-36 1910-80 Branice B-5r,(P.5)
KR-37 2200-90 B-5z,(P.85)
KR-38 2050-80 Branice B-10r, (P.10)
KR-39 2020-80 B-10z, (P.185)
KR-43 2520-70 Sciejowice Sc-4r, (P.40)
KR-44 2310-70 Sc-4z,(P.215)
KR—-45 2760-70 Strzegocice St-3r,
KR-46 2440-70 St-3z,
KR-47 3060-80 Branice B-15r, (P.10)
KR-48 3220-80 B-15Z, (P.160)
KR—-49 1340-60 Branice B-23r,(P.5.)
KR-50 1070-50 B-23z,(P.330)
KR-54 2280-70 Branice B-39r,(P.5)
KR-55 1880-80 B-39z, (P.-305)
KR-58 3250-80 Stopien Sk-1r, (P.140)

KR-59 2940-70 “"Kosciuszko™ gy, (P.390)
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odpowiednie programy komputerowe. W ten sposéb uzyskano dwa ciaggi
"ptywajagcej chronologii” nazwane odpowiednio Bl-11 oraz BIll pokazane na
Rys. 1 (Kalicki, Krapiec, 1988). Pierwszg z nich wyznaczono na podstawie
16 pni liczacych od 80 do 313 przyrostow i pokrywajacych okres 316 lat,
natomiast drugg utworzono z 7 pni obejmujgcych 198 lat.

Pomiary radioweglowe, ktére byty wykonywane w ramach tych badan miaty
na celu w pierwszym etapie orientacyjne wydatowanie pobranego materiatu, a
po ustawieniu chronologicznym ciggu sprawdzenie chociazby wyrywkowego
przebiegu krzywej kalibracyjnej C. Zastosowano technike pomiarowg
wykorzystujaca spektrometrie ciektych scyntylatoréw (Grabczak et al_,
1983; Grabczak, Kuc, 1985), ktoéra jest rutynowo uzywana do pomiaroéw
radioweglowych dla ré6znych zastosowan. W przypadku opisywanych badan
zostata podwyzszona precyzja okreslenia aktywnosci ~C.

Preparatyka chemicznego przygotowania proébki wykorzystywata dos¢
powszechnie stosowang metode AAA (Kuc et al.; 1989), ponadto dla Kkazdego
pnia byty okreslane zawsze przynajmniej dwie daty, z reguty dla przyrostoéw
najbardziej zewnetrznych i najbardziej wewnetrznych. Przy wyznaczeniu
wieku radioweglowego stosowano ogélnie przyjete zalecenia (Stuiver,
Polach, 1977).

DYSKUSJA WYNIKOW

Uzyskane wyniki zostaty zebrane w Tabeli 1, przy czym podano datowania
dla materiatu ze stanowiska Branice, Grabie, Strzegocice, Sciejowice oraz
stopien wodny "Ko$ciuszko”. Z ostatnich trzech stanowisk nie udato sie
dotad stworzy¢ jednolitej chronologii.

Zauwazy¢ mozna, ze wszystkie daty grupuja sie w trzech przedziatach
wiekowych: 1000, 2000 i 3000 BP. Ponadto niektére z datowan wykazuja
niespojnos¢ wynikéw radioweglowych oraz w trzech przypadkach inwersje
wiekowg (Rys. 2). 1 tak w chronologii BI-11 inwersyjnie uktadajag sie
proby: KR-36 1 -37, a pien KR-5A i -55 posiada rozstep o 100 lat za duzy.
Wszystkie daty oscylujg wokét 2000 BP.

Jesli przyjaéza referencyjny pien KR-5A i -55, Kktéry posiada
najwieksza ilos¢ przyrostéw rocznych (305) i date 2280 BP jako bazowa,
mozna na podstawie pozostatych wynikéw datowanwyznaczyé charakterystyczng
"fluktuacje" na krzywej zaleznosci wieku radioweglowego od kalendarzowego
(Rys. 2). Fluktuacja ta - jesli najlepiej dopasowa¢ sekwencje datowan do
krzywej kalibracyjnej Pearsona et al. (1986) - przypada okoto roku 50 AD.

Postepujac catkiem analogicznie dla dwu pni ze stanowiska Grabie (KR-28
i -29 oraz KR-30 i -31), ktére pokrywajagsie na odcinku 119 lat i
przyjmujac jako bazowg date 3020 BP mozna zauwazy¢ podobng “"fluktuacje"
okoto roku 1260 BC (Rys. 2). Ponadto dwie pary prébek: KR-A7 i -A8 oraz
KR-58 i -59 wydatowanych na ten sam przedziat czasu ale z debéw skabo
korelujacych sie ze sobg zostaty w najlepszy spos6b dopasowane do Kkrzywej
kalibracyjnej (Pearson et al., 1986), uzupedniajgc ksztalt przebiegu.

Obydwa powyzsze spostrzezenia upowazniajgdo stwerdzenia, ze zaréwno
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14C dla sekwencji dendrologicznych

Rys. 2. Dopasowanie uzyskanych datowan
do krzywej kalibracyjnej Pearsona et al. , 1986 (krzywa +*amana). Pary
probek KR-58/59 i KR-47/48 dopasowane zostaty niezeleznie od pozostatych.

Krzywe przerywane ukazuja przypuszczalne fluktuacje atmosferycznego C.

Fig. 2. Fitting of 14C dates of dendrochronological sequences to the

calibration curve of Pearson et al. (1986) marked by broken curve. Pairs

of samples KR-58/59 and KR-47/48 were fitted independently from other the
dashed curves show probable fluctuations of atmospheric 14C.

okoto 2000 BP jak i 3000 BP nastgpita na terenie Europy Srodkowej (rejon
potudniowej Polski) zauwazalna zmiana naturalnej radioweglowej aktywnosci
atmosfery. Zjawiska tego typu sa znane i opisane przez wymienione Kkrzywe
kalibracyjne dla Europy, ktérych sam charakter wskazuje na wystepowanie
szeregu drobnych "zaburzen™, a dwa z nich przypadajag wkasnie na okres 50
AD i 1260 BC.

Zaprezentowane powyzej wyniki zdajg sie¢ sugerowaé, ze w gtebi
kontynentu europejskiego naturalne fluktuacje atmosferycznej aktywnosci
wegla-1A mogty posiada¢ znacznie wigekszg amplitude niz to miato miejsce na
jego zachodnich krancach (Irlandia) czy nawet na obszarze silnego wpdywu
klimatu morskiego (Niemcy zachodnie), a niektdére zdarzenia nie zauwazone w
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rejonie oceanu Atlantyckiego mogty wyrazniej wystgpi¢ w gtebi kontynentu.

Praca zostata sfinansowana w catosci poprzez CPBP 03. 13 w ramach
zadan 01.i.3 1 01.1.4.
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RADIOCARBON DATING OF "BLACK OAKS™ FROM SELECTED SITES IN THE VALLEY OF
THE VISTULA RIVER
Summary

The studies already performed include dendrometrical measurements and
radiocarbon datings of "black oak"™ trunks from selected sites in the
valley of the Vistula river near Cracow. Two Tfloating chronologies were
constructed, the older one (B I-11) is based on 16 trunks and covers 316
years, the second younger one is based on 7 trunks and covers 198 years.
Radiocarbon datings of numerous trunks belonging to these chronologies

enables their approximate dating: the older chronology B I-11 is dated to
the begining of I millenium BC (-~ 2050 conv BP), the younger chronology (B
111) is dated to end of | and begining of I millenium AD (-~ 1000 conv
BP).

PAHHOYr/IEPOHHOE UATHPOBAHHE " HEPHbIX flyBOB" M3 H36PAHHHX MECTHOCTER B
HOFIHHE PEKM BH/Ibl

Peaowe

ABiopu nposenH neHnpooeTpHsecKHe HssepeHHS h paflHoyrneponHue
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jjaTHpoBaHHsi "HepHHx ny6oB"™ «3 H36paHHux necTono/io*eHHfi b poaHHe pekh Bhc/in

b6/ih3h KpaxoBa, B pe3ynbiaTe accneflOBaHHH CKOHCTpyHpoBaHo née nnaBynne

xpoHO/iornn . nepBasi xpoHonorHH B 1-11 onHpaems Ha neHapoMeipHHecxHX
h3Mepe hhhx 16 ny6oB h pacTHTHBaeTca Ha HHTepBaa 316 nex; BTopaa
xpoHonorHH, cocTaBJiena H3 7ny6oB, oxBatw baet hh TepBan 198 neT.
PaHoyrneponHbie naiHpoBaHhs "HepHwx ny6 oB" cocTaB/iaD*HX bth xpoHo/iorHH
BenyT x 3ax;u>HeHHD, hto nepBaa xpoHonorHS B 1-11 paTHpyeTca Ha Haaajio
Haiei 3pa (~ 2050 <conv BP)A BTopaa B 11l Ha xoneu I h Haaalio 11

THC fl HH/ieTHa Haiefi spu.



