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STANOWISKO LICZNIKA L2 UZYWANE W POMIARACH 14C O PODWYZSZONEJ DOKELADNOSCI

Streszczenie: Datowanie o podwyzszonej precyzji oznaczaja
pomiary wieku w ktérych bdad oznaczenia konwencjonalnego wieku
radioweglowego zblizony jest do 25 |lat. Artykut przedstawia
podstawowe dane konstrukcyjne licznika proporcjonalnego L2 oraz
wyniki kalibracji, w tym szczegbétowe dane o zmianach szybkosci zliczen
tha. Zestaw umozliwia datowanie probek o wieku do 50 000 lat:
doktadnos¢ datowania probek o wieku nie przekraczajacym 3000 BP
wynosi +25 lat.

Stanowisko licznika L2 zostato uruchomione w Laboratorium l4C w

Gliwicach w potowie 1983 roku. Licznik proporcjonalny o objetosci 3.8 dm3

wypedniany jest dwutlenkiem wegla o cis$nieniu ok. 2000 hPa. Konstrukcje

licznika przedstawia rys. 1. Materiatem katody licznika jJest miedz, a
anode stanowi drut wolframowy. Denka zbudowane sa z zywicy epoksydowej.
Licznik proporcjonalny umieszczony jest wewnatrz stalowego,
pierscieniowego licznika Geigera-Mullera, stanowigcego ostone

antykoincydencyjna. Licznik ostonny jest na state wypedniony mieszaning
argonu i alkoholu.

Schemat blokowy aparatury elektronicznej przedstawia rys. 2. Licznik
proporcjonalny zasilany jest napieciem ujemnym wynoszacym ok. 8000 V.
Impulsy z licznikédw rejestrowane sa przez aparature zbudowang w systemie
CAMAC (Walanus, Bluszcz, 1986). Praca kasety CAMAC steruje mikrokomputer.
Napiecie pracy licznika proporcjonalnego jest regulowane automatycznie
(Walanus, Wybraniec, 1985, 1986), na podstawie pordownania liczby impulséw
od sktadowej mionowej promieniowania kosmicznego, rejestrowanych w dwoéch
kanatach amplitudowych, L~ i L2 (Zastawny et al, 1974). Kontrola
wydajnosci detekcji licznika odbywasie przez poréwnanie szybkosci zliczen
mionéw w liczniku g#éwnym, L™L™, i w licznikuostonnym, N (Pazdur et al,
1978; Moscicki, 1979).

Wyniki pomiaréw szybkosci zliczen t#a i standardu przedstawia rys. 3.
Szybkos¢ zliczen tha, po gwattownym wzroscie spowodowanym skazeniem
radioaktywnym w zwigzku z awariga w Czernobylu (Pazdur, Zastawny, 1987),
stopniowo maleje w tempie ok. 0.18 cpm/rok. Pomiary radioweglowe o
podwyzszonej dok#adnosci rozpoczeto w listopadzie 1986r. Szybkos¢ zliczen

tda i wzorca normalizuje sie do, warunkéw standardowych pracy aparatury



84

N\

T. Goslar 1 inni



Rys. 1. Stanowisko licznika L2. A - przekr6j podtuzny; B - przekrdj

poprzeczny; C - schemat potagczen elektrycznych. Oznaczenia: LP - “icznik
proporcjonalny, GM - wielokanatowy pierscieniowy licznik Geigera-Mullera:
Fe - ostona materiatowa ze stali, Pb - ostona materiatowa z otowiu, HV -

doprowadzenie wysokiego napiecia, C02 - potaczenie z aparaturg prézniowg

do wypedniania licznika proporcjonalnego, imp. - wyprowadzenie impulséw z

licznika proporcjonalnego.

Fig. 1. Set-up of counter L2. A - longitudinal cross-section, B

tranverse cross-section; C - schematic diagram of electrical conections.
Explanations: LP - proportional counter; GM - multielectrode ring
Geiger-Muller counter; Fe, Pb - steel and lead shelds; HV - high voltage
supply; CO02 - connection to vacuum line for filling proportional conter;

imp. - output of counts from proportional counter.

Rys. 2. Aparatura elektroniczna do rejestracji impulsow w zestawie
licznika L2. Oznaczenia: LP, GM - liczniki; ZWN - zasilacz wysokiego
napiecia; R - regulator napiecia; DI, D2 - dyskryminatory amplitudy
impulséw, pkomp - mikrokomputer.

Fig. 2. Electronic equipment for pulse registration. LP, GM - counters,
ZWN - high-voltage supply; R - supply voltage regulator, D1, D2 - pulse
height discriminators, pkomp - microcomputer.
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Rys. 3. Pomiary szybkosci zliczen tda 1 standardu od poczatku eksploatacji
zestawu z licznikiem L2. Krzyzyki - ANU Sucrose Standard; koétka - Oxalic
Acid NBS; kropki - tho. Linia pionowa A odpowiada momentowi awarii w

Czernobylu; Linia B - rozpoczecie pomiaréw o podwyzszonej doktadnosci.

Fig. 3. Background and standard counting rates of counter L2. Crosses

denote ANU Sucrose Standard; circles - Oxalic Acid NBS; dots - background.

Vertical line A denote countamination caused by Chernobyl accident, line B
marks beginning of measurements with improved precision.

(Goslar, 1989a, 1989b) . Szybkos¢ zliczen tha, normalizowana do dnia
01.01.1989 wynosi B=6.21+0.02 cpm. Szybko$¢ zliczen standardu aktywnosci
wspodczesnej biosfery wynosi Aq”=48 _.55+0.04 cpm.

Na rys. A przedstawiono parametry licznika L2 na tle dokonanego przez
W. G. Mooka (1983) <zestawienia parametréw licznikéw proporcjonalnych
stosowanych w innych laboratoriach radioweglowych na Swiecie. Ze wzgledu
na stosunkowo wysokie tdo, zasieg datowania dla zestawu L2 jest stosunkowo
niewielki. Dokt#adnos¢ datowania probek miodych, uwarunkowana przede
wszystkim dok#adnoscia okreslenia szybkosci zliczen standardu, jest
zblizona do najlepszych licznikéw proporcjonalnych. Dodatkowe parametry
licznika zebrane sa w Tabeli 1.

Opracowanie wykonano w programie CPBP 01.06.
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ZASIEG DATOWANIA (TYS. LAT BP)
Rys. 4. Btad poissonowski dwudniowego pomiaru szybkosci zliczen standardu
i zasieg datowania dla uzywanych w laboratoriach radioweglowych zestawéw z
licznikami  proporcjonalnymi (wedtug Mooka, 1983). Koétkiem zaznaczono
zestaw z licznikiem L2.
Fig. 4. Compilation of the precision of 2 two-day measurement of the
standard activity and the dating limit of C proportional gas counters
(after Mook, 1983). Circle denotes the counter L2.

Tabela 1
Parametry zestawu licznika L2

Objetos¢ licznika V = 3.8 dm3
Promien katody RN = 5 cm
Promien anody Ra = 25*10-6 m
Dtugos¢ licznika 1 » 50 cm
Cisnienie gazu (T=22°C) p = 2000 hPa
Napiecie pracy U = 8000 V
Szybkos¢ zliczehn koincydencji"Lj+L" L = 310-325 cpm
Szybkos¢ zliczen antykoincydencji "U"
przy wype#nieniu nieaktywnym CON B = 6.21+0.02 cpm
Szybkos¢ zliczehn antykoincydencji "U"
przy wypednieniu prébka wzorcowa AOX * 51.11+0.0Acpm
Szybkos$¢é¢ zliczen standardu
aktywnosci wspoétczesnej biosfery Agn = 48.55+x0.04 cpm |
Stosunek objetosci czynnej
do objetosci licznika ch/V a 92 %

11oS¢ czystego wegla potrzebna
do wype#nienia licznika ma4.5 g
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SET-UP OF PROPORTIONAL COUNTER L2 FOR  14CMEASUREMENTS WITH IMPROVED
PRECISION
Summary

Radiocarbon dating with improved precision denotes determination of
conventional radiocarbon dates with accuracyequal to ca =+ 25 yr. The
paper presents some fundamental data concerning construction and design of
the proportional counter L2, the results of calibration of the counter,
including detailed information on changes of the background counting rate.
The counter L2 enables dating of samples up to 50 000 yr. For samples
younger than 3000 yr the error of dating is equal to ca + 25 yr.
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yCTAHOBKA nPOilOPUHOHABbHOrO CHETHHKA L2 BBS H3MEPEHHS PABMOYF/IEPOBA O

rOBolFFIEHOi+ TOHHOCTH

Pe3DMe

BaTHpoBaHHe o noBmeHHofi tomhocth O3HaiaeT hsMepehus paziHoyrneponHoro

BO3pacTa c¢ o«h6koS npH6nH3HTenbHO paBHoS + 25 nei, B ciane npeflCTaBnaoT
ocHOBHtie paHHue o KOHCTpyKmt« nponopuHOHajibHoro cieTHHKa L2, pesynbTaiH
H3Mepe hht u HccnenoBahhfi H3neHeHHS aoHa cneTMHKa.
B03pacT o6pa3uoB jociHraeT 50 thc. neT; toihoctb
25 neT nna o06pa3UOB o

KanH6poBaHHUXx

MaKCHManbHuS H3MepseMtifi

npH6nNM3HTenbHO paBHa + BospacTe

paTHpoBaHHS
He npeBuiaDieM 3 tuc. neT.



