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STANOWISKO LICZNIKA L2 UŻYWANE W POMIARACH 14C 0 PODWYŻSZONEJ DOKŁADNOŚCI

Streszczenie: Datowanie o podwyższonej precyzji oznaczają 
pomiary wieku w których błąd oznaczenia konwencjonalnego wieku 
radiowęglowego zbliżony jest do ±25 lat. Artykuł przedstawia 
podstawowe dane konstrukcyjne licznika proporcjonalnego L2 oraz 
wyniki kalibracji, w tym szczegółowe dane o zmianach szybkości zliczeń 
tła. Zestaw umożliwia datowanie próbek o wieku do 50 000 lat:
dokładność datowania próbek o wieku nie przekraczającym 3000 BP 
wynosi ±25 lat.

1 4Stanowisko licznika L2 zostało uruchomione w Laboratorium C w
3Gliwicach w połowie 1983 roku. Licznik proporcjonalny o objętości 3.8 dm 

wypełniany jest dwutlenkiem węgla o ciśnieniu ok. 2000 hPa. Konstrukcję 
licznika przedstawia rys. 1. Materiałem katody licznika jest miedź, a 
anodę stanowi drut wolframowy. Denka zbudowane są z żywicy epoksydowej. 
Licznik proporcjonalny umieszczony jest wewnątrz stalowego, 
pierścieniowego licznika Geigera-Mullera, stanowiącego osłonę
antykoincydencyjną. Licznik osłonny jest na stałe wypełniony mieszaniną 
argonu i alkoholu.

Schemat blokowy aparatury elektronicznej przedstawia rys. 2. Licznik 
proporcjonalny zasilany jest napięciem ujemnym wynoszącym ok. 8000 V. 
Impulsy z liczników rejestrowane są przez aparaturę zbudowaną w systemie 
CAMAC (Walanus, Bluszcz, 1986). Pracą kasety CAMAC steruje mikrokomputer. 
Napięcie pracy licznika proporcjonalnego jest regulowane automatycznie 
(Walanus, Wybraniec, 1985, 1986), na podstawie porównania liczby impulsów 
od składowej mionowej promieniowania kosmicznego, rejestrowanych w dwóch 
kanałach amplitudowych, L^ i L2 (Zastawny et al, 1974). Kontrola
wydajności detekcji licznika odbywa się przez porównanie szybkości zliczeń
mionów w liczniku głównym, L^+L^, i w liczniku osłonnym, N (Pazdur et al,
1978; Mościcki, 1979).

Wyniki pomiarów szybkości zliczeń tła i standardu przedstawia rys. 3. 
Szybkość zliczeń tła, po gwałtownym wzroście spowodowanym skażeniem 
radioaktywnym w związku z awarią w Czernobylu (Pazdur, Zastawny, 1987),
stopniowo maleje w tempie ok. 0.18 cpm/rok. Pomiary radiowęglowe o 
podwyższonej dokładności rozpoczęto w listopadzie 1986r. Szybkość zliczeń 
tła i wzorca normalizuje się do, warunków standardowych pracy aparatury
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Rys. 1. Stanowisko licznika L2. A - przekrój podłużny; B - przekrój 
poprzeczny; C - schemat połączeń elektrycznych. Oznaczenia: LP - ^icznik 
proporcjonalny, GM - wielokanałowy pierścieniowy licznik Geigera-Mul1 era: 
Fe - osłona materiałowa ze stali, Pb - osłona materiałowa z ołowiu, HV — 
doprowadzenie wysokiego napięcia, C02 - połączenie z aparaturą próżniową
do wypełniania licznika proporcjonalnego, imp. - wyprowadzenie impulsów z

licznika proporcjonalnego.

Fig. 1. Set-up of counter L2. A - longitudinal cross-section, B 
tranverse cross-section; C - schematic diagram of electrical conections. 
Explanations: LP - proportional counter; GM - multielectrode ring
Geiger-Muller counter; Fe, Pb - steel and lead shelds; HV - high voltage 
supply; C02 - connection to vacuum line for filling proportional conter;

imp. - output of counts from proportional counter.

Rys. 2. Aparatura elektroniczna do rejestracji impulsów w zestawie 
licznika L2. Oznaczenia: LP, GM - liczniki; ZWN - zasilacz wysokiego 
napięcia; R - regulator napięcia; Dl, D2 - dyskryminatory amplitudy 

impulsów, pkomp - mikrokomputer.

Fig. 2. Electronic equipment for pulse registration. LP, GM - counters, 
ZWN - high-voltage supply; R - supply voltage regulator, D 1 , D2 - pulse 

height discriminators, pkomp - microcomputer.
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Rys. 3. Pomiary szybkości zliczeń tła i standardu od początku eksploatacji 
zestawu z licznikiem L2. Krzyżyki - ANU Sucrose Standard; kółka - Oxalic 
Acid NBS; kropki - tło. Linia pionowa A odpowiada momentowi awarii w 
Czernobylu; Linia B - rozpoczęcie pomiarów o podwyższonej dokładności.

Fig. 3. Background and standard counting rates of counter L2. Crosses 
denote ANU Sucrose Standard; circles - Oxalic Acid NBS; dots - background. 
Vertical line A denote countamination caused by Chernobyl accident, line B 

marks beginning of measurements with improved precision.

(Goslar, 1989a, 1989b). Szybkość zliczeń tła, normalizowana do dnia
01.01.1989 wynosi B=6.21±0.02 cpm. Szybkość zliczeń standardu aktywności 
współczesnej biosfery wynosi Aq ^=48.55±0.04 cpm.

Na rys. A przedstawiono parametry licznika L2 na tle dokonanego przez 
W. G. Mooka (1983) zestawienia parametrów liczników proporcjonalnych 
stosowanych w innych laboratoriach radiowęglowych na świecie. Ze względu 
na stosunkowo wysokie tło, zasięg datowania dla zestawu L2 jest stosunkowo 
niewielki. Dokładność datowania próbek młodych, uwarunkowana przede 
wszystkim dokładnością określenia szybkości zliczeń standardu, jest 
zbliżona do najlepszych liczników proporcjonalnych. Dodatkowe parametry 
licznika zebrane są w Tabeli 1.

Opracowanie wykonano w programie CPBP 01.06.
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ZASIĘG DATOWANIA (TYS. LAT BP)
Rys. 4. Błąd poissonowski dwudniowego pomiaru szybkości zliczeń standardu 
i zasięg datowania dla używanych w laboratoriach radiowęglowych zestawów z 
licznikami proporcjonalnymi (według Mooka, 1983). Kółkiem zaznaczono

zestaw z licznikiem L2.
Fig. 4. Compilation of the precision of ^  two-day measurement of the 
standard activity and the dating limit of C proportional gas counters 

(after Mook, 1983). Circle denotes the counter L2.

Tabela 1

Parametry zestawu licznika L2

Objętość licznika V = 3.8 dm3

Promień katody R^ = 5 cm

Promień anody R = 25*10—6 m a
Długość licznika 1 » 50 cm

Ciśnienie gazu (T=22°C) p = 2000 hPa

Napięcie pracy U = 8000 V

Szybkość zliczeń koincydencji"Lj+L" L = 310-325 cpm

Szybkość zliczeń antykoincydencji "U" 
przy wypełnieniu nieaktywnym CO^ B = 6.21±0.02 cpm

Szybkość zliczeń antykoincydencji "U" 
przy wypełnieniu próbką wzorcową A * 51.11±0.OAcpm ox
Szybkość zliczeń standardu 
aktywności współczesnej biosfery Aqn = 48.55±0.04 cpm |

Stosunek objętości czynnej 
do objętości licznika V /V a 92 %cz'
Ilość czystego węgla potrzebna 
do wypełnienia licznika m a 4.5 g
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SET-UP OF PROPORTIONAL COUNTER L2 FOR 14C MEASUREMENTS WITH IMPROVED
PRECISION
Summary

Radiocarbon dating with improved precision denotes determination of 
conventional radiocarbon dates with accuracy equal to ca ± 25 yr. The
paper presents some fundamental data concerning construction and design of 
the proportional counter L2, the results of calibration of the counter, 
including detailed information on changes of the background counting rate. 
The counter L2 enables dating of samples up to 50 000 yr. For samples
younger than 3000 yr the error of dating is equal to ca ± 25 yr.
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yCTAHOBKA nPOilOPUHOHABbHOrO CHETHHKA L2 BBS H3MEPEHHS PABMOYF/IEPOBA O 
nOBblfflEHHOił TOHHOCTH

Pe3DMe
BaTHpoBaHHe o noBmeHHofi tomhocth 03HaiaeT hs Me pehus paziHoyrneponHoro 

B03pacTa c o«h6koS npH6nH3HTenbHO paBHoS ± 25 nei, B c i a n e  npeflCTaBnaoT 
ocHOBHtie paHHue o KOHCTpyKmt« nponopuHOHajibHoro cieTHHKa L2 , pesynbTaiH 
KanH6poBaHHUx H3Mepe h h ft u Hccneno Ba h h fi H3neHeHHS aoHa cneTMHKa. 
MaKCHManbHuS H3MepseMtifi B03pacT  o6pa3uoB jociHraeT 50 thc. neT; toihoctb 
paTHpoBaHHS npH6nM3HTenbH0 paBHa ± 25 neT nna o6pa3UOB o BospacTe
He npeBuiaDieM 3 t u c . neT.


