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FACJ1 BRZEGOWEJ

Streszczenie: Datowania radioweglowe wykonane na anatomicznie

i morfologicznie okreslonych szczgatkach roslinnych z poziomow
organicznych w obrebie osadéw jeziornych facji brzegowej wykazuja
znaczne rozbieznosci, wielokrotnie przekraczajace b#ad oznaczenia

wieku. Do niezaleznych oznaczen wieku radioweglowego wykorzystano
probki wegli drzewnych, szyszek, kory, nasion oraz drewna. W artykule
przedstawiono interpretacje obserwowanych rozbieznosci dat
radioweglowych mechanizmu powstawania osadu. .

WPROWADZENIE

Metoda radioweglowa od Kkilkudziesieciu lat znajduje sie w sferze
zainteresowan badawczych archeologéw, geologow, geomorfologow i
paleobotanikéw. Oddaje ona im nieocenione przystugi w ustalaniu
chronostratygrafii obiektéow kultury materialnej cztowieka, osadéw form, a
takze zdarzen geomorfologicznych. Do osiggniecia tego celu wykorzystuje
sie osady biogeniczne podscielajgce lub rozdzielajace skaty klastyczne o

réznej genezie lub wypedniajace roéznego typu i pochodzenia wkleste formy
terenu, pnie drzew (gtownie debdw) lezace wsréd aluwidow, szczatki
organiczne znajdujace sie w obiektach archeologicznych itp.

W dotychczasowej praktyce najczesciej pobierano cienkie
kilkucentymetrowe warstewki: torfu, gytii detrytusowej tak z czesci
brzeznej jak 1 centralnej zbiornikéw sedymentacyjnych, préchnicy lub

lezagce w jamach zasobowych i1 naczyniach ceramicznych kawatki drewna, wegli
drzewnych, nasiona, zweglone kosci itp. Sporadycznie z pobranej probki
osadu biogenicznego wybierano fragmenty gatazek, mchéw, trzciny oraz
wegielki drzewne (Nowaczyk, 1976, 1986; Bordowka et al, 1982; Szczypek,
1986, i inni). Wstepna preparatyka dokonywana przez pobierajacego proébke
ograniczata sie do usuniecia korzeni wspétczesnych roslin, przemycia w
wodzie destylowanej 1 wysuszenia zgodnie z zaleceniami Laboratorium 1iC w
Gliwicach (Pazdur, 1980).

Otrzymane wyniki datowan radioweglowych sprawiaty niejednokrotnie
badaczom wiele k#opotédw interpretacyjnych, poniewaz odbiegaty od datowan
palinologicznych, archeologicznych czy geomorfologicznych. W tej sytuacji
podejmowano proéby wyjasnienia zauwazonych niezgodnosci lub nie
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wykorzystywano takich rezultatéw w opracowaniach. Wydaje sie, iz
kazdorazowo w rozwazaniach nad wiarygodnoscia dat nalezy przeanalizowac
przebieg sedymentacji bezpostaciowej substancji biogenicznej oraz
anatomicznych i morfologicznych makroszczatkéw roslinnych, ich ewntualnej
redepozycji, jak rowniez procesy zachodzace w zbiornikach i 1ich strefach
brzegowych, co raczej nie byto brane pod uwage.

W przyrodzie oprécz warstw substancji organicznej o znacznym
rozprzestrzenieniu spotykamy takze jej nagromadzenia w postaci soczewek o
bardzo matych rozmiarach (Jersak, Snieszko, 1987; Nowaczyk, 1985),
ztozonych ws$sréd osadéw klastycznych. Materiat taki ze wzgledu na
specyficzny sposdb odktadania 1 niejednokrotnie liczne wystepowanie
korzeni wspétczesnych roslin wymaga odpowiedniego przygotowania przed
wykonaniem datowania radioweglowego. Taki sposéb postepowania badawczego
przedstawiony zostanie ponizej na przyktadzie osadéw pobranych z dwéch
stanowisk potozonych w rynnach glacjalnych na Pomorzu w okolicy Chojnic, a
otrzymane wyniki, cho¢ dalekie od spodziewanych, zinterpretowane pod
wzgledem geomorfologicznym.

Jest to opracowanie metodyczne, wykonane w ramach CPBP 04.10.01. w
zadaniu pt. "Rekonstrukcja postglacjalnych wahan poziomu jezior na

przyktadzie wybranych obiektéw'.

SYTUACJA GEOMORFOLOGICZNA 1 GEOLOGICZNA OBSZARU BADAN

Na zapleczu charzykowskich moren czotowych (Pasierbski, 1973) na
sandrze Brdy, znajduje sie kilkanascie rynien glacjalnych, a w nich liczne
jeziora. W rynnach tych Galon (1953), Murawski (1963) 1 Pasierbski (1975,
1979) zauwazaja od jednej do trzech teras jeziornych, towarzyszacych
zbiornikom wodnym na znacznych przestrzeniach. Przeprowadzone w ostatnich
latach ponowne badania geomorfologiczne (Nowaczyk, 1985, 1986) woko+ kilku
jezior (Ostrowite, Charzykowskie, Gacno Wielkie, Gacno Mate) potwierdzaja
obecno$¢ tych form. Wyrézniono jednak wiecej potek terasowych.
Szczeg6towos¢ obserwacji doprowadzita do wykrycia na wielu odcinkach
jezior watow brzegowych o dos¢ pokaznych rozmiarach.

Budowe wewnetrzng wymienionych wyzej form poznano za pomoca licznych
wkopéw i wiercen. W tym miejscu celowe jest zarysowanie tylko niektérych,
istotnych z punktu widzenia rozpatrywanego problemu, elementéw budowy
geologicznej obszaréw potozonych wokét jezior Ostrowite i Charzykowskiego.

W potudniowo wschodniej czesci Jeziora Ostrowite znajduje sie kilka
pozioméw teras jeziornych, usytuowanych na wysoko$ci 127,5 m npm, 126 m
npm i 125,4 m npm. W cokole terasy o wysokosci okoto 127,5 m npm
wystepuje glina morenowa, w ktéorej wyciete jest koryto (Rys. 1A) .
Wypedniaja je piaski laminowane z przewarstwieniami zwiru. W$réd osadéw o
fluwialnej genezie zalegaja soczewkowate nagromadzenia substancji
organicznej, w ktérych przewazaja kawatki drewna. Osiagaja one S$rednice
nawet kilku centymetréw i1 nosza $lady obtoczenia, nabyte w czasie

transportu rzecznego. Liczne datowania radioweglowe wskazuja,- iz byty one
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Rys. 1. Jezioro Ostrowite. A. Uproszczony przekréj geologiczny przez waty
brzegowe, terasy jeziorne 1 sandr Brdy. B. Budowa wewnetrzna terasv
jeziornej 125,4 m npm. Objasnienia: 1 - glina morenowa, 2 - nagromadzenia
substancji organicznej w postaci soczewek i cienkich warstewek, 3 - piaski
réznoziarniste - limniczne, fluwialne 1 fluwioglacjalne, 4 - gytia
wapienna, 5 - piaski Srednioziarniste, limniczne, laminowane i
bezstrukturalne, 6 - préochnica wspédczesna.

Fig. 1. Ostrowite Lake. A - Simplified geological cross-section through
shore sediments, lake terraces and Brda sander. B - Structure of lake
terrace 125.4 m asl. Explanations: 1 - morainic till. 2 - collections of
organic matter in form of lenticles and thin layers, 3 - vari-grained
sands, lacustrine, glacial and fluvioglacial, 4 - calcareous gyttja, 5 -
medium-grained sands, lacustrine, laminated and structureless, 6 -
contemporary humus.
sktadane w przedziale od 23500 do 33000 lat BP. (Rys. 1A). Doda¢ nalezy iz
sg to daty z btedami laboratoryjnymi, a wiec doktadnie umieszczajgce osad
w czasie, a nie informujace tylko iz osady sg starsze od pewnego
granicznego wieku.Na osadach fluwialnych 1 glinie morenowej spoczywaja
piaski jeziorne budujace gérny segment terasy.
W terasie o wysokosci 125,4 m npm (50 cm ponad lustro wody w jeziorze)
na piaskach by¢ moze plenivistulianskich lub juz jeziornych, zalegajacych

ponizej obecnego poziomu wody w jeziorze, spoczywa warstwa gytii
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wapiennej, poczatkowo barwy oliwkowej, przechodzgca ku stropowi w
sino-kremowga (Rys. 1IB). Powyzej wystepuja piaski jeziorne, laminowane
rozdzielone wktadka substancji organicznej na dwie serie ro6zniagce sie
barwg. Piaski dolnej serii sa sine, goérnej natomiast z64te. W tych

ostatnich pojawiaja sie nagromadzenia substancji organicznej w postaci

trzech cienkich soczewek, spoczywajacych jedna nad druga. Znajdowano w
nich korzenie roslin, kawatki kory i drewnanoszace Sladyobtoczenia,
trzcine, bezpostaciowa substancje organicznag itp. Z tej mieszaniny

wybrano tylko kawatki drewna i kory do datowania radioweglowego, uwazajac
je za najbardziej nadajace sie do tego celu, pozostate bowiem moga
zawiera¢ duza domieszke wspoétczesnej substancji organicznej. Otrzymano
nastepujace wyniki dla poszczegélnych nagromadzen substancji organicznej,
poczynajac od dodtu ku goérze (Rys. IB):

7520 - 70 lat BP, 11720 - 110 lat BP, 6200 - 80 lat BP, 10030 - 110 lat BP

W strefie brzegowej Jeziora Charzykowskiego w Kopernicy zauwazono kilka
watéw brzegowych. Leza one w poé#nocno-zachodniej czesci delty pra-Brdy.
Waty brzegowe osiagaja wysoko$¢ 40 - 60 cm, a ich podstawa znajduje sie
okoto 30 cm ponad obecnym lustrem wody w jeziorze. Formy te zbudowane sa z
wyraznie laminowanych piaskéow $rednio- i gruboziarnistych, dobrze
wysortowanych. Laminy zapadaja w kierunku jeziora. WSréd rozpatrywanych
piaskéw stwierdzono dwie cienkie soczewki substancji biogenicznej (Rys.
2). W pierwszym i drugim liczac od strony jeziora wale brzegowym w
piaskach licznie wystepowaty skorupy malakofauny. Z obydwu soczewek
substancji organicznej pobrano proébki. W trakcie preparatyki okazato sie,
iz wystepuja w nich rozpoznawalne makroszczatki roslinne. Wybrano wiec
oddzielnie szyszki, kore drzew, wegielki drzewne, nasiona 1 skorupki
malakofauny, odrzucajac cienkie korzenie drzew i krzewéw wspétczesnych.

Kazde z wybranych anatomicznych i morfologicznych makroszczatkow
roslinnych jak i skorupki malakofauny datowano oddzielnie. Z soczewki A
(Rys. 2) otrzymano daty: szyszki - 470 - 60 lat BP, kora - 400 - 60 Ilat
BP, wegle drzewne - 1870 - 150 lat BP, nasiona - 2240 - 120 lat BP i

muszle - 3290 - 70 lat BP Natomiast dla soczewki B (Rys. 2) wegle drzewne
wydatowano na 2100 - 70 lat BP, a kore na 1110 - 90 lat BP.

INTERPRETACJA WYNIKOW DATOWANIA

Przedstawione powyzej wyniki datowan radioweglowych nie wykazuja
zadnego uporzadkowania, ktére wynikatoby z przebiegu sedymentacji. W
przypadku osadéw z obrzeze ia jeziora Ostrowite daty ze spagu winny by¢
starsze, za$ ku stropowi coraz mtodsze Natomiast daty dla roéznych
anatomicznych i morfologicznych makroszczatkéw z soczewek organicznych w
wale brzegowym Jeziora Charzykowskiego powinny cechowa¢ sie podobnymi
wartosciami lub réznié¢ sie co najwyzej o kilkadziesiat lat. Réwniez miedzy
takimi samymi makroszczatkami (kora, wegle drzewne) pobranymi z obydwéch
analizowanych soczewek nalezatoby spodziewad sie dat wykazujacych

nastepstwo sedymentacyjne.
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Rys. 2. Kopernica. Budowa wewnetrzna watoéw brzegowych Jeziora
Charzykowskiego. Objasnienia: 1 - piaski Srednio i gruboziarniste,
laminowane 1 bezstrukturalne — limniczne, 2 - soczewkowate nagromadzenia
substancji organicznej, 3 - skorupki malakofauny, A - wspétczesna
préchnica.

Fig. 2. Site Kopernica. Geological structure of shore banks of

Charzykowskie Lake. Explanations: 1 — vari-grained samds, lacustrine,

laminated and structureless, 2 — collections of organie matter in form of
lIenticles, 3 — mollusk shells, 4 — contemporary humus.

Gdzie zatem lezy przyczyna takiego rozktadu dat =z jakim mamy do
czynienia w opracowanych profilach? Chcac wyjasni¢ ten problem, trzeba
przeanalizowa¢ wspéiczesdnie rozgrywajace sie w jeziorach i ich strefach
brzegowych procesy, aby na podstawie nich wnioskowa¢ o przesztosci. Do
zbiornikéw wodnych spadaja gatezie, nasiona, szyszki, liscie, iglty .z
roslin wspoétczesnie je otaczajacych oraz potamane trzciny i inne ros$liny
przybrzezne. Podobne szczatki roslinne przynoszone sg przez strumienie i
rzeki wpadajace do jJeziora. W Jjeziorach przebiega falowanie wody,
szczeg6lnie intensywne w czasie silnych wiatréw. Odpowiedzialne jest ono
za abradowanie ptytko lezgcego dna i brzegéw, a nastepnie przenoszenie w
rézne czesci zbiornikéw materiatu mineralnego i organicznego. Ten ostatni
pochodzi z pdytko =zalegajacych biogenicznych utworéw jeziornych, jak
réwniez z wczes$niej utworzonych, niejednokrotnie zalegajacych wyzej od
obecnego poziomu jeziora, roéwnin akumulacji biogenicznej [lub nagromadzen

detrytusu ros$linnego wsréd osadéw mineralnych. Zabrane z dna i strefy
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brzegowej kawatki torfu, gytii w trakcie falowania wulegaja rozdrobnieniu
nawet na poszczegélne makroszczatki. Ta ostatnia i wczedniej oméwiona
substancja organiczna, przynajmniej przez jaki$s czas unoszona jest w
postaci zawiesiny w jeziorze, a po6zniej opada na dno lub wyrzucana jest na
brzeg. Jest ona akumulowana w zacisznych miejscach - zatoczkach, cieniu
kepek roslinnosci albo w niszach abrazyjnych podcinajacych brzeg klifowy
lub waty brzegowe. Analiza makroskopowa detrytusu roslinnego pozwala
wyrézni¢ poszczegdlne anatomiczne i morfologiczne fragmenty ros$lin, ale
bardzo trudne lub wrecz niemozliwe jest rozréznienie go na wspodczesne i
starsze. Wyrzucone na brzeg fragmenty roslin bywaja niejednokrotnie
przysypane piaskami, zwirami, mudkami itp. Proces ten moze powtarzaé¢ sie
wielokrotnie.

Zaprezentowane obserwacje proceséw wspoédczesnych rzucaja wiele Swiatda
na to co dzieje sie w zbiorniku jeziornym i1 jego strefie brzegowej.
Podobnie przebiegaty one w przesztosci, a omébwione w poprzednim rozdziale
stanowiska sa tego ilustracja.

W czasie wyzszego o0 co najmniej 1 metr poziomu wody w jeziorze
Ostrowite, abrazji podlegata terasa jeziorna o wysokosci 127,5 m npm oraz
inne nizsze, w ktérych cokotach znajdowaty sie soczewki substancji
organicznej, g#ownie kawatkéw drewna datowanych na plenivistulian. Kawatki
tej substancji biogenicznej oraz substancji unoszonej w jJeziorze, a
wspodczesnej wyzszemu poziomowi wody byty sktadane w cienkich warstewkach
lub soczewkach na terasie jeziornej o wysokosci 125,A m npm i przykrywane
piaskami limnicznymi. Proporcje niemozliwych do rozréznienia Tfragmentow
substancji organicznej plenivistulianskiej i miodszej, najprawdopodobniej
miodoholocenskiej w przygotowywanych do datowania prébkach byty
niewgtpliwie zroéznicowane 1 stad zapewne wynika pojawianie sie dat raz
mdodszych raz starszych.

Wyniki otrzymane dla réznych morfologicznych i anatomicznych
makroszczatkéw roslinnych pobranych z soczewek substancji organicznej
zgromadzonej w watach brzegowych Jeziora Charzykowskiego ukazuja duze
rozpietosci wieku miedzy nimi. Przyczyny tego zréznicowania nalezy
szuka¢ w tych samych procesach brzegowych, o ktérych byta mowa wyzej-
WSrod piywajacych w wodzie makroszczatkéw znajdowaty sie takie, Kktore
mogty by¢é roéwnowiekowe z tworzeniem sie watéw brzegowych jak i o wiele od
nich starsze. Cze$¢ réznowiekowej zawiesiny szczatkédw roslinnych wyrzucona
zostata na wat brzegowy i przysypana piaskami $rednio- i gruboziarnistymi.
Czes$¢ opadta zapewne na dno zbiornika, a reszta nadal pdtywata po jego
powierzchni. Ta pozostato$¢ wzbogacata sie o nowe makroszczatki abradowane
z innych miejsc lub starszych serii osadéw biogenicznych i byta po pewnym
czasie wyrzucana na wat brzegowy. Wchodzita ona w skiad mtodszego
geologicznie nagromadzenia substancji organicznej. O takim przebiegu
zdarzen $wiadcza daty uzyskane dla kory i wegli drzewnych z obydwéch
soczewek, wykazujace wyrazna roéznice wartosci, a jednoczesnie inwersje
stratygraficzng (Rys. 2).
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W tym miejscu nalezy postawi¢ pytania: 1 czy zastosowany sposoOb
przygotowania probek do datowania byt stuszny? 2 Czy dostarczyt, nowych
mozliwosci interpretacyjnych? 3 Czy wreszcie celowe jest datowanie tego
typu nagromadzen substancji organicznej? Z posiadanych prébek z wakéw
brzegowych Jeziora Charzykowskiego mozna by#o wybra¢ wszystkie anatomiczne
1 morfologiczne makroszczatki 4+gacznie, tak jak to sie postepuje w wielu

innych przypadkach (np. Jersak, Snieszko, 1987), i podda¢ datowaniu.
Wéwczas otrzymalibysmy jakas date dla proébki. Zatézmy, ze wszystkie
makroszczatki (kora, szyszki, wegle drzewne, nasiona), ktére datowalisnfy
oddzielnie wystepowaty w jednakowych ilosciach Wagowych, to obliczajac

Srednie arytmetyczne z posiadanych wynikéw otrzymalibys$my date okoto 1240
lat BP dla probki z soczewki A (Rys. 2) 1 1600 lat BP dla probki z
soczewki B. Jaka date otrzymalibysmy w przypadku gdyby udziat
poszczegb6lnych rodzajéw makroszczatkéw byt zréznicowany? Gdyby przewazaty
te starsze, to $rednia data osiggataby wyzszg warto$¢ i odwrotnie, gdyby
zaznaczyta sie przewaga mtodszych to data bytaby mtodsza. Trzeba tutaj
stwierdzi¢ ze, w analizowanych stanowiskach wagowe udziaty poszczeg6lnych
datowanych makroszczatkéw nie bydty réwne, stad tez daty Srednie dla
catosci probki bytyby zapewne inne od podanych wyzej. W $Swietle tego o
wiele wiekszg wartos¢ posiadaja wyniki uzyskane dla poszczegélnych
anatomicznych i morfologicznych makroszczatkéw. Wykazuja one bowiem ich
znaczne zroéznicowanie wiekowe, odbiegajace od wartosci $redniej. Rezultaty
datowania makroszczatkéw umozliwiaja precyzyjniejsze ulokowanie w czasie

zachodzgcych proceséw, cho¢ nalezy zaznaczy¢, ze i w tej sytuacji dalecy
Jjestesmy od ideatu. Jednoczesnie wskazuja one na pochodzenie
makroszczatkéw z réznych miejsc i serii. Na pewno seria piaskoéw
spoczywajaca na soczewce A jest mfodsza od 400 lat BP, ale o ile - +to

zadanie niemozliwe®™ do sprecyzowania. Niemozliwe dlatego, ze te najmtodsze
makroszczatki tez mogty podlega¢ redepozycji. Nie mozemy wykluczy¢ takiej
sytuacji, iz w prébce tych samych makroszczatkéw (np. kory) znajduja sie
réznowiekowe egzemplarze. Nalezatoby wiec zastosowa¢ jeszcze inny,
niedostepny w Polsce sposéb datowania pojedynczych fragmentéw, ale wolwczas
nie moglibysmy poprzesta¢ na jednym kawatku lecz analizowac kilka
oddzielnie. Zastosowane tutaj przyblizenie jest bardzo duze i mozliwe
tylko przy datowaniu wszystkich anatomicznych i morfologicznych
makroszczatkéw oddzielnie. Catkowita rezygnacja z datowania substancji
organicznej z rozpatrywanego powyzej typu jej nagromadzen to
zaprzepaszczenie jednej, a czesto i Jjedynej mozliwosci ustalenia
chronostratygrafi i zdarzen. Znajomos¢ probleméw, ktérych rozwiazaniu
miedzy innymi sduza datowania radioweglowe jest mata, gdyz pozostawaty one
na uboczu badan geomorfologicznych. Konieczne jest wigec zebranie w tym
zakresie doswiadczen i konkretnych wynikéw, a zatem takze datowania takiej
substancji organicznej i to w przedstawiony wyzej spos6b, a moze réwniez w
jeszcze inny, dobrany do konkretnej sytuacji i mozliwos$ci laboratoryjnych.
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WNI10SKI1
Z przeprowadzonej analizy sytuacji morfologicznej i budowy geologicznej

badanych stanowisk wyptywaja nastepujace wnioski:

1. Kazde z badanych stanowisk wymaga dok#adnego poznania morfologii terenu
i budowy geologicznej nie tylko samego obiektu majacego stuzy¢ rozwiagzaniu
okreslonego problemu, ale réwniez obszaréw przylegtych, co nie zawsze bydo
podejmowane. Dopiero wéwczas mozliwe jJest wyjasnienie proceséw, ktore
doprowadzity do sedymentacji warstwy lub soczewki substancji organicznej.
Z kolei mozna dokona¢ interpretacji wynikéw jej datowania i sprecyzowaé
ich przydatnos¢ w rozwigzywanym zagadnieniu.

2. Nie zawsze datowanie catosci substancji biogenicznej pobranej z warstwy
lub soczewki daje zadawalajace wyniki. W zwigzku z tvm nalezy podejmowac
dalsze préby datowania anatomicznych i morfologicznych makroszczatkoéw,
wybieranych z prébek pochodzacych z réznych czesci zbiornikéw jJeziornych
jak i ich obrzezenia. Dotyczy to szczegélnie tych obiektéw, w ktoérych
poziom wody ulegat znacznym wahaniom oraz tych, w ktérych materia
organiczna mogta podlega¢ redepozycji.

3. Datowanie makroszczatkow roslinnych daje nowe, precyzyjniejsze
mozliwoséci interpretacji proceséow i ustalania chronostratygrafi i zdarzen.

Opracowanie wykonano w ramach CPBP 04.10.01. w zadaniu pt. "Rekonstrukcja

postglacjalnych wahan poziomu jezior na przyktadzie wybranych obiektéw™.
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RADIOCARBON DATINGS OF ANATOMICALLY AND MORPHOLOGICALLY IDENTIFIED PLANT
REMNANTS AND THEIR SIGNIFICANCE FOR INTERPRETING AGE DATA
Summary

Results of radiocarbon datings made on anatomically and morphologically
identified plant fragments from organic horizons within series of lake
sediments of shore facies, show considerable discrepancies, which exceed
significantly the dating errors. Radiocarbon datings were performed on
samples of charcoal, wood, seeds, cones and bark. The paper presents
explanation of observed discrepations of 14C dates in light of mechanism

of deposition of investigated series.

PARHOyniEPOFIHOE HATHPOBAHHE AHATOMMHECKM M MOP 1OROrHHECKM
MREHTHiHLIHPOBAHHbIX PACTHTERbHbIX OCTATKOB
PeanMe

npoH3Bene«o pajmoyr/iepoflHoe uaTHpoBaHHe mhothx anaTOMHsecKH u
MOpiJjOnOrHHeCKH  HneHTH<i>HUHpOBaHHbIX paCTHTe/IbHHX OCTaTKOB  H36paHHbIX H3

opraHKsecKHx ropH30OHTOB HaxonsiiHxca b cepHH osepHbix ocauxoB b fieperoBoii
4>auhh , Pe3yjibTaTUu K3MepeHHS pannoyrnepoflHoro BO3pacTa 3HaHMrenbHO
pacxoflHMbi pa3HHUbi BoopacTa npeBoaxonsT nabopaTopHHe o«h6kh, OnpeneneHKs
BO3pacTa cnenanH Ha o6paauax apeBecHHH, npeeecHoro yr.ns , xopu”® iihaer. H

ceMehh, Abtop npenuaraeT HHtepnpeTauHio no.nyHeHHbix pe3ynbfaTOB .



