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WPLYW PRZEMRAZANIA NA TERMOLUMINESCENCJE ZIAREN MINERALNYCH W GLINACH

Streszczenie: W artukule przedstawiono wstepne wyniki
eksperymentalnych prac nad okresleniem wpdywu laboratoryjnego
przemrazania proébek gliny na intensywnos$c¢ termoluminescencji

wydzielonych z nich ziaren. Dla ziaren kwarcu o rozmiarach 90-100 i
40-50 pm nie stwierdzono wyraznej zaleznosci od liczby cykli w
zakresie od 1 do 19) przemrozen.

WSTEP

Wykazanie mozliwosci datowania termoluminescencyjnego glin miatoby duze
znaczenie praktyczne dla chronostratygrafii czwartorzedu. Poniewaz gliny
zawieraja ziarna takich samych mineratéw jak inne osady datowane metoda
TL, to o mozliwosci ich datowania praktycznie przesadza wystepowanie, lTub
brak, czynnika redukujacego w czasie formowania osadu wczesniejszag
termoluminescencje ziaren.

Celem prac laboratoryjnych bydo stwierdzenie, czy poddanie proébek glin
morenowych cyklom zamrazania i1 rozmrazania, w warunkach Jlaboratoryjnych,
bedzie miato wptyw na intensywnos$¢ termoluminescencji.

METODYKA BADAN

Do badan pobrano Kkilkukilogramowa prébe gliny morenowej ze Sciany
wyrobiska kopalni odkrywkowej wegla brunatnego w Lubstowie. Przed
podziatem gliny na mniejsze porcje shomogenizowano Jja poprzez reczne
wymieszanie z woda. Z caltej masy pobranej préby gliny oddzielono porcje
kontrolng, nie poddawang eksperymentom Jlaboratoryjnym. Pozostata czesé
podzielono na szereg mniejszych porcji I umieszczono w pojemnikach
plastikowych. Porcje gliny w pojemnikach poddawano kolejnym cyklom
zamrazania 1 rozmrazania w warunkach nasycenia ich wodag. W kazdym cyklu
porcje zamrazano w zamrazarce chdtodziarki w temperarurze ok. -15°C przez
czas oOk. 24 godzin. Nastepnie rozmrazano je w temperaturze pokojowej ok.
20°C, réwniez przez ok. 24 godziny. Porcje stopniowo wycofywano z
eksperymentu po coraz wiekszej liczbie cykli. Po zakonczeniu eksperymentu
przystagpiono do preparatyki materiatu w celu wydzielenia ziaren
mineralnych i do pomiaréw TL tych ziaren.

Wszystkie porcje poddane eksperymentowi oraz porcje kontrolnag
preparowano w ten sam sposéb. Porcje traktowano 4% roztworem kwasu HC1
przez 48 godzin i nastepnie 4% roztworem zasady NaOH, réwniez przez 48
godzin w temperaturze pokojowej. Glina zawierata duze ilosci weglandéw i po
zalaniu roztworem HC1 silnie burzyta sie. Roztwér kwasu kilkakrotnie
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Rvs. 1 Wykresy krzywych jarzenia TL us$rednione w przedziatach 7°C i po

odjeciu tha. Na wykresach zreprodukowano krzvwe jarzenia porcji ziaren o

granulacji 40-50 pm (w gornej czesci) i 90-100 pm (w dolnej). Wykresy po

lewej stronie przedstawiaja krzywe jarzenia naturalnej TL (NTL) ziaren z

porcji kontrolnej. Po prawej stronie sa krzywe jarzenia ziaren z porcji

poddanej 9 cyklom przemrozeii. Krzywe jarzenia innych porcji roéznity sie od
tych jedynie intensywnos$cig TL.

Fig. 1. TL glow curves (averaged over 7°C intervals; background
subtracted) obtained for grains 40-50 pm (upper part) and 90-100 pm (lower
part). To the left there are TL glow curves for natural grains (NTL) and
to the right - curves for grains which underwent 9 freezing cycles. Glow
curves obtained for other portions differ from those in intensity only.
uzupedniano, az ustato burzenie sie i roztwér pozostawat wyraznie kwasny.
Po ptukaniu i suszeniu porcje rozdzielono na dwie czesci weddug tempa
osadzania sie z zawiesiny wodnej. Cze$¢ szybciej osadzajaca sie zawierata
w praktyce ziarna o rozmiarach powyzej 40 pm. W dalszej czesci pracy

przedstawione sa wyniki pomiardéw termoluminescencji ziaren o vrozmiarach



Wp4yw przemrazania na termoluminescencje ziaren mineralnych 215

40-50 pm i1 90-100 pm (drobniejsze =ziarna beda poddane badaniom w
przyszdosci). Otrzymane ziarna trawiono nastepnie 40% kwasem
fluorowodorowym (HF), frakcje 90-100 pm przez 60 minut, a frakcje 40-50 pm
przez 30 minut, w celu usuniecia wszystkich mineratéw poza kwarcem. Po
zakonczeniu trawienia i wypdukaniu ziaren, traktowano je 8% kwasem
azotowym, usuwajac z powierzchni ziaren zwigzki Tfluoru. Ostatecznie ziarna
wyptukano woda destylowang i suszono w temperaturze 40°C, po czym wykonano
pomiary termoluminescencji.

Pomiary TL wykonywano dla 5 mg nawazek ziaren umieszczonych w stalowych
pojemniczkach o $rednicy 5 mm. Ziarna podgrzewano od temperatury pokojowej
do *500°C z szybkoscig 14°/s w powietrzu. Termoluminescencje rejestrowata
aparatura cyfrowa z4ozona z moduddéw systemu CAMAC, wspoétpracujaca z
mikrokomputerem PC/XT. Po pomiarze TL ziarna podgrzewano w niezmienionych
warunkach powtérnie 1 rejestrowano t#o Swiecenia termicznego probki.
Program rejestracji wynikéw pomiaréw TL automatycznie odejmowat wyniki
pomiaréw tda od wynikéw zarejestrowanych przy pierwszym ogrzewaniu ziaren.
Na wykresach rysunku 1 zaprezentowano przyktady pojedynczych krzywych
jarzenia TL ziaren usrednione w przedziatach 7°C (bez td#a termicznego).

ggogoo'o

Rys. 2. Intensywnosci termoluminescencji w pierwszym (wyzsze

intensywnosci) i drugim piku krzvwej jarzenia (por. rys. 1) ziaren o

rozmiarach 40-50 pm wypreparowanych z porcji gliny poddanych roéznei

liczbie przemrozeii. Zaznaczono btedy standardowe (la) wartosci Srednich
wynikéw wykonanych pomiaréw.

Fig. 2. TL intesities in first (higher values) and second peak of the glow

curve (cmp. fig.1) for grains 40-50 pm from clay portions which underwent

different numbers of freezing cycles. Standard (la) error bars are shown
for averaged results.
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Rys. 3. Intensywnosci termoluminescencji w pierwszym (wyzsze
intensywnos$ci) i drugim piku krzywej jarzenia (por. rys. 1) ziaren o

rozmiarach 90-100 pm wypreparowanych z porcji gliny poddanych réznej
liczbie przemrozen. Zaznaczono btedy standardowe (lo) wartosci Srednich
wynikéw wykonanych pomiaréw.

Fig. 3. TL intensities in first (higher values) and second peak of the
glow curve (cmp. fig. 1) for grains 90-100 pm from clay portions which
underwent different numbers of freezing cycles. Standard (lIo) error bars
are shown for averaged results.
Nie zauwazono zadnych $ladéw "fakszywej TL" i wszystkie pomiary wykonano w
powietrzu. Dla kazdej porcji gliny i kazdej z obu frakcji wykonano $rednio
po 4-5 pomiaréw Kkrzywych jarzenia TL. Rysunki 2 i1 3 przedstawiaja
uSrednione wartosci intensywnosci TL rejestrowane w dwéch pikach (ok.
330°C i 480°C) krzywych jarzenia dla probki kontrolnej i prébek poddanych
réznej liczbie przemrozen.
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WYNIKI POMIAROW TERMOLUMINESCENCJI I WNIOSKI

Wykresy na rysunku 1 przedstawiaja krzywe jarzenia TL ziaren kwarcu o
rozmiarach 40-50 pm oraz 90-100 pm z prébek poddanych réznej (od O do 19)
liczbie przemrozeii. Kolejne wykresy na rysunkach 2 1 3 przedstawiaja
zmiany TL w funkcji liczby przemrozeii.

Zarejestrowane krzywe jarzenia TL nie roéznig sie ksztakttem, a jedynie
bezwzgledna intensywnoscia, niezaleznie od liczby pFzemrozen. Réznice
intensywnosci nie sa znaczne (do 10-15%), sa jednak istotnie wieksze od
btedéw standardowych, i w tym sensie nie mozna ich uwaza¢ za przypadkowe.
Mimo to, w zmianach intensywno$éci TL w funkcji liczby przemrozen trudno
jest stwierdzi¢ wystepowanie jakiejs prawidtowosSci. Poniewaz porcje, z
ktérych wypreparowano ziarna byty fizycznie réznymi porcjami, nie mozna
wykluczyé, ze miaty one od vrazu rézne wartosci TL i kolejne cykle

przemrozen nie miaty praktycznie wpdywu na rejestrowang TL.

W konsekwecji, wykonane do tej pory pomiary nie przesgdzaja sprawy
wpdywu przemrozen na intensywno$¢ TL i na razie nie potwierdzaja innych
doniesien na temat redukcji TL wywotanej przemrazaniem gliny

(Proszynska-Bordas et al , 1988).
Badania wykonano w programie resortowym RR 11.14.
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THE [INFLUENCE OF FREEZING ON THE THERMOLUMINESCENCE OF MINERAL GRAINS IN
CLAY

Summary

This paper reports first, preliminary results of the experimental work
on the influence of laboratory freezing of moraine clay samples on the TL
intensivity of grains extracted from them. No clear dependence of the TL
output on the number of freezing cycles was found for quartz grains 40-50

pm and 90-100 pm in size.



218 A. Bluszcz

B/IH9HHE I 1EPEMOPOKBAHHA HA TEPMO/ 1 IOMHHECUEHUHIO MHHEPAHbHb IX 3EPEH B
Cyr/1HHHKAX

Pe3DMe

B pa6oie npHBopsiT nepBue pe3ynbTaTH na6opaTopHtix BKcnepHMeHTOB
npoBeneHHtix nnsi Hcc/iepoBahHa H3MeneHna Tepmonom hHecue huhh h hHepaii bhnx
3epeH KBapua h npyrnx MHHepanoB b o6 paauax cymhhhkob non B.nHaHHeM
7ia6opaTopHoro nepenopo*HBaHHa He o6 Hapy*e«o 3a6 «CHMOCTH HHTeHCHBHOCTH
TepMo/iDM HHecueHUHH HCCJienoBahhhx KBapueBux 3epeH o pa3nepax 90-50 pin h

90-100 pm ot hHCJia uhkbob nepeHopoiHBaHHI



