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POMIAR DAWKI ROCZNEJ IN SITU PRZY UZYCIU DAWKOMIERZY Z FLUORKU LITU (LiF)
- EKSPERYMENT TERENOWY

Streszczenie: Autorzy przeprowadzili szczegétowe pomiary
dawki rocznej in situ z wykorzystaniem dawkomierzy z fluorku litu,
umieszczanych w badanym profilu na okres 3, 6, 9 i 12 miesiecy
Badania przeprowadzono w profilu Konin - Maliniec, datowanym
uprzednio metodami C-14 i TL, w okresie od grudnia 1986r do grudnia
1987r. Stwierdzono, ze najwyzsze wartosci mocy dawki uzyskuje sie w
pomiarach o czasie trwania 90 dni. Na podstawie analizy obserwowanych
zaleznoSci oraz stopnia zuzucia dawkomierzy podczas ich przebywania w
z+ozu okreslono optymalny czas trwania pomiaru dawki rocznej w zdozu
na 120 - 150 dni.

WPROWADZENIE
Profil w Malincu koto Konina od czterech lat stanowi dla Laboratorium

TL w Gdansku miejsce badan zwigzanych z metodyka datowan
termoluminescencyjnych (Fedorowicz, Olszak, 1988). Badania te, ze wzgledu
na ograniczone mozliwo$ci aparaturowe, nie maja na celu rozwigzywanie
probleméw czysto fizycznych wystepujacych w trakcie datowan. Pragniemy

jedynie ustali¢ pewne uwarunkowania przyrodnicze zwigzane 2z datowaniami
termoluminescencyjnymi. O uwarunkowaniach tych czesto zapomina sie w
czterech Scianach laboratorium, traktujac badanie proébki osadu
geologicznego jako <cel sam w sobie, a nie jako spos6éb poznania i
rekonstrukcji proceséw zachodzgacych w przesztosci w Srodowisku.

Wyb6ér miejsca badan podyktowany zostat doktadnym rozpoznaniem profilu w
Malincu. W przeszdtosci profil ten byt datowany zardéwno metoda TL
(Fedorowicz, Olszak, 1987), jak tez metoda 14C (Pazdur, Walanus, 1979;
Pazdur, 1985). Nie ma réwniez watpliwosci co do genezy osadéw budujacych
ten profil (Pazdur et al., 1980; Stankowska, Stankowski, 1979; Stankowski,
1979). Wystepujace w profilu trzy przewarstwienia organiczne stanowity dla
nas poziomy odniesienia.

Celem eksperymentu bydo miedzy innymi wustalenie zaleznos$ci miedzy
wartoscig dawki rocznej mierzonej in Miu przy uzyciu dawkomierzy LiF a
czasem pomiaru. Czasem, tak jezeli chodzi o ddugos¢ pomiaru, jak i moment

pomiaru w ciagu roku.
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METODY BADAN

Tabletki fluorku litu (LiF) umieszczono w pojemnikach =z plexi po 10
tabletek w kazdym. Taki pojemniczek z tabletkami LiF bedzie w dalszej
czesci nazywany dawkomierzem. Dawkomierze zostaty zatozone w profilu w
szesSciu poziomach. Przyjelismy zasade, ze poziomy potozone sa nad lub pod
kolejnymi przewarstwieniami organicznymi, w odlegtosci od nich o ok. 50
cm. Rozstep miedzy dawkomierzami wynosit+ ok. 60 cm, za$ gtebokos¢ na ktéra
zostaty zatozone ok. 100 cm.

Badania rozpoczelismy 18 grudnia 1986 roku, a zakonczylismy 16 grudnia
1987 roku. 18 grudnia 1986 r. zatozylismy po cztery dawkomierze w kazdym
poziomie. Po uptywie 90 dni (18 marca 1987 r.) wyjelismy po jednym
dawkomierzu z kazdego poziomu, jednoczes$nie zaktadajac po trzy nowe. Po
kolejnym okresie ok. 90 - dniowym (dok#adnie 89 dni od 18 marca do 15
czerwca) z kazdego poziomu wyjelismy po dwa dawkomierze: jeden 2z tych
zatozonych 18 grudnia 1986 r. i drugi z tych zatozonych 18 marca 1987 r.
Jednoczes$nie zatozylismy po dwa nowe dawkomierze w kazdym poziomie. Po
nastepnym okresie ok. 90 - dniowym (93 dni, od 15 czerwca do 16 wrzes$nia)
z kazdego poziomu wyjelismy po trzy dawkomierze: jeden przebywajacy w
profilu od 18 grudnia 1986 r., drugi bedacy w profilu od 18 marca i trzeci
zatozony 15 czerwca. Zatozylismy natomiast po jednym dawkomierzu w kazdym
poziomie. Wreszcie na koniec 16 grudnia 1987 r. wyjelismy wszystkie
pozostajace w profilu dawkomierze.

Dzieki takiemu postepowaniu otrzymalismy wartosci dawki rocznej =zaréwno
dla czterech kolejno po sobie nastepujacych okreséw ok. 90 - dniowych, jak
tez dla trzech kolejnych okreséw ok. 180 - dniowych (od 18 grudnia 1986 do
15 czerwca 1987 - 179 dni, od 18 marca do 16 wrzesnia - 182 dni, oraz od
15 czerwca do 16 grudnia - 186 dni). Otrzymalismy réwniezwartosci dawki
rocznej dla dwéch okresédw ok. 270 - dniowych: od 18 grudnia 1986 do 16
wrzesnia 1987 (272 dni) oraz od 18 marca do 16 grudnia (275 dni). Poniewaz
jeden dawkomierz w kazdym poziomie przebywat w profilu przez caty okres
trwania eksperymentu, dysponujemy tez wartos$cia dawki rocznej dla okresu
363 dni.

Niestety ze wzgleddéw czysto technicznych nie udato sie nam wyjmowaé i
zaktada¢ dawkomierzy w profilu doktadnie co 90 dni. Ogotem zatozylismy i
odnalezlidmy 60 dawkomierzy. Tak wiec dla kazdego z szes$ciu pozioméw mamy
10 wartos$ci dawki rocznej mierzonej w réznych okresach.

WYNIKI BADAN
Generalnie mozna stwierdzi¢, ze wartosci dawki rocznej mierzone tag
metoda sa najwyzsze dla okreséw najkrotszych t.j. ok. 90 - dniowych. Dla
okreséow dduzszych sa one nizsze odpowiednio: dla okreséw ok. 180 -
dniowych 1 270 - dniowych o 15%, dla catego roku o ok. 18% (Rys. 1).
Zanotowalismy charakterystyczne zré6znicowanie wartoséci dawki rocznej
dla okreséw 90 - dniowych. Najnizsze warto$ci wartosci nituje sie dla

okreséw od 18 marca do 15 czerwca, Ww nastepnych okresach wartosci te
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Rys.l - Zalezno$¢ wartosci dawki rocznej od ddugosci okresu pomiarowego.

Fig. 1. The value of annual dose in function of duration of exposition.

wzrastaja osiagajac maksimum w okresie od 16 wrzesnia do 16 grudnia (Rys.
2).

Dla okreséw 180 - dniowych wartosci dawki rocznej zachowuja sie
podobnie. Najnizsze warto$ci dotycza okresu zimy i wiosny (od 18 grudnia
1986 do 15 czerwca 1987), a nastepnie systematycznie wzrastaja osiagajac
maksimum dla okresu od 15 czerwca do 16 grudnia (Rys. 2).

Podobnie przedstawia sie zréznicowanie wartosci dawki rocznej dla
okreséw 270 - dniowych. Nizsze wartosci wykazuja te dawkomierze, ktoére
przebywaty w profilu przez okres od 18 grudnia 1986 do 16 wrzes$nia 1987.
Dawkomierze zatozone w marcu i wyjete w grudniu 1987 r. daja wartosci
znacznie wyzsze. Wszystkie te uwagi, aczkolwiek dotyczace wartosci
Srednich dla wszystkich pozioméw, odnosza sie réowniez do wartosci dawki
rocznej w poszczeg6lnych poziomach. Z analizy otrzymanych wartosci wynika,
ze w okresie od 18 marca do 15 czerwca 1987 r. zaszdo co$, co spowodowato
znaczne obnizenie wartosci dawki rocznej, zmierzonej dawkomierzami LiF

bezposrednio w profilu. To podkreslenie sposobu pomiaru jest konieczne ze
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Rys. 2 - Zréznicowanie wartosci dawki rocznej na przestrzeni roku w
zaleznosci od ddugosci okresu pomiarowego. 1 - okresy 98 - dniowe, 2 -
okresy 180 - dniowe, 3 - okresy 270 - dniowe, 4 - wartos¢ dla catego roku.

Fig. 2. Observed changes of annual dose. 1) 3-months exposition; 2)

6-months exposition; 3) 9-months exposition; 4) value obtained from 1l-year
expos ition.

wzgledu na zakres rejestracji, sprowadzajacy sie jedynie do promieniowania

gamma.
Przy zatozeniu istnienia zwiazku miedzy wartoscia dawki rocznej a
warunkami meteorologicznymi (Liritzis, Galloway, 1981) w4asnie w tych

warunkach nalezatoby szukaé¢ wyjasnienia. Jedynym istotnym zjawiskiem
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meteorologicznym w rejonie Malinca w interesujacym nas okresie byto
stopienie sie ok. 16 -17 marca pokrywy s$nieznej. W wyniku tego w sposob
nagty zwiekszyto sie uwilgocenie osadu. Mog#o to by¢é powodem obnizenia
wartosci dawki rocznej zarejestrowanej przez dawkomierze. Problem ten
bedzie mozna prawdopodobnie wyjasni¢ po przeprowadzeniu dalszych badan,
ktére zreszta sa kontynuowane.

W trakcie prowadzonych badan terenowych nasunedto nam sie jeszcze jedno
spostrzezenie natury technicznej. otéz zbyt dtugie przetrzymywanie
dawkomierzy LiF w profilu powodowato ich niszczenie. Dla okreséw do 180
dni problem ten nie wystepowat. Przy okresach d#uzszych np. 270-cio
dniowych w wiekszosci opakowan 1 od 2 tabletek LiF ulegata zniszczeniu (na
10 tabletek w kazdym opakowaniu). Wodniesieniu do okresu 363 dni liczba
zniszczonych tabletek wzrastata do 2 - 4 sztuk na opakowanie. Zniszczone
tabletki przy wyjmowaniu z opakowania kruszyty sie. Powodem tego byta
prawdopodobnie wilgo¢, ktéra przy ddfugim okresie przebywania dawkomierzy w
profilu, dostawata sie do Srodka pojemniczka, mimo szczelnego, jak nam sie
wydawato, opakowania. Nalezy tu doda¢, ze mierzona przez nas wilgotnos¢
osadu w zadnym z pozioméw nie przekroczyta 7%.

Trzeba w zwiazku z tym przyjac, ze optymalny okres pomiaru dawki
rocznej bezposrednio w profilu przy uzyciu dawkomierzy z LiF wynosi ok.
150 - 180 dni. Pomiar w dduzszym okresie, w zasadzie nie zmienia wartosci
dawki, zwieksza za$ ryzyko uszkodzenia samych dawkomierzy, zwkaszcza w

osadach o wiekszej wilgotnosci.

Na zakonczenie pragniemy podziekowa¢ Panu Doktorowi Jerzemu Butrymowi
za udostepnienie nam czytnika TL znajdujacego sie w Laboratorium TL w
Lublinie w 2zwigzku 2z awaria aparatury gdanskiej Wszystkie odczyty
dawkomierzy byty przeprowadzane w Laboratorium TL w Lublinie.
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IN SITU MEASUREMENTS OF ANNUAL DOSE USING LiF DOSIMETERS
- A FIELD EXPERIMENT
Summary

The autors performed detailed in situ measurements of annual dose using
the LiF dosimeters, placed in the investigated profile for 3, 6, 9 and 12
months. The research was performed in profile Konin - Maliniec, 1in period
from December 1986, till December 1987. It was found that the highest
values of annual dose were obtained from measurements of 90 day duration.
It can be concluded that the optimum time of in situ measurement of annual
dose, determined by the accuracy of measurement and the increasing
probability of damaging the dosimeter, can be evaluated to 120 - 150 davs.

no/KHOFI 3KCUEPMMEHT C MTMEPEHMEM ron.MHHOB /\08b! TEPMOJIIOMHHECUEHTHyMM
MOMET PAMH LiF

Pec»Me

Abtophi npobenh neiaJibHb"e HCMepeHHs ronHHHon 303u ncno”bay«
TepMOn»MhHecuehthune no3HMeip!.! Lil , >oTopue noMenann e p?3HU/ MecTax
roonorHHecKoro pa?pe3a Ha 3, 6. 9 h¥« 12 Meesuee. MccnenoBahhs npoboahnh
H«?pe3 uenuP. ron b pa3pe3e Kohhh - M"*nnHeu, naMHHas c¢ aeKa”ps 1986r.

HaiifleHO. hto nav.<hMan bHue aHaMenns ronhhhoft jao3U nonysaioT b nr3mopennax o
fInHTenbHocTH 90  uHefi. OnTHManbHoe BpeMsi  npebuBaHHH fI03HMeipoB LiF b
reonornhneekom pa3pe3e onpeneneHO Ha 120 - 150 fiHeh.



