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PSEUDOWITRYNIT | PSEUDOHUMINIT - MALO POZNANE
SKEADNIKI KOPALNEGO WEGLA

Streszczenie. W pracy podano wilasnosci optyczne pseudowitrynitu oraz sugestie
dotyczace jego genezy, opierajac sie na danych literaturowych. Szczegdtowo
scharakteryzowano pseudohuminit wystepujacy w ztozach miekkiego wegla brunatnego
“Szczercow” i “Betchatow”. Przeprowadzono analize poréwnawcza pseudowitrynitu z
Zagtebia Gunnedah (Australia) z pseudohuminitem z wegla brunatnego z Polski, w wyniku
ktorej potwierdzono teze o odmiennych zespotach roslinnosci w odniesieniu do podstawowej
masy torfu i silnym wptywie selektywnego utleniania na jej zelifikacje.

PSEUDOVITRINITE AND PSEUDOHUMINITE - NOT WELL KNOWN
COMPONENTS OF HARD AND BROWN COALS

Summary. Optical features of pseudovitrinite and genetic suggestions based on published
data are given. Detailed characteristics of pseudohuminite from the soft brown coal
“Szczercow” and “Betchatow” are presented. Comparison between pseudovitrinite from
Gunnedah Basin (Australia) and pseudohuminite from brown coal (Poland) confirmed the
thesis about different peat-forming plant communities. The strong influence of selective
oxidation on their gélification is also revealed.

W ostatnich kilku latach na miedzynarodowym forum petrologdw wegla toczy sie
ozywiona dyskusja na temat obecnosci w weglu i genezy tzw. pseudowitrynitu.
W Miedzynarodowym Komitecie Petrologii Organicznej i Wegla (ICCP) powotano specjalng
komisje ds pseudowitrynitu, ktorej celem jest opracowanie S$cistych petrograficznych
kryteriéw dotyczacych wystepowania i genezy tego sktadnika kopalnego wegla. Wprawdzie
identyfikacja pseudowitrynitu dotyczy wegla kamiennego, niemniej postugujac sie pojeciem
szeregu weglowego, mozna spodziewac sie réwniez jego obecnosci w weglach o nizszym
stopnia uweglenia. Wydaje sie, ze zidentyfikowano prekursora tego sktadnika w miekkim

weglu brunatnym, co przedstawiono w niniejszym artykule.
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Wedtug dotychczasowych wiadomosci pseudowitrynit jest odmiang witrynitu, tj. grupy
mikroskopowych skfadnikéw wegla kamiennego (fot. 1). Termin ten zostat wprowadzony

przez Benedicta i in [1] na podstawie badan wegla z Zagtebia Appalachskiego.

Fot. 1. Pseudowitrynit w weglu kamiennym ze ztoza Gunnedah (Australia). Swiatto odbite, pow. 400 x
Photo 1. Pseudovitrinite in the hard coal from Gunnedah Basin (Australia). Reflected light, magnification
400 times

Podstawowe kryteria pozwalajgce odrozni¢ pseudowitrynit (psv) od witrynitu (v) sa

nastepujace:

» podwyzszona warto$¢ $redniej refleksyjnosci 0 0,1 - 0,2 % w poréwnaniu z witrynitem,

¢ wyrazny ukfad drobnych szczelin, peknie¢ i rys rownolegtych lub prostopadtych do
utawicenia i warstewkowania wegla w poktadzie (angslits),

» widoczna szczatkowa struktura komérkowa podobna do obserwowanej w telinicie lub
kryptokolinicie,

» dos¢ silny reliefpowierzchni i brak obecnosci pirytu w ziarnach.

Benedict i in.[l] sadzili, ze pseudowitrynit tworzy si¢ w procesie utleniania materiatu
roslinnego we wczesnym etapie procesu uweglania, natomiast Kaegi [6] udawadniat, ze
reprezentuje on posrednie stadium pomiedzy Swiezym i zwietrzatym witrynitem. Na
podstawie licznych obserwacji przeprowadzonych przez badaczy amerykanskich i
australijskich, ktére przytoczyt Taylor i in.[12], mozna przypuszczaé, ze wiekszo$¢

pseudowitrynitow powstata w torfowisku uksztattowanym w S$rodowisku telmatycznym
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leSnym 1 szuwarowo-leSnym o niskim poziomie wod gruntowych. W takich warunkach
mozliwy byt diugotrwaty dostep atmosferycznego tlenu do odktadajacego sie torfu, ktory
podlegat intensywnej zelifikacji. Obserwowany w niektérych laminach witrynitu
pseudowitrynit w ilosci 15-20% obj. wskazuje na wystepowanie okresow znacznego
obnizenia poziomu waéd i tym samym wynurzenie powierzchni torfowiska, co umozliwito
utlenianie zzelifikowanych partii torfu.

Newman i Newman [10] sugeruja, ze obecno$¢ pseudowitrynitu w weglu wskazuje na
wzglednie “suche” warunki panujgce przy sedymentacji torfu. Inni twierdza, ze podwyzszona
refleksyjnos¢ pseudowitrynitu jest spowodowana bezposrednim sasiedztwem inertynitu.
Smith [11] uwaza, ze pseudowitrynit ztozony jest jedynie z telinitu, a trawienie zgtadéw tego
sktadnika wegla w kwasie chromowym lub siarkowym ujawnia jego strukture tkankowa.
Autor ten zwraca uwage na strefy przejsciowe pomiedzy telokolinitem i pseudowitrynitem,
zalezne od intensywnosci przeobrazenia i zmiany pierwotnej struktury komorkowej lub
kryptokomoérkowej.

Wedtug Kocha [7] laminy pseudowitrynitu s pozostatoScia  po korzeniach
nagonasiennych ros$lin lesnych. StopieA ich rozkfadu jest stosunkowo nieduzy. Mogty one
zatem zawiera¢ pewne ilosci nie roztozonej celulozy ijej obecno$cig mozna by ttumaczyé
wyzszg zawartos¢ tlenu w pseudowitrynicie w stosunku do telokolinitu i desmokolinitu
notowang w analizach chemicznych [3,4]. Koch [7] sgdzi, ze jest to bardziej prawdopodobne
niz wietrzenie (utlenianie) torfu. Ponadto autor ten tlumaczy réznice w refleksyjnosci
wystepowaniem odmiennych zespotow roslinnych w torfowisku karbonskim.

W roku 1997 w Wellington (Nowa Zelandia) reaktywowano grupe roboczg
“Pseudowitrynit” w ICCP, uznajac za stuszne wyrdznianie pseudowitrynitu obok maceratow
grupy witrynitu [9]. Aby ustali¢ rdznicujace kryteria, zaprojektowano ¢wiczenia testowe na
probkach wegla wzbogaconego w witrynit ze zt6z New South Wales z Australii. Wyniki tego
¢wiczenia potwierdzity podwyzszong $rednig refleksyjnos¢ pseudowitrynitu, ktéra wyniosta
$rednio 0,96 %, gdy tymczasem telokolinit wykazywat R° = 0,87 %, za$ desmokolinit 0,80 %.
Wykazano takze istnienie stref przejsciowych tego sktadnika do telokolinitu.

Ustalono, ze pseudowitrynit wystepuje w weglu o zré6znicowanym stopniu uweglenia, od
miekkiego wegla brunatnego do metaantracytu (R° od 0,2 % do Rmex = 3,86%), jednak
najbardziej jest powszechny w weglu kamiennym ptomiennym i gazowym (R° okoto 0,60 -
0,80%). Wiek jest rowniez bardzo zroznicowany odkarbonu po  miocen-oligocen.

Pseudowitrynit pojawia sie w weglu o duzej zawarto$ci witrynitu i inertynitu, a jego ilos¢
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szacowana jest od kilku do okoto 25 %. Szczegodlnie czesty jest w weglu strefy Gondwany,
natomiast w weglu potkuli pétnocnej jest go mniej. Nie wykazuje on wyraznych wiasnosci
koksowniczych, stad uznano go za materiat semiinertny lub catkowicie inertny. W czasie
ogrzewania do temperatury 350°C zauwazono wzrost jego zawartosci w weglu potudnio-
woafrykanskim z 20% do 35%, co potwierdzono testami trawienia telokolinitu [8]. Wynika
z tego, ze cze$¢ telokolinitu w tym weglu ma charakter krypto/pseudowitrynitu.

Analizujagc dane literaturowe dotyczace genezy pseudowitrynitu mozna zauwazy¢, ze
wigze sie jego pochodzenie m. in. z odmienng, rzadsza postacig roslinnosci wystepujacej w
torfowisku lub tez z okreslong facja tego Srodowiska, sprzyjajacag bardziej intensywnemu
utlenianiu gromadzacego sie torfu.

Sugestie te potwierdzono w trakcie badan tzw. wegla zelitowego ze zt6z migkkiego wegla
brunatnego “Szczercow” i “Betchatow”. Wegiel tej odmiany wystepuje wsrdéd wapieni,
margli i opok mezozoicznego podtoza dolnomiocenskiego kompleksu weglonosnego, w
formie wypetnien tektonicznych szczelin (o grubosci do 3 cm) lub w postaci warstwowej w
pustkach krasowych (Srednio kilka do kilkunastu cm). Jest to wegiel makroskopowo
jednorodny, barwy czarnej i rysie ciemnobrunatnej, rozsypliwy na drobne izometryczne kostki
0 powierzchniach muszlowych i smotowym potysku. Zbudowany jest gtownie z zelinitu
(levizelinitu); miejscami ma charakter detrytyczny, co ujawnia sie wystepowaniem densynitu
ze zzelifikowanym detrytusem ksylitowym (ulminit) oraz jest zanieczyszczony substancjg
ilastg i drobnymi okruchami wapieni.

Ciekawym i ilosciowo znaczacym skiadnikiem wegla zelitowego (do 8% obj.) sa
skupienia zzelifikowanej tkanki roslinnej, ktore sg fragmentami lisci roslinnosci drzewiastej
(fot. 2). Tkwig one w warstewkach levizelinitu (euzelinitu). Pokréj tych skupien jest
najczesciej zblizony do rombowego lub jest jednokierunkowo wydtuzony. Przedstawiajg one
catkowicie zzelifikowang tkanke miekiszowg typu asymilacyjnego, przewaznie gabczasta,
rzadziej palisadowg z bardzo wyraznie zachowanymi przestworami miedzykomorkowymi.
podobnie jak gruboscienne komorki tkanki wzmacniajacej (kolenchymy) i wigzek
przewodzacych (tzw. nerwu), widocznych wskutek wypetnienia porizelinitem. W obiektach
tych nie zachowata sie epiderma z kutykula, natomiast widoczny jest silny relieftych skupien.
Zjawisko to jest czeste w alkalicznym S$rodowisku zelifikacji i dotyczy silnej korozji, a nawet
catkowitego rozktadu kutynitu i sporynitu, ktdre niekiedy zachowujg sie w postaci

pseudomorfoz spor i nabtonkow.
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Fot. 2. Ulminit (pseudoulminit?) - zzelifikowany fragment igty iglastego drzewa. Ztoze wegla brunatnego
“Szczercow”. Swiatto odbite, pow. 500 x
Photo 2. Ulminite (pseudoulminite?) - gelified fragment of the conifers needle. Brown coal deposit
“Szczercow” (Poland). Reflected light, magnification 500 times

Pod wzgledem petrograficznym opisane skupienia zaliczono do  ulminitu
impregnowanego zelinitem (euzelinitem), niekiedy porizelinitem [2], W niekt6rych
skupieniach zzeliftkowane $cianki komérkowe sg nieco jasniejsze (o okoto 0,02% R°), co
moze by¢ efektem zeliftkacji tzw. blaszki $rodkowej zawierajacej pektyniany wapnia i
utworzenia doplerytu, w innych nastgpita optyczna homogenizacja $cianek komdrkowych z
euzelinitem itylko spekania o zarysie poligonalnym przypominajg ksztatty komorek.

Srednia refleksyjnosé tych form tkankowych wynosi od 0,303 do 0,338% (0,30-0,34%) i
jest wyzsza tak od euulminitu B (0,26-0,27%, ktory obserwowano w detrytusie ksylitowym i
drobnych ksylitach), jak i od euzelinitu (Srednia refleksyjno$¢ zmienna od 0,25 do 0,29%).

Stan zachowania wymienionych skupied wyraznie wskazuje na wystepowanie uweglin
lisci drzew szpilkowych (o zarysie romboidalnym) i drzew lisciastych (z wyraznie zachowang
morfologig miekiszu palisadowego).

Uwegliny lisci moga by¢, jak sie wydaje, odpowiednikiem pseudowitrynitu znanego z
wegla kamiennego. Majg one wiele diagnostycznych cech tej grupy maceratow, tj.
podwyzszong refleksyjnos¢ (do 0,07 %), silny relief i szereg zachowanych przestwordw

miedzykomorkowych, ktore po sprasowaniu pod wptywem cis$nienia nadktadu niewatpliwie
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utworzytyby regularny ukfad szczelinek (ang.: slits). Skupienia te nie zawierajg réwniez
siarczkow zelaza.

W ostatniej krotkiej publikacji [5] zamieszczono mikrofotografie pseudowitrynitu
wystepujacego w towarzystwie desmokolinitu (zelokolinitu) po trawieniu powierzchni
olejkiem imersyjnym z niskouweglonego wegla kamiennego wieku dolnopermskiego z basenu
Gunnedah z Australii. Mikrofotografia ujawnia strukture tego krypto/pseudotelinitu w postaci
tkanki przypominajacej migkisz asymilacyjny z przestworami miedzykomérkowymi w formie
szczelinek oraz wyrazne pseudomorfozy zelokolinitu po kutynicie. Skaba jakos¢
mikrofotografii kaze domysla¢ sie wystepowania migkiszu palisadowego w obrebie
ujawnionej tkanki.

Poréwnanie tej mikrofotografii wegla permskiego z Gunnedah z mikroskopowym obrazem
uweglin lisci drzew, wystepujacych wséréd wegla zelitowego ze zt6z ,Betchatow™ i
»Szczercow”, wskazuje na wiele wspélnych cech, ktérych podmiotem moze byc¢
pseudowitrynit i jego odpowiednik w weglu niskouweglonym - pseudohuminit. Materiatem
wyjsciowym pseudohuminitu bytyby szczatki lisci roslinnosci drzewiastej, ktére ulegty silnej
zelifikacji w torfie, a nastepnie w warunkach intensywniejszego doptywu tlenu podczas
grawitacyjnego sptywu szczelinami tektonicznymi w pustki krasowe. Potwierdzono wiec
koncepcje Kocha [7] o odmiennym materiale w odniesieniu do podstawowej masy torfu i

wzmozonym wplywie selektywnego utleniania na zelifikacje tego materiatu.
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