ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 2001
Seria: GORNICTWO z. 249 Nr kol. 1515

Iwona MZYK, Piotr CIESLOK, Tomasz KOMAN
Politechnika Slaska,Wydziat Gérnictwa i Geologii, Instytut Geologii Stosowanej
44-100 Gliwice, ul. Akademicka 2

CHARAKTERYSTYKA LITOFACJALNA PIASKOWCOW Z WARSTW
GORNORUDZKICH KWK ,,CHWALOWICE”

Streszczenie. Warstwy goérnorudzkie w obszarze gérniczym KWK ,,Chwatowice” zostaty
nawiercone otworami wiertniczymi, w profilach ktérych stwierdzono wystepowanie licznych
horyzontalnie rozprzestrzenionych warstw piaskowcéw. Ze wzgledu na to, ze warstwy te w
niecce chwatowickiej sa w przewadze wyksztatcone jako kompleks mutowcédw i itowcow,
podjeto badania majgce na celu okre$lenie budowy petrograficznej oraz warunkéw
sedymentacji nawierconych fawic piaskowcow.

LITOFACIAL CHARACTERISTIC OF SANDSTONES FROM UPPER
RUDA BEDS OF CHWALOWICE COAL MINE

Summary. In Chwalowice Coal Trough Upper Ruda beds are mostly formed as
claystones and mudstones. In Chwalowice mine field Upper Ruda beds have been perforated
by drill-holes. A lot of strata of sandstones have occurred in profiles of these holes. On that
account the authors have undertaken the examination to qualify petrografic structure and
sedimential condition of those beds.

Niecka chwatowicka jest jednym z elementéw strukturalnych budowy geologicznej
zachodniej czesci GZW ograniczonym od wschodu przez nasuniecie ortowskie, a od zachodu
przez nasuniecie michatkowickie, oddzielajgce niecke chwatowicka od niecki jejkowickiej.

Maksymalng depresje niecka chwatowicka osigga w obrebie obszaru gérniczego kopalni
,Chwatowice”.

Warstwy karbonu produktywnego w niecce chwatowickiej reprezentuje: seria paraliczna
(namur A), odpowiadajgca wedlug powszechnie uzywanego nazewnictwa warstwom
brzeznym, gérnoslaska seria piaskowcowa (namur B i C), odpowiadajgca warstwom zabrskim

(siodtowym) i rudzkim sensu stricto oraz seria mutowcowa (westfal A) [4,5].
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Warstwy gornorudzkie wyksztatcone sa gtownie jako kompleks itowcow i mutowcow.
W obszarze gérniczym KWK ,,Chwatowice” nawiercono je otworami wiertniczymi, w

profilach ktérych stwierdzono wystepowanie horyzontalnie rozprzestrzenionych warstw
piaskowcow (rys. 1).
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Rys. 1. Profile badanych otworéw wiertniczych i ich lokalizacja w obrebie obszaru gérniczego KWK
~Chwatowice”
Fig. 1. Profiles of bore-holes and their localization within mining area “Chwatowice”
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Piaskowce sg skatami drobno- i S$rednioziarnistymi o teksturze zbitej, beztadnej,
miejscami kierunkowej zwigzanej z obecnoscig laminek substancji weglistej. Barwa
piaskowcéw jest zréznicowana od jasno- do ciemnoszarej, czesto z odcieniem rdzawo-
brunatnym.

Badania mikroskopowe (jakosSciowe i ilosSciowe) pozwolity stwierdzi¢, ze w skiadzie
mineralnym analizowanych piaskowcéw zdecydowanie dominuje kwarc, jego zawarto$é

waha sie w granicach 60-70%, a w niektdrych prébkach nawet przekracza te wartosci (tab. 1).

Tabela 1
Wyniki przeprowadzonych badan
Whyniki analiza planimetrycznych prébek piaskowcow [%]
Nr Nr i . .
otworu prob  yyare  Ortoklaz PLTSZ';' M\li/siI:o- Biotyl Oslf(r;lf]:y ci’:lzllfie £ [%] Szzlgéierlr;atu Spoiwo

1 68,9 9,1 2,3 8,9 - 9,2 1,6 100 57,2 42,8
2 69,0 15,2 2,7 59 - 7,2 - 100 78,4 21,6

663 3 70,0 10,7 41 7,4 0,4 6,0 1,4 100 69,5 30,5
4 75,3 8,3 3,1 9,2 - 41 - 100 79,5 20,5
5 70,5 9,9 3,2 8,1 - 59 2,4 100 68,8 31,2
6 731 12,4 13 9,3 0,6 7.3 - 100 77,2 22,8
7 75,3 9,7 1,1 9,6 0,5 3,8 - 100 65,0 35,0

650 8 72,6 10,0 0,5 11,9 1,0 4,0 - 100 53,4 46,6
9 70,6 13,8 3,1 5,0 0,3 6,6 0,6 100 44,1 55.9
10 73,2 9,5 4,7 4,6 - 57 2,3 100 71,9 28.1
1 70,1 14,0 3,5 6,4 - 59 0,1 100 43,1 56,9
12 63,7 16,3 15 7,4 0,2 6,0 4,2 100 64,5 35,5
13 66,2 10,1 4,1 8,6 . 9,9 11 100 75,9 24,1
14 64,5 15,6 1,7 8,1 - 6,3 3,8 100 65,8 34,2
15 63,9 16,2 18 7.8 - 7.2 31 100 66,1 33,9
16 63,3 17,5 5,0 33 - 10,1 0,8 100 64,3 35,7
17 66,4 16,1 2,7 4,7 - 10,1 - 100 79,1 20,9

656 18 67,0 9,7 2,9 10,0 0,4 8.7 13 100 77,5 22,5
19 65,1 15,8 2,0 9,2 0,1 6,4 14 100 64,5 35,5
20 75,0 10,1 1,6 8,0 - 21 3,2 100 64,7 35,3
21 71,3 8,9 2,4 9,5 - 7,9 . 100 37,9 62,1
22 67,3 9,8 3,6 8,8 - 9,7 0,8 100 77,2 22,8
23 65,1 173 2.0 - 115 " 100 78,3 21,7
24 70,0 9,6 11 10,7 - 8,6 100 42,5 57,5
25 631 17,2 2,5 8,6 - 6,5 21 100 66,0 34,0
26 70,0 12,4 3,2 6,1 - 58 2,5 100 65,3 34,7
27 72,5 9,5 2,7 9.3 - 4,1 1,9 100 65,8 34,2
28 61,8 10,2 59 8,8 10,3 3,0 100 56,5 43,5

670 29 64,9 11,0 2,6 7,6 - 8,1 58 100 59,2 40,8
30 63,0 10,8 8,6 - 111 0,3 100 52,7 47,3
31 67,7 13,8 31 6,1 - 6,2 3,1 100 78,3 21,7
32 64,5 10,0 .7 - 9,2 1,7 100 56,4 43,6
33 71,2 11,4 2,5 57 0,2 6,7 2,3 100 64,0 36,0
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Ziarna kwarcu sg silnie porysowane, dobrze obtoczone o zréznicowanej wielkoSci,
wykazujgce faliste Sciemnianie $wiatta. W szkielecie ziarnowym, obok kwarcu, w ilosci od
kilku do kilkunastu % wystepuja silnie przeobrazone skalenie (ortoklaz i plagioklazy), a takze
lyszczyki reprezentowane gtdwnie przez dobrze zachowane, wydtuzone blaszki muskowitu i
pojedyncze, zwietrzate osobniki biotytu. Ponadto stwierdzono obecno$¢ okruchéw skalnych
(kwarcytéw) oraz mineratéw ciezkich, wsréd ktérych dominuje cyrkon.

Udziat spoiwa w badanych skatach jest zréznicowany, dominuje spoiwo porowe i
kontaktowe, w kilku prébkach oznaczono spoiwo podstawowe. Stosunek spoiwa do szkieletu
ziarnowego jest zroznicowany, czasami zmienia sie nawet w obrebie jednej prébki.
W sktadzie mineralnym spoiwa wyréznia sie mineraty krzemionkowe (kwarc, chalcedon),
ilaste (kaloinit, illit), weglanowe (syderyt, spoardycznie kalcyt) (tabela 1).

Podobny sktad mineralny spoiwa wykazata analiza rentgenostrukturalna, ktéra

potwierdzitajego charakter, przewaznie krzemionkowo - ilasto - weglanowy (tabela 2).

Tabela 2

Intensywnos$¢ charakterystycznych pikéw dla zidentyfikowanych mineratéw w
wybranych prébkach piaskowca

Nr Nr KWARC KAOLINIT LT SYDERYT
GV prébki 424 335 212 18 154 7,06 357 234 166 990 4,92 4,45 335 255 149 3,58 2,78 212 172
663 2 3 5 1 2 1 4 3 1 1 - - - 5 3 1 - 2 2
650 6 5 10 4 5 4 3 3 2 2 4 2 - 5 1 4 2 2
10 5 10 4 5 4 6 5 1 2 4 3 - 5 2 1 - 4 2 2
656 13 4 5 2 4 3 5 3 1 1 4 4 2 5 4 2 2
20 4 6 2 3 2 2 2 1 2 1 4 3 2 1
670 28 3 7 3 3 2 5 5 2 2 2 3 1 5 1 6 4 4
29 3 9 3 4 3 5 4 2 3 4 4 - 5 3 1 2 2 2
Max 8 10 6 8 8 10 10 8 7 8 5 10 10 10 8 6 10 6 8

Dominujagcym sktadnikiem spoiwa we wszystkich prébkach jest krzemionka w postaci
kwarcu oraz skrytokrystalicznego chalcedonu. Swiadczg o tym wzorcowe wrecz piki
pojawiajace sie na wszystkich rentgenogramach. Mineraty ilaste reprezentowane sg przez
kaolinit oraz illit. Piki charakterystyczne dla tych mineratéw zaznaczajg sie z r6zng
intensywnoscig na wiekszosci rentgenogramoéw, co wskazuje na ich zmienng zawartosc¢.
Z mineratéw weglanowych wystepujacych w spoiwie zidentyfikowano jedynie syderyt.

Wykonane analizy mikroskopowe skiadu jakosciowego i ilosciowego szkieletu
ziarnowego umozliwity przeprowadzenie petrograficznej klasyfikacji badanych piaskowcow.

Wedtug diagramu tydki [6] analizowane skaly przedstawiajg gtéwnie piaskowce
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polimiktyczne, a sporadycznie szaroglazy nizszego rzedu. Natomiast klasyfikacja Dotta-

Pettijohna [1] pozwolita zaliczy¢ badane piaskowce do wak sublitycznych badz arkozowych.
W celu interpretacji srodowiska sedymentacji badanych piaskowcow dla 27 probek zostata

wykonana analiza rozktadu wielkos$ci ziaren w okreslonych przedziatach wielkosci. Wyniki

wybranych analiz przedstawiono na krzywych kumulacyjnych [rys. 2].

Krzywa kumulacyjne dla
— Probki nr 26. otwér G-670/98

............. — Probki nr 3, otwor G-663/97

Probki nr 18, otwér G-656/97
Prébki nr 6. otwor G-650/97

Rys.2. Krzywe kumulacyjne dla piaskowcow
Fig.2. Cumulative curves for sandstones

Analizujgc krzywe rozktadu ziarnowego, zauwaza sie, ze dla znacznej czesci probek sa
one rozciggniete w kierunku ziaren drobnych, a w kierunku klas o grubszym uziarnieniu
krzywa jest stromo zakonczona - w zwigzku z takg sytuacjg prébka bedzie miata pozytywng
skosnos¢. Wedtug BjOrlykke’ajest to typowe dla osad6w i transportu rzecznego [1].

Dla kazdej prébki obliczono takze parametry statystyczne ($rednig S$rednice ziaren,
odchylenie standardowe, sko$nos¢), ktére nastepnie przeliczono na réwnowazne parametry
analizy sitowej [3].

Opierajac sie na zalozeniu, ze statystyczne parametry uziarnienia odzwierciedlajg cechy
osadu, zwigzane z warunkami transportu materiatu ziarnowego ijego depozycji, otrzymane
wyniki umieszczono w diagramach przedstawiajacych zaleznoSci pomiedzy poszczeg6lnymi

parametrami statystycznymi (rys.3). Do tego celu postuzono sie diagramem Moiola-Weisera
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oraz diagramem Friendmana [3]. Na tej podstawie stwierdzono, ze transport materiatu

okruchowego badanych piaskowcéw odbywat sie w srodowisku rzecznym.
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Rys.3. Diagramy wg Moiola-Weisera i Friendmana
Fig.3. Grapf by Moiol-Weiser and Friendman

W nioski

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze piaskowce warstw goémorudzkich z KWK
»Chwatowice” pod wzgledem mineralogicznym sg mato zréznicowane. RoOznice
pomiedzy nimi zaznaczajg sie natomiast zmiennoS$cig iloSciowego stosunku spoiwa do
szkieletu ziarnowego.

2. Dobre obtoczenie materiatu detrytycznego oraz jego sktad mineralny (dobrze zachowany
kwarc i muskowit, silnie przeobrazone skalenie) wskazujg na diugg droge transportu
materiatu okruchowego.

3. Analizy warunkéw sedymentacji pozwolity stwierdzi¢, ze materiat okruchowy byt
transportowany przez rzeke, a nastepnie mégt by¢ zdeponowany prawdopodobnie w
delcie rzeki lub w jeziorze. W badanych profilach wystepuja pojedyncze horyzonty
piaskowcow zlokalizowane wsréd itowcéw i mutowcoéw, co pozwala przypuszczaé, ze
depozycja materiatu o grubszym uziarnieniu nastepowata okresowo w pewnych odstepach

czasu. Sytuacja ta mogta sie wigza¢ ze zmiennoScig sity nosnej rzeki.
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Abstract

In Chwatowice Coal Trough Upper Ruda beds are mostly formed as claystones and
mudstones. The sandstone beds have occurred in profiles of bore-holes in Chwalowice main
field. These rocks are fine-grained and medium-grained with light-gray to dark-gray colour
with rust-brown shade. The mineral composition of sandstones is not differentiated. The
difference between them occurs in variability of quantity of the cement to amount of the grain
framework. According to examination of sedimential condition clastic material have been
transported by the river. Probably the deposition of coarse-grained material took placed

periodically.



