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DATOWANIE METODAMI RADIOWEGLA 1 TERMOLUMINESCENCJI WIELOKULTUROWEGO
STANOWISKA W KAMIENCU, WO0J. KATOWICKIE

RADIO

Streszczenie. Wykonane zostaly oznaczenia wieku metodami radiowegla i
termoluminescencji proébek organicznych i fragmentéw zabytkowej ceramiki
z warstw kulturowych grodziska wczesnosredniowiecznego i1 osady kultury
tuzyckiej. Wyniki oznaczen wieku osady wczesnosredniowiecznej uzyskane
obu metodami sa praktycznie identyczne i pozwalajag oceni¢ jej powstanie
na ostatnie dziesieciolecia VIl wieku n.e. Daty uzyskane metoda TL na
fragmentach ceramiki z warstwy kulturowej osady +uzyckiej wykazuja
znaczny rozrzut 1 sg zdecydowanie starsze od odpowiednich dat
radioweglowych.

CARBON AND THERMOLUMINECENCE DATING OF ARCHAEOLOGICAL SITE IN

KAMIENIEC, DISTR. KATOWICE

AATHPOI

Abstract. Radiocarbon and thermoluminescence dating methods were
applied to organic samples and fragments of ancient pottery from
cultural layers representing Early Medieval fortified setlement and
preceding settlement of the Lusatian culture. Results of both methods
are highly consistent for the Early Medieval settlement and enable to
evaluate iIts beginning to the last decades of VIl century AD. The TL
dates of the Lusatian cultural layer are scattered and are much older
than corresponding radiocarbon dates.

BAHME PAJHOyrJTLTOAHbW M TEPMOICMKHECUEHTHUM METOfIAMM APXEOJOTMHECKO«

CTO9HKM B C. KAMEHEU BO«. KATOBMUE

Peside. PaaxoymepoaHux x TepnojiidWwnecueHTHoix MPToau aarxpoBaHMS 6oiinx
TIpHVEHEHU  ansi onpesejiieHxa  a6conoTHoro BoapacTa opraHXMecxdx oSpaauoB X
OparVeHTOB Kepajixeckxx K3aenxx xa Ky/ibTypHux cJiosB cpeaHeBexoBoro yigoe-
xjieHoro ropo/jka x nocejuca X3 Hanana  snoxx xene3a. PeaynbralU  nonyneHu
paaxoymepoaHWM x TepMomoVXiiecueHTHbIM MeToaanx ana cpeaHeBexoBoro ropoa—
Xa xopomo comacy»Tcs X Beayr k 3axjnaveHXD >1ro ropoaox ocHOBaH b KOHue
VII Beia h. 3. Pelyjiblalbi aaTXpoBaHXH paHHex 463U noceneHxs pasxocaxVlu
aarxpoBxx no MeToay T 3HaMXTenbHo nocrrapeHu no cpaBHxeHxo ¢ peaynbTaTa-
mX paaxoyrmepoaHux aaTxpoBox.
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WSTEP

Wielokulturowe stanowisko w Kamierncu, gmina Zbrostawice, obejmujace osade
kultury duzyckiej i1 nawarstwione na nig grodzisko wczesnosredniowieczne, byto
badane w czasie kilku sezonéw wykopaliskowych, poczawszy od 1957 roku (zob.
Abkamowicz, 1991). Stanowisko potozone jest na wyniostym cyplu terenu,
stanowigcym krawedz terasy nadzalewowej rzeki Dramy. Stromizna zboczy,
wynoszgca od 45° do 50°, wyraznie podnosita obronne walory osady i
pézniejszego grodziska. Na podstawie analizy zgromadzonego materiatu
zabytkowego osade kultury 4#uzyckiej odnosi¢ mozna do okresu halsztackiego
(faza C-D), zas$ grodzisko wczesnosSredniowieczne datowa¢ mozna na VII-IX wiek
naszej ery.

Celem podjetych datowan metodami radiowegla i termoluminescencji jest
uzyskanie chronologii bezwzglednej badanego stanowiska 1 weryfikacja
datowania metodami archeologicznymi. Datowania obejmuja obie fazy osadnicze
na badanym stanowisku, tzn. faze pradziejowg, reprezentowana przez osade
kultury 4uzyckiej, oraz grodzisko wczesnosredniowieczne. Uproszczony plan
stanowiska z zaznaczonymi miejscami poboru prébek do datowan metodami C-14 i
termoluminescencji przedstawia rysunek 1. W pierwszym etapie badan do
oznaczen wieku metoda radiowegla wykorzystano pie¢ prébek, w tym dwie proébki
zweglonych belek z watu grodziska wczesnosredniowiecznego, dwie proébki wegli
drzewnych oraz probke kosci. Rownoczesnie 2z proéobkami zweglonego drewna
pobrane zostaty dwa zestawy fragmentéw zabytkowej ceramiki z przeznaczeniem

do datowania metoda termoluminescencji.

METODYKA 1 WYNIKI DATOWAN RADIOWEGLOWYCH

Pobrane do datowania proébki zweglonych belek oraz wegli drzewnych
zawieraty znaczne ilosci korzonkéw roslin wspodczesnych, ktdére usuwano na
kolejnych etapach wstepnej preparatyki chemicznej. W celu usuniecia
zanieczyszczen organicznych zastosowano odmiane standardowej procedury AAA

(Acid-Alkali-Acid) (Pazdur et al, 1986). Do oznaczenia wieku kosci uzyto
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Rys. 1. Plan stanowiska 2 w Kamiencu, gm. Zbrostawice (wg Abkamowicza, 1991,
uproszczony). Objasnienia: 1 - skarpa; 2 - wak obronny; 3 - wykopy
archeologiczne wykonane w trakcie badan w latach 1957-88; 4 - miejsca poboru
prébek do datowania: A - proébki organiczne i fragmenty ceramiki z warstwy
halsztackiej; B - wegle drzewne ifragmenty ceramiki Sredniowiecznej; C -
fragmenty belek =z umocnien obronnych
Fig. 1. Map of Site 2 in Kamieniec, comm. Zbrostawice (after Abkamowicz,
1991, simplified). Explanations: 1 - escarp; 2 - embankment; 3°' -
archaeological excavations, 1957-88; 4 - sampling places: A - organic samples
and pottery fragments from layer of the Lusatian settlement; B - charcoal and
Medievalpottery fragments; C - wood fragments from fortifications
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kolagenu, wydzielonego z prébki przy wykorzystaniu procedury Longina (1971)
z nieznacznymi modyfikacjami (Goslar et al, 1986). Pomiary aktywnosci C-14
wykonano stosujac liczniki proporcjonalne wypednione czystym CO®, uzyskanym
ze spalania probek (Pazdur et al, 1986). W drugim etapie datowart
radioweglowych, podjetym w celu uszczegétowienia wynikéw datowania trzech
probek reprezentujacych wczesnosredniowieczne grodzisko, podjete zostaty
uzupedniajace datowania probek zweglonego drewna z dwéch réznych fragmentoéw
walu. Prébki te, przeznaczone z =zaltozenia do datowania o podwyzszonej
precyzji (CGoslar et al, 1992), poddane zostaly znacznie bardziej intensywnej
obrébce wstepnej wedtug identycznej procedury AAA, w ktérej zwiekszono

stezenie odczynnikéw i wydduzono czas traktowania.

Tabela 1
Wyniki oznaczen wieku metcdg C-14
Lp. Symbol Materiat Lokalizacja Nr lab. Wiek C-14
proébki pomiaru lat BP
1 PR 11/88 zweglone belka z watu, Gd-5466 1160 + 50
drewno gkeb. 70 cm
2 PR XX111/88 zweglone belka z watu. Gd-5467 1310 + 40
drewno agleb. 60 cm
3 PR XXX1 zweglone belka z watu, Gd-3465 1285 + 30
drewno agleb. 60 cm
4 PR XXXI1 zweglone belka z watu. Gd-3466 1250 + 30
drewno gkeb. 60 cm
5 55B/88 wegle wypednisko zie- Gd-5468 1330 + 50
drzewne mianki, ob. 4/87,
gkeb. 120-170 cm
6 56C/88 wegle warstwa kulturowa  Gd-5464 2560 1 40
drzewne agteb. 120-130 cm
7 56B/88 kosci warstwa kulturowa  Gd-2983 2580 = 80

Wyniki oznaczen wieku prébek organicznych w postaci konwencjonalnych dat
radioweglowych zawiera tabela 1. Uzyskane wyniki wykazuja istnienie dwoch
grup dat: grupa pierwsza zawiera pie¢ dat odnoszacych sie do grodziska
wczesnosredniowiecznego, przy czym cztery daty w tej grupie tworzg zwarta i
wewnetrznie spéjnag serie o wartosci Sredniej konwencjonalnego wieku

radioweglowego rownej 1295 BP, druga zas grupa zawiera dwie, praktycznie
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identyczne daty odnoszace sie do osady halsztackiej. Mozna przyja¢, ze

uzyskane daty radioweglowe sa generalnie zgodne z datowaniem archeologicznym

stanowiska.

METODYKA 1 WYNIKI POMIAROW WIEKU METODA TERMOLUMINESCENCJI

Probki zabytkowej ceramiki do datowania metoda termoluminescencji pobrane
zostaty przez D. Abtamowicza i A Bluszcza z dwéch  jednostek
stratygraficznych uznanych za reprezentatywne dla faz osadniczych
wyréznionych na podstawie wczesniejszych badan wykopaliskowych oraz
wykonanych uprzednio datowan radioweglowych. Ze wzgledu na to, ze doktadnosé
dat uzyskiwanych metoda termoluminescencji na pojedynczych prébkach,
wynoszaca 10-1554. jest zdecydowanie niewystarczajagca dla precyzyjnego
ustalania chronologii bezwzglednej warstw kulturowych, przed przystapieniem
do badan zdecydowano o zastosowaniu metodyki postepowania zwanej '‘datowaniem
kontekstu kulturowego', polegajacej na niezaleznym oznaczeniu wieku TL
zespotu kilku fragmentéw ceramiki, jednoznacznie zakwalifikowanych do tej
samej fazy kulturowej i pobranych z niewielkiej objetosci gruntu.

Zbidér osmiu prébek, reprezentujacych faze wczesnosredniowieczng, pobrano z
gtebokosci 110 do 120 cm w podudniowej czesci Obiektu 4/87, usytuowanego w
¢wiartce B aru 77 (zob. rys. 1). Z obiektu tego pochodzi probka wegli
drzewnych oznaczona symbolem 55B, ktérej konwencjonalny wiek radioweglowy
wynosi  1330+50 BP (Gd-5468; zob. tabela 1). Starsza faze osadnicza
reprezentuje zbidér szesciu fragmentow ceramiki pobranych z glebokosci 120 do
130 cm z warstwy kulturowej 4uzyckiej, zlokalizowanej pod watem obronnym
osady wczesnosredniowiecznej na granicy c¢wiartek A 1 B w arze 71 (zob. rys.
1). Roéwnoczesnie z ceramika pobrano odpowiednie ilosci gruntu w celu
okreslenia naturalnej aktualnej wilgotnosci oraz radioaktywnosci Srodowiska
otaczajacego badane proébki.

Przy oznaczeniach wieku metoda TL fragmentéw ceramiki ze stanowiska 2 w

Kamiencu zastosowano metodyke postepowania opisang przez A. Bluszczg (1986],
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identyczng 2z metodyka zastosowang przy datowaniu zabytkowej ceramiki z
grodziska w Hacdkach (Bluszcz, Pazdur, artykuk w niniejszym zbiorze). Do
oznaczen wieku uzyto ziaren kwarcu o granulacji 90-100 pm trawionych w 407. HF
przez 60 minut. Moc dawki wyliczano na podstawie wartosci koncentracji
izotopow U, Th i K w ceramice (koncentracje U i Th wyznaczano metoda
zliczania czgstek alfa; koncentracje K metodg atomowej spektrometrii
absorpcyjnej) oraz wyznaczonych metoda spektrometrii gamma koncentracji tych
izotopéw w gruncie otaczajacym badane prébki. Przyjeto identyczny dla
wszystkich probek wktad promieniowania kosmicznego do mocy dawki, wynoszacy
0. 188 mGy/rok, oraz taka samg dla wszystkich prébek wartos¢ wspétczynnika
efektywnosci promieniowania alfa, réwng 0.14+0.01. Wyniki pomiaréw
radioaktywnosci oraz wilgotnosci prébek gruntu wraz z wyliczonymi na ich
podstawie wartosciami dawek rocznych zewnetrznych (ekspozycyjnej ZDr i

efektywnej ZDre) sa podane w tabeli 2. Radioaktywnos¢ gruntu zawierajacego

Tabela 2

Wyniki pomiaréw koncentracji izotopéw promieniotwérczych
w prébkach gruntu z otoczenia datowanych fragmentéw ceramiki

Prébka 1zotop Koncentracja Z Dr Z Dre
»,

gruntu % Bg/kg Gy/ka Gy/ka
Th 15.1 +0.4 0. 190 0. 167

1 u 15.0 £ 0.8 0. 134 0. 116

K 307.9 £ 2.9 .0. 240 0. 210

Th 23.5 *0.6 0. 297 0. 246

2 u 22.5 £ 1.3 0.201 0. 167

K 361.8 4.4 0. 282 0.234

Uwagi :

*) Préobka 1 - wypednisko obiektu 4/87, glebokos¢ 110 - 120 cm
Prébka 2 - warstwa kulturowa duzycka, gtebokos¢ 120 - 130 cm
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zabytki z fazy +4uzyckiej jest zdecydowanie wyzsza niz radioaktywno$¢ proébki
gruntu pobranej =z wypekniska obiektu wczesnosredniowiecznego, przy czym
koncentracje uranu i1 toru w warstwie 4uzyckiej sa o ok. 50% wyzsze, a
koncentracja potasu o ok. 20% wyzsza. Skltadowe efektywnej dawki rocznej
zewnetrznej wynosza 0.493 Gy 1 0.646 Gy na 1000 lat odpowiednio dla obiektu
Sredniowiecznego i warstwy duzyckiej.

Odpowiednie wyniki pomiaréw dla poszczegélnych badanych fragmentoéw
ceramiki wraz z wyliczonymi wartosciami catkowitej mocy dawki efektywnej Dre
sa zestawione w tabeli 3. Probki reprezentujace obiekt wczesnosredniowieczny,
oznaczone numerami od 1/1 do 1/8, charakteryzujg sie zdecydowanie wyzszymi
koncentracjami poszczegélnych izotopéw niz proébki reprezentujgce warstwe
tuzycka. Wyraznie odstajgce wyniki pomiaréw radioaktywnosci stwierdzono dla
fragmentu ceramiki wczesnosredniowiecznej, oznaczonego numerem 1/8. Srednie
koncentracje toru, uranu i potasu w proébkach ceramiki wczesnosSredniowiecznej
wynoszg 76. 1 Bg/kg, 70.9 Bg/kg i 649.3 Bgs/kg, zas w proébkach ceramiki
*+uzyckiej odpowiednio 55.4 Bag/kg, 43.0 Bg/kg i 461.1 Bg/kg. Srednie wartosci
efektywnej dawki rocznej catkowitej, to znaczy uwzgledniajecej radioaktywnoscé
otoczenia, badanych  fragmentéw  ceramiki oraz  wkdad pochodzacy od
promieniowania kosmicznego, wynosza 3.41 oraz 2.69 Gy na 1000 lat odpowiednio
dla obiektu wczesnosredniowiecznego i warstwy duzyckiej.

Wartosci dawki archeologicznej AD wyznaczane bydy metoda addytywng z
uwzglednieniem poprawek na nieliniowos¢ krzywej wzrostu termoluminescencji.
Stosowane dawki laboratoryjne promieniowania beta bydy identyczne dla
wszystkich badanych fragmentéw ceramiki i wynosity 7.5, 13, 19 i 26 OGy.
Wyniki pomiaréw wykonanych przy wyznaczaniu wartosci dawek archeologicznych
wraz z otrzymanymi wartosciami wieku TL zawiera tabela 4.

Z os$miu probek pobranych do datowania metoda termoluminescencji z
wypedniska obiektu wczesnosredniowiecznego uzyskano siedem dat. Probka
oznaczona numerem 1/2 wykazywata bardzo duzg nieliniowo$¢ (-4.72 + 0.82 Gy,

zob. tabela 4), wskutek czego mozliwe bydto jJedynie okreslenie granicznej
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Tabela 3
Wyniki pomiaréw radioaktywnosci datowanych fragmentéw ceramiki

Nr GdTL Th U K W Dre
Bg/kg Bg/kg Bg/kg U]l Gy/ka

171 304 97.612. 0 90. 911.9 534. 616. 2 9.0 3. 5610. 22
172 305 100. 613. 6 93. 813. 3 644. 416.2 9.0 3. 8110. 25
1/3 306 70. 114.0 65.412. 8 681. 616.2 9.0 3. 3910. 20
174 307 71.211. 5 66. 311. 4 734. 316.2 9.0 3.5210. 22
1/5 308 64.512.5 60.212.4 628.916.2 10.0 3. 1510. 20
1/6 309 65. 112.0 60. 611. 9 625. 816. 2 10.0 3. 1510. 20
/7 310 63.511.5 59.211. 4 675. 416.2 9.0 3. 2610. 20
1/8 - 49. 311. 5 45.911. 4 436. 816. 2 o o 2.4710. 15
2/1 311 43.211. 5 40. 311. 4 517. 416.2 7.0 2.7710. 20
2/2 312 39. 611.5 36.911.4 427. 516. 2 9.4 2. 4610. 25
2/3 313 40. 211. 5 37.411.4 489.516.2 6.9 2.6610.25
2/4 314 58. 411.5 54.511.4 461. 616. 2 6.3 2.9210. 25
2/5 315 55.912.0 52. 111.9 412. 116. 2 8.7 2.7110. 25
2/6 316 39.611.0 36.911. 0 458. 516.2 5.3 2.6110. 25

wartosci dawki archeologicznej AD i odpowiadajacego jej wieku probki.
Okreslenie wieku proébki o numerze 1/8 okazato sie niemozliwe z powodu zbyt
matej 1ilosci ziaren kwarcu o odpowiedniej granulacji. Na uwage =zastuguje
fakt, iz probka ta cechowata sie réwniez wartosciami koncentracji izotopéw
uranu. toru i potasu wyraznie odstajacymi od wartosci stwierdzonych w
pozostatych prébkach z obiektu Sredniowiecznego (por. tabela 3).

Daty uzyskane =z szesSciu fragmentéw ceramiki reprezentujacych Juzycka
warstwe kulturowa wykazujg znaczny rozrzut i zawieraja sie w przedziale od
2600 BP do 3660 BP. Biorac pod uwage wartosci bdeddéw poszczegélnych dat mozna
jednak przyjac, ze otrzymane wyniki sa ze sobg zgodne. Wy liczony
na podstawie zbioru szesciu indywidualnych dat wiek kontekstu wynosi 3270 i

150 BP, czyli 1320 + 150 BC.
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Tabela 4
Wyniki datowania metoda TL pojedynczych fragmentéw zabytkowej ceramiki

Nr GdTL  tp(°C) ED [Gyl io[cy] AD[Gy] Wiek BP

/1 304 230-310 4. 55+0. 52 -0.3710. 30 4. 1710. 60 11301170
172 305 210-300 4. 64+0. 52 4. 7210. 82 <2 <530

1/3 306 220-320 4.9340. 52 0. 2210. 22 5. 1510. 57 14801180
174 307 220-300 3.88+1. 05 0. 3710. 07 4.2611. 05 11701300
1/5 308 210-310 4.4140. 30 -0. 3010. 45 4. 1110. 54 12601180
1/6 309 210-300 5. 6010. 52 -2. 5410. 30 3. 0610. 60 9301190
/7 310 210-300 4.26+0. 97 -0.4510. 15 3.8110.98 11301300
2/1 311 230-320 8.5911. 57 -0.6710. 15 7.9211. 56 28201570
2/2 312 230-310 11.0510.82 -2. 4610. 67 8.5811. 12 34501480
2/3 313 230-310 9. 3412. 09 -2.3210. 30 7.0212. 11 26001790
2/4 314 230-420 10. 9610.75 -0. 1510. 22  10. 8110. 78 36601310
2/5 315 220-280 8. 9410. 37 -0. 2210. 22 8.7210. 43 31801200
2/6 316 210-310 9.3911. 19 0. 7510. 07 8.6511. 19 32701470

DYSKUSJA WYNIKOW DATOWANIA

Daty kalendarzowe odpowiadajace poszczegélnym konwencjonalnym datom
radioweglowym wyznaczone zostaty metoda probabilistycznej kalibracji przy
wykorzystaniu programu CALIBRATION (Michczynska, Pazdur, 1989), opracowanego
na mikrokomputer IBM PC w jezyku TurboPASCAL v. 5.0 (Michczynska et al, 1988;
Pazdur, Michczynska, 1989). Wyniki obliczen kalibracyjnych sa przedstawione w
tabeli 5 i1 w postaci graficznej na rysunku 2.

Interpretacja wyn i kéw obliczen kal ibracyjnych dla pieciu dat
reprezentujacych grodzisko wczesnosredniowieczne nie nastrecza trudnosci.
Jako daty kalendarzowe tych prébek moga by¢é przyjete podane w tabeli 5
wartosci mediany. Cztery z datowanych prébek pobrano z dwéch czesci watu,
przypuszczalnie zbudowanych w réznych fazach istnienia osady, a jedng z
prébek (55B/88; Gd-5468; 1330+50 BP) z wypedniska ziemianki okreslonej jako

obiekt 4/87. Konwencjonalne daty radioweglowe trzech prébek zweglonych belek
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Tabela 5
Wyniki obliczen kalibracyjnych

Lp. Nr lab. Wiek konw. Daty kalendarzowe
pomiaru lat BP = przedziaty nieokreslonosci
mediana 57/ 95%

50 870 AD 820 AD - 920 AD 730 AD - 980 AD
40 710 AD 680 AD - 750 AD 660 AD - 780 AD
30 720 AD 700 AD - 750 AD 670 AD - 780 AD
750 AD 720 AD - 780 AD 690 AD - 860 AD
50 690 AD*. 670 AD - 740 AD 630 AD - 800 AD
40 760 BC. 790 BC - 620 BC 810 BC - 550 BC
80 680 BC > 790 BC - 590 BC 890 BC - 440 BC

Gd-5466 1160
Gd-5467 1310
Gd-3465 1285
Gd-3466 1250
Gd-5468 1330
Gd-5464 2560
Gd-2983 2580

NOURDWN R
HH 4+
W
S

*
3nediana rozktadu prawdopodobienstwa nie moze by¢ uwazana za wkasciwa
miare wieku kalendarzowego

PBII/88 11
PRXX111/88 = = HH- 1
PQXXXI 1 _* \ -
PBXXXII ——
55B/88
550 650 750 850 950 1050

cal ftOz-BC

Rys. 2. Kalibrowane daty radioweglowe uzyskane na proébkach zweglonego drewna

i wegli drzewnych z grodziska wczesnosredniowiecznego

Fig. 2. Calibrated radiocarbon dates of charcoal and charred wood from Early
Medieval fortified settlement

z watu obronnego sa do siebie zblizone (1310+40 BP. 1285+30 BP 1 1250+30 BP)
i mogg by¢ uznane za praktycznie identyczne. Odpowiadajace tym datom wartosci
wieku kalendarzowego, wynoszace odpowiednio 710 AD. 720 AD i 750 AD. wykazuja
jeszcze mniejsze rozbieznosci niz daty konwencjonalne. Przedziaty
nieokreslonosci dat kalendarzowych podane w tabeli 5 praktycznie pokrywaja

pierwsza potowe VIIl wieku n.e. Pozwala to na sformutowanie wniosku, iz
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zbudowanie watu miato miejsce w pierwszej potowie VIIlI wieku n.e., przy czym
najprawdopodobniej w koricowej czesci podanego przedziatu czasowego, czyli w
czwartej lub piatej dekadzie VIIlI wieku n.e. W Swietle uzyskanych wynikoéw
brak jest podstaw do wyréznienia mbodszego i starszego fragmentu watu
obronnego. Wynik uzyskany na prébce PR 11/88 (Gd-5466; 1160 + 50 BP),
pochodzgcej z czesci watu przypuszczalnie wczesniejszej, odbiega znacznie od
grupy trzech wymienionych wyzej dat. Odpowiadajacy mu wiek kalendarzowy
870450 AD wyznacza druga podowe IX wieku n.e. , dopuszczajac nawet poczatek X
wieku. Otrzymanie tak odstajgacego wyniku moze by¢ interpretowane jako $lad
sporadycznej naprawy lub uzupednienia watu obronnego po okoto stu latach od
jego zbudowania. Podczas systematycznych prac wykopaliskowych w tej czesci
watu nie stwierdzono $ladéw napraw badz przebudowy. Nie mozna wszakze
wykluczy¢ takze odmiodzenia tej daty wskutek pozostatosci czesci korzonkéw
roslin wspétczesnych, obecnych w znacznej 1ilosci we wszystkich datowanych
prébkach.

Wynik uzyskany metoda C-14 na prébce wegli drzewnych 2z wypekniska
ziemianki (Gd-5468; 1330450 BP) prowadzi do daty kalendarzowej 690 AD o
przedziale nieokreslonosci od 670 do 740 AD. Wyniki datowania metoda
termoluminescencji fragmentéw ceramiki z  wypedniska tego obiektu,
zamieszczone w tabeli 4, wykazujg vrozrzut nie przekraczajacy granic
niepewnosci pojedynczego datowania i zawieraja sie w przedziale od ok. 500 do
ok. 1100 AD (zob. rys. 3). Wyznaczony na podstawie tych wynikéw wiek
kontekstu kulturowego wynosi 750 + 90 AD i doskonale zgadza sie z wiekiem
kalendarzowym proébki wegli drzewnych, wynoszacym 690 AD, jak roéwniez z
wynikami datowania prébek drewna z konstrukcji watu obronnego, wynoszacymi
710, 720 i 750 AD. Na podstawie wynikéw datowania metodami radiowegla i
termoluminescencji mozna okresli¢ powstanie wczesno$redniowiecznej osady na

konncowe dziesieciolecia VIl wieku n.e.
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wiek AD

Rys. 3. Daty uzyskane metoda TL na fragmentach ceramiki z Obiektu 4/87.

Krzyzykiem (X) zaznaczono wiek TL kontekstu, wyznaczony na podstawie zbioru

uzyskanych dat z indywidualnych fragmentéw ceramiki. W gérnej czesci rysunku
zamieszczono wiek kalendarzowy probki wegli drzewnych z obiektu 4/87

3. Individual TL dates obtained on pottery fragments from Feature 4/87.
Cross (X)) denotes TL date of the context, obtained from whole set of TL dates
of individual pottery fragments. Calibrated radiocarbon date obtained on

charcoals from Feature 4/87 is shown in upper part of figure

wiek BC

. 4. Pordéwnanie kalibrowanych dat radioweglowych i dat termoluminescencyj-
nych uzyskanych na probkach z warstwy kulturowej reprezentujacej osade
kultury Huzyckiej z wczesnej epoki zelaza. Krzyzykiem (X) zaznaczono wiek TL
kontekstu, wyznaczony na podstawie zbioru uzyskanych dat z indywidualnych

fragmentéw ceramiki

Fig. 4. Comparison of calibrated radiocarbon dates and individual TL dates of

samples from cultural layer representing Lusatian settlement of the Early

Iron Age. Cross (X) denotes TL date of the context, obtained from whole set
of TL dates of individual pottery fragments
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Daty kalendarzowe prébek organicznych reprezentujacych +uzycka warstwe
kulturowg sa trudne do jednoznacznej interpretacji ze wzgledu na zaburzenia
koncentracji izotopu C-14 w okresie obejmujacym okres halsztacki. Zjawisko to
okreslane jest w literaturze fachowej mianem "katastrofy halsztackiej"
(Halstatt disaster - p. E. Damon). Wartosci mediany wieku kalendarzowego
dwéch datowanych probek, wynoszace 790 BC i1 610 = 60 BC, nie moga by¢
uwazane za miarodajne wyznaczniki chronologiczne, okreslajace utworzenie
warstwy kulturowej. Najbardziej uzasadnione wydaje sie okreslenie wieku osady
tuzyckiej poprzez podanie przedziatéow wieku kalibrowanego, odpowiadajacych
poziomowi istotnosci 5054, tj. interkwartyli. Obejmujg one przedziat czasowy
VIl i VIIlI stulecia BC, za$ najbardziej prawdopodobne wartosci wieku
kalendarzowego, wyznaczone przez maksima rozkdadu prawdopodobienstwa, wynosza

760 BC 1 680 BC (por. tabela 5).

PODSUMOWANIE

Wykonane badania radioweglowe i termoluminescencyjne pozwalajg stosunkowo
doktadnie okresli¢ powstanie osady wczesnosredniowiecznej na koncowe
dziesieciolecia VIl wieku n.e. Wysoka wiarygodno$s¢ powyzszej ceny wynika z
faktu wykorzystania do datowania radioweglowego proébek pochodzacych z watu
obronnego oraz z obiektu znajdujacego sie wewngtrz osady, jak roéwniez z
bardzo dobrej zgodnosci dat uzyskanych metoda termoluminescencji
na fragmentach zabytkowej ceramiki 2z kalibrowanymi datami radioweglowymi,
otrzymanymi na probkach wegli drzewnych oraz drewna. Daty radioweglowe
otrzymane dla dwéch prébek reprezentujacych +#uzycka warstwe kulturowag
pozwalaja na okreslenie jej wieku na VII-VIIl1 stulecie BC. Wyniki datowania
metoda termoluminescencji zespotu fragmentéw ceramiki, pobranych z tej
warstwy, sa w sprzecznosci zaréwno z wynikami datowania radioweglowego, jak
tez z ogélnie przyjetymi archeologicznymi ocenami wieku kultury duzyckiej.
Wyjasnienie powstatej kontrowersji wymaga¢ bedzie przeprowadzenia dalszych

badan metoda termoluminescencji. Mozna przypuszcza¢, ze zastosowanie innej



102 D. Abdtamowicz i inni

techniki datowania termoluminescencyjnego, wykorzystujgacej drobnoziarnista
frakcje polimineralng, pozwoli uzyska¢ uzupeiniajgce dane doswiadczalne dla

rozstrzygniecia stwierdzonej rozbieznosci datowali.
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Abstract

Excavations on archaeological site in Kamieniec, comm. Zbrostawice,
initiated in 1957, have led to recognition of two main phases of habitation.
The older phase, representing Lusatian culture, was preliminary dated to the
Halstatt period. The younger phase represented by Early Mediaval fortified
settlement, was dated to VII-I1X century AD. In recent years radiocarbon and
thermoluminescence dating methods were applied to organic samples and
fragments of ancient pottery from cultural layers representing both the Early
Medieval fortified setlement and preceding settlement of the Lusatian
culture. Radiocarbon dates were obtained on five samples of wood and charcoal
from several features of the Medieval settlement and on bone and charcoal
from the Lusatian settlement. TL method was applied to the set of eight
samples from Feature 4/87, representing Early Medieval fortified settlement,
and to six samples from cultural layer of Lusatian age. Results of both
methods are highly consistent for the Early Medieval settlement and enable to
evaluate iIts beginning to the last decades of VIl century AD. The TL dates of
the Lusatian cultural layer are scattered and are much older than
corresponding radiocarbon dates. Explanation of the controversy between
results of TL dating and other chronological evidence requires Tfuther

investigations.



