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Streszczenie

W  pracy podjeto probe analizy mozliwosci ksztaltowania mikrostruktury
1 wlasciwosci nowych kompozytéw typu piana weglowa — magnez. Poprzedzity to studia stanu
zagadnienia, ktére wykazaty brak samorzutnego zwilzania litych materiatéw weglowych
magnezem 1 jego stopami oraz istnienie skutecznych metod konsolidacji materiatow
weglowych — czastek, wtokien krotkich i preform z nich wytworzonych. Z literatury znany jest
réwniez nowy nurt rozwigzan materiatowych jakimi sag kompozyty aluminiowe z wzajemnie
przenikajacymi si¢ fazami tlenkowymi 1 weglikowymi, przy braku tego typu materialéw na
osnowie magnezu z pianami weglowymi.

Prace eksperymentalne objety okreslenie mozliwo$ci samorzutnej infiltracji
otwartokomoérkowych pian weglowych o porowatosci 20, 45 1 80 ppi ciektym magnezem i jego
stopami AZ31 i RZ5, analiz¢ mechanizmu potaczenia pomiedzy magnezowa osnowg i piang
weglowa z wykorzystaniem metody lezacej kropli z wciskaniem jej w piane. Kompozyty
wytwarzano metodami infiltracji grawitacyjnej i ci$nieniowej, i ta druga wskazano jako
skuteczng i docelowa w warunkach przemystowych.

Otrzymane materiaty poddano badaniom mikrostruktury obejmujacym mikroskopie
stereoskopowg 1 §wietlng, 1losSciowg analiz¢ obrazu oraz skaningowg mikroskopi¢ elektronowa
z mikroanalizg rentgenowska. Okreslono mikrotwardo$¢ osnowy oraz wytrzymatosé
kompozytéw na $ciskanie i trojpunktowe zginanie, a takze wykonano badania tribologiczne
w temperaturze pokojowej — metodg ,,pin-on-disc”.

Wykazano, iz samorzutna infiltracja pian weglowych cieklym magnezem badz jego
stopami nie zachodzi, a tworzace si¢ polaczenie ma charakter tlenkowy. Podczas badan
zwilzalnosci piany weglowej cieklym magnezem obserwowano in Situ tworzenie si¢ warstwy
tlenkowej w strefie wymuszonego kontaktu pomi¢dzy komponentami. Na tej podstawie
zaproponowano schemat strukturalny tworzenia si¢ poltgczenia pomiedzy komponentami, ktory
ilustruje przyjeta teze.

Scharakteryzowano wptyw wielko$ci komodrek piany weglowej na mikrostrukturg
1 wytrzymato$¢ kompozytu, mikrotwardos¢ osnowy 1 wlasciwosci tribologiczne kompozytu.
Zmniejszanie komorek powoduje rozdrobnienie ziarna osnowy zwigkszajace jej mikrotwardosé
oraz zwigkszenie wytrzymatosci na $ciskanie i1 sztywnos$ci kompozytu.

Ustalono, ze zastosowanie komercyjnych stopdw magnezu AZ31 i RZ5 pozwala na
uzyskanie przez kompozyt typu piana weglowa — magnez wigkszych wlasciwosci

mechanicznych, jednak efekt umocnienia w stosunku do materialu osnowy jest stabszy.
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W poréwnaniu z czystym magnezem proces infiltracji pian we¢glowych stopami magnezu
w tych samych warunkach (temperatura, ci$nienie i1 czas) przebiega trudniej niz w przypadku
czystego magnezu i mikroporowato$¢ takich materiatow jest wigksza. Zastapienie czystego
magnezu stopami zmienia cechy morfologii przeloméw zar6wno w strefie piany, granicy

rozdziatu jak i samej osnowie.
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