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ZAGROZENIE POWIERZCHNI TERENU PO ZAKONCZENIU
WIELOLETNIEJ EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA PRZYKLADZIE
KOPALNI ,,SIERSZA”

Streszczenie. Zmiany warunkéw hydrogeologicznych w obszarze likwidowanej kopalni
»Siersza” oraz podniesienie sie poziomu wody w gdrotworze spowodujg pogorszenie sie
parametrow fizykomechanicznych skat. Skutkiem zmian warunkéw hydrogeologicznych
moze by¢ reaktywacja ptytkich starych zrob6w poeksploatacyjnych i pustek oraz reaktywacja
nieprawidtowo zlikwidowanych szybikow.

RISKS FOR GROUND SURFACE AFTER LONG TERM MINING
EXPLORATION ON THE EXAMPLE OF “SIERSZA” MINE

Summary. Restored water level in coal mine “Siersza” and depresion area created by this
mine will cause that areas of some subsidences will be flooded.Changes of hydrogeological
conditions in the area of a mine under liquidation process as well as increase of water levels
will result in worse physical-mechanical properties of rocks. Other effect of hydrogeological
changes could be reactivation of old shallow mining voids and shafts.

1. Wstep

Kopalnie wegla kamiennego likwidowane sg obecnie w sposob, jaki powszechnie stosuje
sie na Swiecie, a ktéry polega na odcieciu tamami pdl eksploatacyjnych oraz na zasypaniu
wyrobisk tgczacych je z powierzchnig.

W wyniku likwidacji kopalni nastepuje zmiana dotychczasowych warunkéw
hydrogeologicznych, co moze w pewnych warunkach powodowa¢ powstanie niekorzystnych

skutkow na powierzchni w postaci podtopien terenu.
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Skutkiem zmian warunkéw hydrogeologicznych moze by¢ réwniez reaktywacja ptytkich,
starych zrobow poeksploatacyjnych i pustek oraz reaktywacja nieprawidtowo zlikwidowanych

szybikow.

2. Charakterystyka powierzchni terenu w obrebie obszaru gérniczego
»Siersza 1”

Obszar gorniczy i teren gorniczy kopalni ,Siersza” pod wzgladem geograficznym
polozone sa na pograniczu Wyzyny Slaskiej i Wyzyny Krakowskiej. Pod wzgledem
geologicznym goérotwdr nalezy do niecki wilkoszynskiej, stanowigcej potnocno-wschodnig
cze$¢ antykliny $lasko-krakowskiej (rys. 1).

Rejon plytkich kopalr rud Obszar plytkich
» kopali wegla

Rys. 1 Schematyczny przekréj geologiczny
Fig. 1. The geological section within the precincts of KWK Siersza

Obszar gérniczy ,,Siersza 1” ma ksztalt wydtuzonego dziewiecioboku (wzdtuz osi NW-
SE) o ditugosci ok. 13,5 km i szerokosci ok. 4 km. Jego powierzchnia wynosi 40,3 km2
natomiast powierzchnia terenu gdrniczego wynosi 42,7 km2 Administracyjnie obszar
»Siersza I” znajduje sie w obrebie wojewddztw matopolskiego i $lagskiego, obejmujgc swym
zasiegiem tereny powiatéw chrzanowskiego ijaworznickiego z miejscowosciami: Chrzanow,
Jaworzno Ciezkowice i Trzebinia, w sktad ktérej wchodzg osiedla oraz sotectwa: Gaj, Gory
Luszowskie, Myslachowice, Trzebionka, Wodna, Siersza, Kamiowice i Mtoszowa.

Powierzchnia terenu w obrebie obszaru goérniczego ,,Siersza 1” jest zr6znicowana, rdznica
wysokosci miedzy najwyzszym punktem terenu a najnizszym wynosi ok. 146 m. Najwyzej

potozony jest teren we wschodniej czeSci obszaru goérniczego, gdzie wystepuja liczne
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wzg6rza o stromych zboczach, z ostro wcietymi dolinami. Cze$¢ potudniowo-zachodnia
stanowi garb o przebiegu NW-SE z wyniesieniami od 330 m n.p.m. do 354 m n.p.m. Garb ten
w kierunku péinocnym przechodzi w rozlegte obnizenie, na ktéorym znajdujg sie doliny
potokéw Kozibréd, Zabnik i Jaworznik. W obrebie obszaru gérniczego w catym okresie
dziatalnosci gorniczej wytworzone zostaty dodatkowe depresje spowodowane osiadaniem
terenu. Czesc¢ tych depresji zamienita sie w obszary zalewisk i wymaga sztucznego drenazu.

Koncentracja zabudowy mieszkalnej niskokubaturowej i wolno stojacej oraz przemystowej
znajduje sie w Srodkowej czesci obszaru gdrniczego w rejonie gminy Trzebinia, woko6t sotectw i
osiedli: Siersza, Trzebionka, Wodna, Luszowice, Mtoszowa, Kamiowice i Myslachowice.

W potudniowo-wschodniej czesSci obszaru goOrniczego wystepuja w przewazajacej
wiekszosci tereny rolne i lesne

Gérotwor w omawianym rejonie odwadniany byt w przedziale warstw czwartorzedowych,
triasowych, permskich i karboniskich na obszarze kopalni ,,Siersza”, a na obszarze kopalni
»Trzebionka” odwadniany jest w przedziale warstw triasowych, jurajskich
i czwartorzedowych, a na obszarze kopalni pisku w Biskupim Borze na odcinku warstw
czwartorzedowych. £acznie z tego rejonu do korica 2000 r. odprowadzano okoto 70 m3min, z
czego okoto 50 m3Imin stanowiag wody z zasobéw dynamicznych, pochodzace z infiltracji

wod opadowych. Odwadnianiem byty objete warstwy do gtebokosci okoto 560 m.

3. Dotychczasowa dziatalnos$¢ gérnicza w obrebie obszaru gdrniczego
»olersza 1”

Przemystowa eksploatacja zt6z wegla kamiennego w okolicach Sierszy zostata rozpoczeta
w poczatkowych latach XIX w. Juz w potowie XVIII w. miejscowa ludno$¢ wydobywata
wegiel na wychodniach poktadéw. Pierwsze kopalnie wegla w Sierszy powstalty w rejonie
potoku Kozibréd, na terenie Gor Luszowskich, w miejscu, gdzie poktad wegla wychodzi na
powierzchnie terenu. Wydobycie rozpoczeto juz w 1804 r., udostepniajac poktad po upadzie
oraz wykonujac kilka ptytkich szybikéw. Eksploatowany poktad nazywany ,,Albrechtem”
(208), miat w tym miejscu przecietnie okoto 4 m grubosci. W tym czasie podczas
wydobywania wegla napotkano trudnos$ci zwigzane ze znacznym doptywem wody do
podziemnych wyrobisk. Nawet zastosowana wéwczas pompa, poruszana konnym Kkieratem,

nie mogta w petni odwodni¢ kopalni. Wydobycie kopalni ,,Albrecht” w ostatnim okresie jej
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dziatalnosci wynosito 12.000 ton wegla rocznie, co lokowato jg na drugim miejscu
w Zagtebiu Krakowskim. W latach 1807-1816 w stosunkowo bliskiej odlegtosci od kopalni
»Albrecht” prowadzono ptytkg eksploatacje w kopalni ,lzabella”. Kopalnia ,,Albrecht”
zostata na state zalana wodg w 1818r., a kopalnia ,,Izabella” w 1817 r.

W 5 lat p6zniej nastgpito wznowienie dziatalnosci gdrniczej w tym rejonie, gdzie jesienig
1822 r. przystapiono do eksploatacji wegla w kopalni ,,Zofia”, ktéra posiadata kilkanascie
szybikow. W 1840 r. eksploatacje przeniesiono w rejon osiedla Trentowiec. W roku 1852
z uwagi na pozary i duze doptywy wody zamknieto kopalnie ,,Zofia”. W 1843 r. uruchomiono
kopalnie ,Elzbieta”, potozong na potudnie od kopalni ,lzabella”. W 1861 r. w bliskim
sgsiedztwie starej ,lzabelli” powstata ,,Nowa lzabella”. W kilka lat p6zniej, na granicy
Sierszy i Mys$lachowic uruchomiona zostata kopalnia ,,Adam”.

Od poczatku XX w. rozwijana byta eksploatacja poktadéw wegla w Polu Centralnym,
zwilaszcza przy wykorzystaniu szybu ,,Artur Gtowny”, ktéry do 1914 r. zostat pogtebiony do
gtebokosci 193 m i udostepnit poziom IIl na gtebokosci 130 m i poziom IV na gtebokosci
190 m. Blizniaczy szyb ,,Artur Pomocniczy” zgtebiono do gtebokosci 206,7 m, udostepniajac
poktady 207, 208 i 209-210. W r. 1922 pogtebiono szyb ,Zofia” udostepniajac poziomy
wydobywcze | na gtebokosci 30 m i poziom Il na gtebokosci 90 m. W 1929 r. wykonano szyb
»Artur Nowy” do gtebokosci 196 m, przez ktory udostepniono poziom Il na gtebokosci
130 m i poziom IV na gtebokosci 190 m. W 1931 r., w bezpos$rednim sasiedztwie szybdw
»Artur” wykonano wentylacyjny szyb ,,Centralny”, do ostatecznej gtebokosci 128,5 m.

W 1920 r. powstata nowa kopalnia ,,Zbyszek”, ktéra obejmowata wschodnig cze$¢ Pola
Centralnego. Do 1947 r. kopalnia ,,Zbyszek” prowadzita samodzielng eksploatacje poktadow
118 i 207. W 1947 r., po potaczeniu kopalh ,,Artur” i ,Zbyszek”, utworzono Kopalnie Wegla
Kamiennego ,,Siersza”.

W okresie 1900-1950 wybrano w Polu Centralnym znaczne zasoby wegla kamiennego
w poktadach 207, 208 i 209-210.

Do r. 1950 w Polu Wschodnim, Zachodnim i Potudniowym nie prowadzono eksploatacji
gorniczej.

W latach 60. XX w. udostepniono w granicach Pola Centralnego gebiej zalegajace
poktady wegla poprzez pogtebienie szybu ,,Zofia” do ostatecznej gtebokosci 165,5 m, budowe
nowego szybu ,Artur IV” do ostatecznej gtebokosci 389,5 m, pogiebienie szybu ,Artur
Gtowny” do ostatecznej gtebokosci 367,5 m oraz zgtebienie szybu ,,Walter”, petnigcego role

szybu wentylacyjnego. W bezposrednim sasiedztwie poktadéw 214 i 301 wykonano
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podszybia na poziomie IV na gtebokosci 250 m oraz na poziomie V na gtebokosci 280 m. W
latach 70. pogtebiono do ostatecznej giebokosci 359,5 m szyb ,,Zbyszek”, udostepniajac
poziom VI na gtebokosci 350 m.

W potudniowej i wschodniej czesci Pola Centralnego udostepniono poktady 209-210, 214
i 301, wykonujgc poziome wyrobiska kamienne: przekop przewozowy ijego kontynuacje w
kierunku wschodnim, przekop ,Ligia” na poziomie V (1978 r.) oraz przekop wschodni na
poziomie VI (1972-1978). Przekopy te pozwolity na potaczenie wentylacyjne i transportowe
szybow ,,Artur” z szybem ,,Zbyszek” oraz w p6zniejszym okresie z szybem ,,Wschodnim”.

W latach 1983-1987 zgiebiono szyb ,,Artur Nowy” do ostatecznej gtebokosci 544,9 m
w celu umozliwienia wybrania poktadu 301-2-3 w potudniowej czesci Pola Centralnego oraz
poktadow 214 i 301 w Polu Potudniowym.

W latach 90. przeprowadzono czesSciowg likwidacje wyrobisk gdrniczych w Polu
Centralnym, a takze zlikwidowano przez zasypanie szyby: , Artur Pomocniczy” w 1994 r,,
~Walter” w 1997 r. oraz ,,Paula” w 1997r.

Trwajaca blisko 200 lat eksploatacja gornicza w Polu Centralnym objeta nastepujace
poktady: 118 (206), 207, 208, 209, 210, 209-210, 214, 301 i 303.

Pole Wschodnie obszaru gérniczego ,,Siersza I” udostepnione zostato dopiero w latach 80.
XX w. szybem ,Wschodnim” oraz przekopami ,Ligia” i wschodnim. Szyb ,Wschodni”
zgtebiono w latach 1980-1981 do gtebokosci 262,8 m. Przekop ,Ligia” oraz jego kontynuacja
w kierunku potudniowo-wschodnim i wschodnim udostepnity pokiad 207 od strony
potudniowej. Przekop wschodni udostepnit poktady 207, 208 i 209-210.

Eksploatacje poktadéw wegla w Polu Wschodnim KWK ,,Siersza” rozpoczeta w 1982 r.
Roboty gérnicze prowadzono w poktadach 207, 208 i 209-210. W filarze ochronnym dla wsi
Mtoszowa wyeksploatowano poktad 207 systemem $cianowym z podsadzka hydrauliczng w
dwoéch warstwach. Poza filarem, w rejonie pomiedzy wsiami Mioszowa i Kamiowice,
eksploatowano poktady 207 i 209-210 systemem $cianowym z zawatem stropu dwoma
warstwami, natomiast poktad 208 najedng warstwe réwniez systemem $cianowym z zawatem
stropu. Eksploatacje gdrnicza w Polu Wschodnim zakofAczono w 1999 r.

W Polu ,Lech” bezpos$rednio na utworach karbonu zalega gruba (do 50 m) warstwa
piaskéw czwartorzedowych, stanowiaca bardzo zasobny poziom wodonosny. W latach 1961-
1963 wykonano w tym polu trzy szyby (,Lech 17, ,Lech 2” i ,Lech 3”) o gtebokosciach
odpowiednio: 170,2m, 1650m i 99,7 m. Na skutek znacznych doptywéw wody po

rozmrozeniu goérotworu, wszystkie szyby zostaly zatopione. Podjete w latach 1966-1969
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préby udostepnienia ,,Pola Lech” poziomymi wyrobiskami kamiennymi prowadzonymi od
szybu ,,Zofia” rdwniez nie powiodty sie, poniewaz po przejsciu przez uskok Sierszanski Il
nastgpity znaczne doptywy wody, co spowodowato konieczno$¢ zamkniecia wykonanych
przekopéw tamami wodnymi.

W partii ,,P, K, L” migzszo$¢ utwordw czwartorzedowych jest zdecydowanie mniejsza i
nie przekracza 15 m, przez co zagrozenie ze strony wod podziemnych byto znacznie
mniejsze. Proby udostepnienia ztoza w tej partii podjeto w latach 1958-1961, wykonujac szyb
.Czech” o gtebokosci 52,0 m, ktéry udostepnit pokiad 207. Prace w tym rejonie zostaty
jednak wstrzymane.

W latach 70. i 80. partia ,,P,K,L” zostata udostepniona poziomymi wyrobiskami
kamiennymi: przekopem zachodnim Il wykonanym od szybu ,Zofia” (1970-1971),
przekopem zachodnim IV wykonanym z chodnika podstawowego w poktadzie 209 (1978-
1983) oraz przekopem potudniowym Il wykonanym z chodnika podstawowego w poktadzie
214 (1985-1989). Przekopy te udostepnity poktad 208 w partii ,,P, K, L”, umozliwiajac jego
eksploatacje, ktdra zostata przeprowadzona w latach 1983-1991 na gtebokosci 60-240 m
w dwoch warstwach o fgcznej migzszosci 4.1-5,6m systemem Scianowym z podsadzka
hydrauliczna.

Pole Potudniowe zlokalizowane jest po potudniowej stronie uskoku potudniowego
i charakteryzuje sie bardzo urozmaicong budowa geologiczng, z silnie rozwinietg tektonika
oraz wystepowaniem w nadktadzie grubych komplekséw utworéw miodszych, gtownie
triasowych i jurajskich. Pole to nigdy nie bylo udostepniane pionowymi wyrobiskami
gérniczymi. Roboty udostepniajagce prowadzone byly z sasiedniego Pola Centralnego
poziomymi wyrobiskami kamiennymi (przekopami potudniowymi poz. V i VI) wykonanymi
w latach 1982-1986. Przekopy udostepnity poktad 207 w centralnej i wschodniej cze$ci Pota
Potudniowego, poktad 208 w zachodniej czesci Pola Potudniowego oraz pokiad 209-210
w centralnej czesci Pola Potudniowego. Roboty przygotowawcze w obrebie pokiadu 207
prowadzone byty we wschodniej czesci Pola Potudniowego w latach 1983-1989, natomiast
w obrebie poktadu 209-210 w zachodniej czesci Pola Potudniowego w latach 1996-1998.
Eksploatacje wegla w Polu Poludniowym prowadzono bardzo krétko i w ograniczonym

zakresie.
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4. Przewidywane skutki geotechniczne likwidacji kopalni ,,Siersza”

Wytaczenie pomp gtéwnego odwadniania, w grudniu 2000 r., spowodowato rozpoczecie
procesu zatapiania zrobdw i wypetniania leja depresji, jaki wytworzyt sie w wyniku
diugotrwatego drenazu gdérniczego. Podnoszenie zwierciadta wody bedzie zachodzi¢ do
wysokosci, przy ktérej uzyskana zostanie rownowaga hydrodynamiczna w gérotworze.

W wyniku samozatapiania si¢ kopalni woda gromadzaca sie w wyrobiskach potudniowych
i wschodnich uzyska wieksze ci$nienie wskutek infiltracji z terenéw potozonych powyzej
rzednej +370 m n.p.m. i wyréwnujac swodj poziom migrowac bedzie wyrobiskami gorniczymi
z cze$ci potudniowej w kierunku pétnocno-zachodnim, w rejon szybu ,,Artur” [4].

Spietrzone wody w rejonie szybow Artur szuka¢ beda drog dla przeptywow,
wykorzystujgc stare zroby i nie zlikwidowane stare wyrobiska gornicze, majace potgczenia
z powierzchnig, a przynajmniej z dobrze wodoprzepuszczalnymi utworami czwartorzedowymi.

Wi iele wyrobisk, w tym zwtaszcza starych, zlikwidowano w sposéb nieprawidtowy lub nie
zlikwidowano w ogdle i sg one tylko czesSciowo zacisniete oraz zasypane odpadami czy
substancjami pochodzenia organicznego. Spietrzajgca sie woda w wyrobiskach kopalnianych
moze takie wyrobiska wykorzystywa¢ do przeptywow, przy czym wskutek namakania
wypetniajacy je zasyp opadac¢ bedzie na dno szybika.

Poprzez takie wtasnie wyrobiska usytuowane na terenie o nisko zalegajacej powierzchni
woda spietrzajgca sie w kopalni moze wydostawac sie na powierzchnie lub do utworéw
czwartorzedowych.

Odbudowany poziom wody w kopalni ,,Siersza i w obrebie wytworzonego przez nig leja
depresji bedzie wyzszy od poziomu zwierciadta wody w potoku Kozibrod. Wskutek tego
teren w obrebie niektérych niecek osiadan moze zosta¢ podtopiony oraz wystapi zagrozenie
terenu wskutek reaktywacji starych zrobow.

Reaktywacja starych zrobéw spowodowana zmianami warunkéw hydrogeologicznych
wystapi¢ moze gtownie w rejonie:

« piytkich zrobéw zawatowej eksploatacji poktadow wegla i eksploatacji rudnej,
e szybow iszybikdw niewtasciwie zlikwidowanych,
« upadowych weglowych i sztolni rudnych.

Szyby i szybiki dawnego kopalnictwa posiadaja przekréj prostokatny lub kwadratowy,

o rozmiarach od 3 do 5 m2i gtebokosciach od kilku do trzydziestukilku metréw. Doswiadczenia

kopalni wskazujg, ze stosowano dwa sposoby likwidacji szybikéw, a mianowicie przez
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catkowite zasypanie z uzyciem materiatu zgromadzonego na hatdach albo przez zamkniecie
wylotu szybika pomostem z bali, rozpartym na ociosach lub na obudowie okoto 2do 3 m
ponizej powierzchni i niwelacje materiatem z hatdy. Wiekszo$¢ wyrobisk zlikwidowano przez
zaktadanie pomostédw z bali drewnianych.

Trwato$¢ tych pomostéw wynosi prawdopodobnie okoto 70 do 80 lat. Po tym czasie,
warstwa urobku przykrywajgca pomost wsypuje sie do szybika. Zaleznie od gtebokosci
i stanu ocios6w wyrobiska dochodzi do czeSciowego wypetnienia, z uformowaniem
zapadliska w ksztatcie leja. Zjawiska tego typu byly powszechnie spotykane na terenie
zespotow robot szybikowych. Szczegolnie intensywnie wystepowaty one na tym terenie
zwihaszcza w latach piecdziesigtych i sze$cédziesigtych. Ich skutki usuwano przez
zasypywanie, jednak lokalizacja zasypanych wyrobisk i inne dane na temat ich likwidacji nie
sg dzi$ znane. Wydaje sie, ze wiekszo$¢ szybikow wykonanych na analizowanym terenie
w zwigzku z eksploatacjg albo ulegta naturalnemu wypetnieniu, albo tez zostata zasypana, nie
mozna jednak wykluczyé mozliwosci dalszych pojedynczych przypadkéw ,otwierania sie”
wyrobisk. Innym problemem jest tez grawitacyjne przemieszczanie materiatu wypetniajgcego
wyrobiska wskutek nastepujacego z czasem zageszczania, wymywania przez wody opadowe
drobnych frakcji, oddziatywania osiadan stropu nad pobliskimi wyrobiskami chodnikowymi
oraz eksploatacyjnymi itp. Zjawiska takie sg wzglednie rzadkie i niekiedy trudne do
odréznienia z reaktywacjg kopalnych zapadlisk krasowych.

Z powyzszych wzgledéw konieczne bedzie w zagrozonym terenie prowadzenie zabiegow
jego uzdatnienia w celu zabezpieczenia istniejagcej zabudowy i infrastruktury technicznej, jak
i terendw przeznaczonych do zabudowy.

Zmiana warunkéw hydrogeologicznych moze w pewnych warunkach powodowac
powstanie niekorzystnych skutkéw na powierzchni terenu, ktére bedg wymagaty
zastosowania okreslonych rozwigzan technicznych.

Odbudowany poziom wody w Kopalni ,Siersza i w obrebie wytworzonego przez nig leja
depresji bedzie powodowat, ze teren w obrebie niektérych niecek osiadan moze zosta¢

podtopiony.
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Rys. 2. Deformacje nieciagte w rejonie ptytkiej eksploatacji gorniczej
Fig. 2. The discontinuous deformation in the area of shallow mining exploitations

5. Podsumowanie

1. W wyniku dtugotrwatego odwadniania gérotworu w obrebie obszaru gorniczego ,,Siersza F’
nastgpity korzystne zmiany w stosunkach geologiczno-inzynierskich na omawianym
obszarze. Odwadniane warstwy podwyzszyty swe parametry geomechaniczne, poprawity
swa stateczno$é, a w wielu miejscach na powierzchni terenu w obrebie dawnych
moczarow, grunty nabraty cech gruntow budowlanych i zostaty zajete pod zabudowe.

2. W zwiazku z duzym doptywem wody Kopalnia ,Siersza” ulegnie w ciggu najblizszego
dziesieciolecia samozatopieniu, a lej depresyjny wytworzony w horyzontach wodnych
w wyniku pompowania wody przez kopalnie ulegnie wypetnieniu. W ten sposéb
przywrocone zostang naturalne warunki hydrogeologiczne.

3. W wyniku odbudowy poziomu wod podziemnych po zaprzestaniu eksploatacji gorniczej
nalezy oczekiwa¢ odwrotnego procesu, szczeg6lnie w postaci obwatéw, zwiaszcza

w dawnych ptytkich wyrobiskach gdrniczych, odtwarzania si¢ dawnych terenéw
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o charakterze moczaréw oraz przytapiania terendw w obrebie niecek osiadania
powstatych wskutek dokonanej eksploatacji gorniczej.

4. Mimo zastosowania poprawnego procesu likwidacji kopalni na obszarze goérniczym
»Siersza I” wystapig negatywne skutki tego procesu, ktére niekorzystnie bedg wptywac na
infrastrukture istniejagcg na powierzchni oraz na $rodowisko naturalne. Przyczyng tych
zjawisk beda czynniki naturalne, w tym zwiaszcza lokalny ukiad stosunkéw
hydrogeologicznych i one bedg powodem negatywnych nastepstw likwidacji kopalni.

5. Odbudowany poziom wody w Kopalni ,,Siersza i w obrebie wytworzonego przez nig leja
depresji bedzie wyzszy od poziomu zwierciadta wody w potoku Kozibrod. Wskutek tego
teren w obrebie niektérych niecek osiadan moze zosta¢ podtopiony, a w obrebie ptytkich
zrobow moga wystepowaé deformacje nieciggte.

6. Reaktywacja starych zrobow spowodowana zmianami warunkéw hydrogeologicznych
wystapi¢ moze gtéwnie w rejonie:
¢ plytkich zrobéw zawatowej eksploatacji poktadow wegla i eksploatacji rudnej,

e szybow i szybikéw niewtasciwie zlikwidowanych,
e upadowych weglowych i sztolni rudnych.

7. Z powyzszych wzgledéw konieczne bedzie w zagrozonym terenie prowadzenie zabiegéw

jego uzdatnienia w celu zabezpieczenia istniejacej zabudowy i infrastruktury technicznej,

jak i terendw przeznaczonych do zabudowy.
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Abstract

In spite of proper liquidation of mines in certain conditions negative effects of these
processes could take place, which negatively influence both the infrastructure existing on the
surface and natural environment. As a result of liquidation of a mine a change of
hydrogeological conditions takes place.

The change og hydrogeological conditions can in some specific cases result in creation of
negative impacts on ground surface, which will need the application of certain technical
solutions.

The risk of non-linear subsidence can be at importance in the area of:

« shallow caing zones from coal and ore mining,

e unproperluy liquidated shafts,

e inclines and other mine openings.



