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PROWADZENIE EKSPLOATACJI WEGLA KAMIENNEGO

W WARUNKACH WYSTEPOWANIA SKOJARZONYCH ZAGROZEN
NATURALNYCH NA PRZYKLADZIE SCIANY 2 W POKLADZIE 405
NA POZIOMIE 1030 M W KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO
»-HALEMBA”

Streszczenie. Scharakteryzowano eksploatacje Sciany zawatowej w poktadzie o wysokim
poziomie zagrozen naturalnych, szczegélnie metanowym i tapaniami z uwzglednieniem
dziatan profilaktycznych, zmierzajacych do obnizenia wptywu tych zagrozen na
bezpieczenstwo prowadzonych robét.

TECHNOLOGY OF COAL MINING IN THE CONDITIONS OF CO-
EXISTING NATURAL HAZARDS ON AN EXAMPLE OF A LONGWALL
IN NO. 405 COAL SEAM AT LEVEL 1030M IN THE COAL MINE
“HALEMBA”

Summary. The paper describes the mining technology used in a longwall with caving
located in a coal seam with presence of high levels of natural hazards, especially methane and
seismic hazards. Prophylactic activities have been there applied in aim to reduce the influence
of these hazards on the safety of works.

1. Wstep

W spétistnienie réznych zagrozen naturalnych podczas prowadzenia robét gérniczych,
w tym eksploatacyjnych, wymusza konieczno$¢ podejmowania wielokierunkowych decyzji

i dziatan w celu zapewnienia optymalnych warunkéw bezpieczenstwa.
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Waznym elementem przy ocenie stanu zagrozenia jest odpowiednie zidentyfikowanie tzw.
zagrozenia dominujgcego, a w konsekwencji witasciwy dobdér dziatan profilaktycznych,
uwzgledniajacych zagrozenia sktadowe.

Niezbedne jest do obiektywnej oceny uwzglednienie wzajemnych oddziatywan poszczeg6lnych
zagrozen, tagcznie ze skutkami stosowanej profilaktyki.

W artykule scharakteryzowano eksploatacje $ciany w warunkach zagrozenia metanowego

jako dominujacego.

2. Warunki gérniczo-geologiczne pokfadu 405

Poktad 405 w rejonie prowadzonych robét gérniczych usytuowany jest w bloku tektonicznym
w ksztatcie tréjkata ograniczonego od po6tnocy uskokiem ,,Kiodnickim” o zrzucie 380-460 m w
kierunku potudniowym, od zachodu uskokiem ,,Halembskim” o zrzucie okoto 120 m w kierunku
zachodnim, a od wschodu uskokiem V o zrzucie okoto 40 m w kierunku wschodnim. Uskok V w
cze$ci pbinocnej partii rozszczepia sie na dwa uskoki o zrzutach po 20 m kazdy, natomiast w
kierunku potudniowym zanika. Wzdtuz uskoku ,,Ktodnickiego” wystepuje uskok towarzyszacy o
zrzucie od 2,0 m do 17,0 m. W czeSci pdinocno-zachodniej partii poktad 405 jest potaczony z
poktadem 405/2. taczna grubos$é poktadu w tym rejonie wynosi od 3,8 do 4,7 m. W kierunku
potudniowo-wschodnim pokfad ulega rozszczepieniu na dwie warstwy, tj. pokiad 405/1 o
grubosci 1,4 - 2,9 m i poktad 405/2 o grubosci 1,4 - 2,2 m. Grubo$¢ przerostu miedzy tymi
poktadami ro$nie do okoto 4,0 m w rejonie uskoku V. Poktad 405 zalega na gtebokosci 900m w
cze$ci péitnocnej ztoza do 1050 m w cze$ci potudniowe;j.

Rozciagto$¢ poktadu ma kierunek NW-SE, a upad okoto 5° na SW. Warstwy stropowe
i spggowe poktadu 405 rozpoznane sg otworami wiertniczymi i robotami gérniczymi, z ktérych
wynika, ze bezposrednio w stropie poktadu wystepuje warstwa tupku ilastego zapiaszczonego o
grubosci 4,6 - 7,0 m, lokalnie w cze$ci potudniowej partii maleje do 0,0 m. Powyzej zalega
warstwa piaskowca o grubosci 25,0 - 30,0 m, a nad nig kompleks tupkéw ilasto-piaszczystych z
pozabilansowymi warstwami wegla.

W spagu poktadu wystepuje warstwa tupku ilastego o grubosci 2,5 do 3,9 m, ponizej okoto
8,0 m ‘tupku piaszczystego oraz kompleks tupkéw ilasto-piaszczystych z pozabilansowymi

poktadami wegla o grubosciach od 0,6 do I,4m.
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3. Udostepnienie poktadu 405

Poktad 405 udostepniony zostat dwoma przekopami z poziomu 1030 m, przekopem
wentylacyjnym do poktadu 402 oraz przecznica potudniowa. Posiada réwniez potaczenie
z poziomem 830 m poprzez przekop wentylacyjny do pokitadu 402 oraz wyrobiska weglowe
w tym poktadzie.

Gtéownym wyrobiskiem udostepniajgcym jest przekop wentylacyjny do pokiadu 402.
Przekopem tym prowadzony jest transport i odstawa oraz dostarczane jest Swieze powietrze,
ktére po przewietrzeniu wyrobisk w poktadzie 405 odprowadzane jest przecznicg potudniowg
na poziom 1030 m i dalej wyrobiskami wentylacyjnymi w kierunku szybu Wschodniego.

W cze$ci pdinocnej ztoza w grudniu 1997 r. rozpoczeto roboty przygotowawcze przez
wykonanie chodnika wentylacyjnego, dowierzchni badawczej, chodnika badawczego 1
ichodnika 2. Ze wzgledu na wystepowanie uskoku o zrzucie h = 17,0 m w rejonie chodnika
badawczego 1 oraz uskokéw o zrzutach h =29 m ih = 2,7 m w przecince 1, przystgpiono do
wykonywania robét przygotowawczych dla $ciany 2. Po wykonaniu dowierzchni badawczej
1, dowierzchni badawczej, chodnika $cianowego 3 i 4 oraz obcinki $ciany 2 i 3 uzbrojono

$ciane 2.

4. Zagrozenia naturalne poktadu 405

Wegiel poktadu 405 charakteryzuje sie matg sktonno$cig do samozapalenia (Il grupa
samozapalnos$ci). Wskaznik samozapalno$ci wynosi Sza(37)= 71°C/min, a energia aktywacji
A =51 kd/mol. Prognozowany okres inkubacji pozaru wyznaczony dla warunkéw poktadu
405 wynosi 61-75 dni.

Poktad zostat zaliczony do IV kategorii zagrozenia metanowego. Wyniki badan
metanono$nosci w parceli poktadu 405 charakteryzujg sie zmiennymi warto$ciami od 0,817
do max 6,895 n"CIVMgc.s.w. W czeSci po6inocnej metanono$nos$¢ charakteryzuje sie
matymi warto$ciami 0,817-K2,676 m3CH4/Mgc.s.w., by w kierunku potudniowym w miare
wzrostu gtebokosci osiggna¢ poziom od 2,812 do 6,895 m3CH4/Mgc.s.w.

Poktad 405 w partii ,,K”, w czeéci zachodniej zaliczony jest do Ill stopnia zagrozenia
tgpaniami.

Poktad zaliczony jest do | stopnia zagrozenia wodnego.
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W trakcie prowadzenia rob6t przygotowawczych w poktadzie 405 na poziomie 1030 m
prowadzone sg pomiary temperatury pierwotnej gorotworu. Temperatura pierwotna skat
w cze$ci pétnocnej poktadu oscyluje w granicach od 36,2 do 38,5°C, a w cze$ci potudniowej
dochodzi do 41,0°C.

Poktad zaliczony zostat do klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

Na podstawie obserwacji prowadzonych przy eksploatacji $ciany 2 w poktadzie 405 za
dominujgce zagrozenia naturalne uzna¢ nalezy:

e zagrozenie metanowe,

e zagrozenie pozarowe,

¢ zagrozenia klimatyczne.

W trakcie eksploatacji $ciany 2 stwierdzano brak lub sporadyczny stan stabego zagrozenia

tagpaniami.

5. Eksploatacja poktadu 405 $ciang 2

W przedmiotowej parceli zaprojektowano wybieranie poktadu 405 pomiedzy uskokiem
»Halembskim” i uskokiem V systemem $cianowym podtuznym z zawatem stropu, $cianami 1-5
prowadzonymi ze wschodu (od uskoku V) na zachdd. Jako pierwsza wybierana miata by¢ $ciana
1. W trakcie drgzenia dowierzchni badawczej 2 (stanowigcej przysztg obcinke $ciany 1)
w sgsiedztwie uskoku V stwierdzono szereg uskokéw o zrzutach do 4 m oraz wymycie poktadu.
Réwniez podczas drgzenia chodnika badawczego 1 stwierdzono wystepowanie uskoku o zrzucie
do 17 m, towarzyszacego uskokowi , Klodnickiemu” Zaleganie uskoku w péinocnej czesci partii
,K” byto przyczyng kilkukrotnej zmiany kierunku drazenia chodnika $cianowego 1, a w korcu
jego skrécenia.

W zwigzku ze stwierdzeniem w polu projektowanej $ciany 1 licznych stref uskokowych
oraz wymycia poktadu 405/1 w po6tnocno - wschodniej czeSci parceli ostatecznie odstagpiono
od wybierania $ciany 1.

Wyhbieranie poktadu 405 rozpoczete zostato $Sciang 2, ktérej bieg wyznaczaty: chodnik 2,
chodnik $écianowy 3 i dowierzchnia badawcza. Sciana 2 byla prowadzona w systemie

podtuznym z zawatem stropu w kierunku od pola (rys. 1i2).



Rys. 1. Schemat przestrzenny rejonu wentylacyjnego pokt. 405. Sposéb przewietrzania $ciany 2
zlokalizowanej na wschod od przecinki 1

Fig. 1. System of ventilation in No. 405 coal seam. Ventilation ways of the longwall 2 located
eastward from no. 1 crosscut

Wyposazenie techniczne $ciany 2 stanowily 224 sekcje obudowy zmechanizowanej
Glinik 08/29-POzAV2 (od strony chodnika 2 trzy sekcje obudowy zmechanizowanej
Glinik 08/29-POz/W2/BSN), przenos$nik Scianowy NOWOMAG PSZ-850/3x105/315 oraz
kombajn $cianowy EDW-230-ZL/ZW.

Sciane uruchomiono w dniu 07.06.2000 r. Eksploatacje prowadzono zgodnie z projektem
technicznym zatwierdzonym przez kierownika ruchu zaktadu gérniczego na wysoko$¢ 2,4 m,
a po polaczeniu poktadéw 405/1 i 405/2 eksploatacje zanizono do 2,0 m. Sciana zakonczyta
bieg w lipcu 2001 r. Sredni postep miesieczny wyniést 85 m, a dobowe wydobycie wahato sie

od 3400 do 5800 t/dobe.

5.1. Przewietrzanie $ciany 2

Powietrze w rejon $ciany doprowadzane byto z szybéw wdechowych Grunwald Il
i Grunwald 1V, wyrobiskami na poziomie 1030m, przekopem wentylacyjnym do pok+.402,

dowierzchnig badawczg w pok#t.405 i chodnikiem $cianowym 3 do $ciany 2. Powietrze zuzyte
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odprowadzano chodnikiem 2 (do momentu przej$cia $ciany na zachéd od przecinki 1
przecinkg 1 i chodnikiem badawczym 1), dowierzchnig badawczg, przecznicg potudniowa
i wyrobiskami wentylacyjnymi do szybu Wschodniego. Sposéb przewietrzenia S$ciany
wynikat ze sposobu rozciecia poktadu 405. Sciana 2 przewietrzana byla wiec zwrotnie,
tj. w uktadzie na ,U”, z doprowadzeniem dodatkowej ilosci powietrza za posrednictwem
lutniociggu ttoczacego o $rednicy 800 mm w rejon skrzyzowania chodnika nad$cianowego ze

$ciang, co miato na celu rozrzedzenie metanu na linii zawatu tego chodnika.

Rys. 2. Schemat przestrzenny rejonu wentylacyjnego pokt. 405. Sposéb przewietrzania $ciany 2
zlokalizowanej na zachdd od przecinki 1

Fig. 2. System of ventilation in No. 405 coal seam. Ventilation ways of the longwall 2 located
westward from no. 1 crosscut

Wentylator lutniociagu znajdowat sie w opltywowym pradzie $wiezego powietrza.

W chodniku nad$cianowym zainstalowano urzadzenie chtodnicze, z ktérego podawano
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powietrze lutniociggiem, réwniez o $rednicy 800 mm, na linie likwidacji tego chodnika.
Zastosowanie przewietrzania na ,,U” byto korzystne w przypadku profilaktyki zagrozenia
pozarowego, a niekorzystne w przypadku zagrozenia metanowego oraz temperaturowego i
wymagato w tym zakresie podjecia dodatkowych dziatan profilaktycznych.

Ilo$¢ powietrza doprowadzana do $ciany wynosita od 1650 do 2000 m3min. Dodatkowo
w rejon naroza $ciany z chodnikiem 2 za posrednictwem ww. lutniociggéw 0800 mm

doprowadzane byto powietrze w ilosci 650M 000 m3min (rys. 3).

Rys. 3. Rozmieszczenie pomocniczych urzadzen wentylacyjnych i zabezpieczenia metanowego
w rejonie $ciany 2 pokt. 405 zlokalizowanej na zachdd od przecinki 1

Fig. 3. Location of secondary ventilation devices and methane collectors in the area of Longwal
no. 2 in no. 405 coal seam westward from the no. 1 crosscut

5.2. Ksztatltowanie sie zagrozenia pozarowego w rejonie $ciany 2

W okresie eksploatacji $ciany 2 zanotowano wzrost zagrozenia pozarowego. W zwigzku
z tym zwiekszono czestotliwo$¢ monitorowania zagrozenia (wczesne wykrywanie pozarow)
i doszczelniania (przemulania) zrobéw zawatowych pytami dymnicowymi. Prowadzono je
w poczatkowym okresie zaré6wno od strony chodnika 2 (nad$cianowego), jak réwniez
z mniejsza czestotliwoscig od chodnika $cianowego 3 (pod$cianowego) na wyloty rurociggéw
pozostawianych w zawale. W miare postepu $ciany rezygnowano z ujmowania metanu
odmetanowaniem z wylotéw pozostawionych w likwidowanym chodniku 2 za frontem $ciany
w przypadku, gdy ich odlegto$¢ od Sciany byta wieksza od 100 metréw. Ograniczano w ten
spos6b przestrzen zrobéw penetrowana przez powietrze o duzej zawartoSci tlenu,
doprowadzajac do wzrostu stezenh metanu w tej strefie do 85-90% i spadku stezenia tlenu do

wartos$ci 0,1-1,0%. Minimalizacja tym sposobem zagrozenia pozarowego wplywata tez na
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uzyskanie wiekszej skutecznos$ci odmetanowania i pewnos$ci jego prowadzenia (wysokie
i stabilne stezenia CH4). Z czasem zrezygnowano réwniez z przemulania zrob6w od strony
chodnika pod$cianowego, przez co zmniejszono doptyw powietrza do zrobdw. Fakt ten
przyczynit sie do spadku zagrozenia pozarowego.

W trakcie eksploatacji istotnym czynnikiem byto czyste wybieranie poktadu, aszczeg6lnie
nieprzypinanie wegla pod stropem. W czasie postoju (dni wolne) doszczelniano ling zawatu
chodnikéw przyscianowych piankami izolacyjnymi. Byt to wazny element profilaktyki ze
wzgledu na duzg ilos§¢ powietrza dostarczanego do rejonu $ciany konieczny dla profilaktyki
zagrozen: metanowego i klimatycznego.

Wskazniki pozarowe oraz ilosci podanych pytéw dymnicowych do zrobéw S$ciany 2

w pokt.405 przedstawia tab. 1 oraz przedstawiono narys. 4.

Tabela 1
W skazniki pozarowe oraz ilosci podanych pytéw dymnicowych do zrobow

$ciany 2 w pokt. 405

Maksymalne wskazniki pozarowe i stezenia CO

1lo$¢ pytu dymnicowego chodnik 2 - w pradzie chodnik 2 - zawal
Lo . przeptywowym
Miesigc, Liczba r7vrost
rok mulen suma w narasta- $rednio w przy ilo§¢ CO stezenie wskaznik stezenie
miesigcu  jaco  miesigcu ACO Vco Cco Grahama CO
ton ton ton % I/min % - %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
07.00 12 1100 1100 92 0,0008 15,0 0,0008 0,0096 0,0012
08.00 17 1675 2775 99 0,0008 15,6 0,0008 0,0069 0,0012
09.00 14 1525 4300 109 0,0006 9,9 0,0006 0,0067 0,0030

10.00 14 2150 6450 154 0,0007 15,0 0,0007 0,0070 0,0030
11.00 20 2520 8970 126 0,0004 13,0 0,0004 0,0071 0,0032
12.00 21 3180 12150 151 0,0003 153 0,0005 0,0130 0,0025
01.01 38 4600 16750 121 0,0004 12,4 0,0004 0,0090 0,0038
02.01 8 650 17400 81 0,0008 11,2 0,0008 0,0100 0,0024
03.01 14 1500 18 900 107 0,0006 16,8 0,0006 0,0080 0,0014
04.01 10 1150 20 050 115 0,0005 14,0 0,0005 0,0067 0,0027
05.01 n 1500 21 550 136 0,0008 18,4 0,0008 0,0050 0,0026
06.01 u 1350 22 900 123 0,0006 13,8 0,0006 0,0040 0,0030
07. 01 17 2400 25 300 141 0,0008 18,4 0,0008 0,0043 0,0056
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miesiac, rok

Rys. 4. Ksztattowanie sie wskaznikéw pozarowych
Fig. 4. Course of fire hazard indexes

5.3. Ksztaltowanie sie zagrozenia metanowego w rejonie $ciany 2

Pierwotnie opracowany system przewietrzania nie sprzyjat zwalczaniu zagrozenia
metanowego. Dlatego w rejonie naroza $ciany 2 z chodnikiem 2, gdzie sie ono kumulowato,
w celu skuteczniejszej profilaktyki stosowane byty pomocnicze urzgdzenia wentylacyjne.

Uktad pomocniczych urzadzen wentylacyjnych w okresie catego biegu $ciany, po
modyfikacji i przystosowaniu do lokalnych warunkéw, sktadat sie z:

¢« dwdch lutniociaggéw (w poczatkowym okresie jednego), z wentylatorami pracujagcymi

w uktadzie ttoczagcym, podajacych powietrze w rejon konca chodnika 2 (opisanych
poprzednio),

« przegrody wentylacyjnej zabudowanej w chodniku 2 wzdtuz ociosu potudniowego,

¢ strumienie zabudowanych w rejonie skrzyzowania.

W miare postepu $ciany urzadzenia te takze nie wystarczalty do pewnego ruchu $ciany.
Opracowany wcze$niej projekt odmetanowania obejmowat wykonanie szeregu
wyprzedzajagcych otworéw metanowych, ktére odwiercone zostaty z chodnika 2 przed
frontem tej Sciany. Jednak uzyskiwana w ten sposéb efektywno$é¢ odmetanowania byta

znikoma. Zrezygnowano z nich rozpoczynajac jednocze$nie ujecie metanu bezposrednio ze
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zrobéw zawatowych. Realizowano to poprzez pozostawianie wylotéw z rur 0185 mm za
frontem $ciany, w chodniku 2, osiggajac zadowalajgca efektywno$¢ -40%.

W tabeli 2 zestawiono dane charakteryzujace wielko$¢ zagrozenia metanowego w rejonie
§ciany w miare jej eksploatacji.

Jak wynika z zestawienia wielkoéci charakteryzujacych zagrozenie metanowe w rejonie
wybieranej $ciany 2 w poktadzie 405/1, po przejsciu jej frontem przecinki 1 (styczen 2001r.)
metanowos$¢ bezwzgledna, a w szczeg6lno$ci metanowo$¢ wentylacyjna, zdecydowanie
ulegta zmniejszeniu. Zmniejszenie zagrozenia metanowego zostato uzyskane dzigki
zastosowaniu skutecznego, a zarazem optymalnego ujecia metanu ze zrobéw zawatlowych
$ciany poprzez rurocigg odmetanowania, ktérego koniec pozostawiony byt w zawale, a takze
z otamowanego chodnika badawczego 1 i przecinki 1. Ujecie gazu spoza przeciwwybuchowego
korka wykonanego w chodniku badawczym 1 odbywalo sie za pomocg pozostawionego
rurociggu $rednicy 200 mm za korkiem, ktéry podtgczony byt do instalacji odmetanowania.

Parametry odmetanowania zostaly dostosowane do wystepujagcych zagrozen
wspotwystepujacych w tym rejonie, z tym ze efektywno$¢ ujecia metanu ze zrobdw Sciany 2
pozostawata w Scistej relacji z ksztattowaniem sie zagrozenia pozarowego.

Rejon $ciany 2 zabezpieczony byt czujnikami metanometrii automatycznej. W chodniku
$§cianowym 3 w pradzie wlotowym do $ciany 2 byt zabudowany czujnik metanometrii
automatycznej o progu alarmu 1,0%. Podobnie w odlegtosci -1,0 m od linii zawatu tego
chodnika byt zabudowany czujnik metanometrii z progiem alarmowym 1,0%.

Rejon skrzyzowania chodnika 2 ze $ciang 2 w miejscu zabudowanego pomocniczego
urzadzenia wentylacyjnego dodatkowo zostat zabezpieczony czujnikami metanometrii
automatycznej. Wszystkie czujniki metanometrii automatycznej zabudowane w pradzie
wylotowym ze $ciany 2 posiadaty prog wytaczenia 1,5%.

Czujniki te w okresie eksploatacji zabudowane byty w $cianie 2 na potudnie od chodnika
2 (max do 2,0 m), w chodniku 2 w odlegto$ci -1,0 m od linii zawatu oraz dwa czujniki
w tym wyrobisku na zachéd od frontu $ciany 2 w miejscu zabudowanej przegrody
wentylacyjnej. Czujniki te posiadaty prég alarmu 1,5%.

Przebieg zagrozenia pozarowego rejestrowaty czujniki automatycznego pomiaru tlenku
wegla, ktére byty zabudowane w chodniku 2, tj. w pradzie powietrza wylotowego ze $ciany 2

oraz w przecznicy potudniowej, tj. w pradzie powietrza wylotowego z rejonu poktadu 405.
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Rys. 5. Zmiany metanowosci $ciany 2 w pokt. 405/1
Fig. 5. Variability of methane hazard factors in the longwall 2 in no. 405/1 coal seam

5.4. Ksztatltowanie sie zagrozenia tgpaniami w rejonie $ciany 2

Eksploatacja w poktadzie 405/1 w zachodniej cze$ci partii ,,K” (pomiedzy uskokami V
i ,Halembskim”) prowadzona byta w rejonie, gdzie uprzednio dokonano eksploatacji
w poktadzie 402 zalegajagcym w $redniej odlegtoéci -163 m nad poktadem 405/1. Sciana
rozpoczeta swoj bieg w rejonie uskoku V pod nie wybrang parcelg poktadu 402 (ktéra
w rejonie ww. uskoku V zalega nad pokitadem 405/1, w odlegtosci pionowej -135 m),
w strefie rozdzielonych poktadéw 405/1 i 405/2. Na poczagtkowym -100 m odcinku $ciana
przechodzita przez strefe uskokowag (uskoki towarzyszgce uskokowi V) o zrzutach od -0,2 m
do -3,0 m. Po osiggnieciu wybiegu -280 m $ciana prowadzona juz byta catym frontem pod

zrobami poktadu 402, a po -440 m w strefie potgczonych poktadéw 405/1 i405/2.

Ocena stanu zagrozenia tagpaniami
Ocene stanu zagrozenia tapaniami w $cianie 2 prowadzono metodg kompleksowga
z wykorzystaniem metody potencjalnego stanu zagrozenia tagpaniami (rozeznania gérniczego)

i metod rzeczywistego stanu zagrozenia tagpaniami.
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Wedlug metody potencjalnego stanu zagrozenia tgpaniami (metoda rozeznania
goérniczego) $ciana 2 w pokt. 405 zostata na catym jej wybiegu oceniona jako niezagrozona

tagpaniami.
Metody rzeczywistego stanu zagrozenia tagpaniami

5.4.1. Sejsmologia

Eksploatacja $ciang 2 o szeroko$ci -340 m i wysokos$ci -2 m przy dobowym postepie
§ciany dochodzagcym do 7 m nie wywolywata podwyzszonej aktywnos$ci sejsmicznej.
W trakcie dotychczasowej eksploatacji rejestrowane byly wylgcznie wstrzagsy o energiach
rzedu 102-104[J],

Zestawienie wstrzagséw od energii MO3 [J], zarejestrowanych w trakcie eksploatacji
$ciany, przedstawia tab. 3. W wyniku prowadzonych obserwacji przewaznie stwierdzano brak

zagrozenia tagpaniami, a sporadycznie zagrozenie stabe.

Tabela 3

Zestawienie wstrzgséw zarejestrowanych w trakcie eksploatacji $ciany 2

Sciana/poktad E3 E4 Suma Z E x105[J]

2 /405K 54 22 77 7.75

5.4.2. Sejsmoakustyka

Podczas eksploatacji $ciany 2/405 na catym jej wybiegu prowadzono obserwacje
sejsmoakustyczne za pomoca czterech geofonédw, ktére zabudowane byty w chodnikach
przyscianowych tak, aby zapewni¢ ciggto$¢ obserwacji pota Sciany w odlegtosci do 110 m od
jej frontu. W wyniku prowadzonych obserwacji stwierdzano gtéwnie brak zagrozenia
tagpaniami, sporadycznie stabe zagrozenie.

Ponadto w rejonie uskoku V w obcince $ciany 2 przed uruchomieniem $ciany wykonano
dodatkowe pomiary sejsmoakustyczne metodg WAS/96 w celu ustalenia wptywu ww. uskoku
na przedmiotowe wyrobisko. W wyniku przeprowadzonych pomiaréw stwierdzono staby

wptyw uskoku V na zagrozenie tgpaniami w obcince $ciany 2.
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5.4.3. Geotomografia sejsmiczna

Metode tg stosowano do okre$lenia i otrzymania wyprzedzajacej oceny stanu naprezen
gérotworu w poblizu frontu $ciany, chodnikéw przys$cianowych, jak i przeznaczonym do
eksploatacji wybiegu $ciany. W trakcie eksploatacji $ciany 2 wykonano cztery pomiary na
catym jej wybiegu. Kazdorazowo, na przebadanym odcinku $ciany, nie stwierdzono stref
zwiekszonych koncentracji naprezen. W praktyce oznaczato to, ze nie nalezato sig
spodziewa¢ wysokoenergetycznych wstrzagséw goérotworu podczas eksploatacji $ciany, co
zostato potwierdzone dokonang eksploatacjg. Jednak majac na uwadze doSwiadczenia kopalni
z eksploatacji innych poktadéw tapigcych (pomimo braku zwiekszonych koncentracji
naprezen stwierdzonych metodg geotomografii sejsmicznej wystepowaly wstrzasy
wysokoenergetyczne), w trakcie eksploatacji $ciany 2/405 w chodnikach przyscianowych
przed jej frontem wprowadzono 80 m strefy szczegélnego zagrozenia tgpaniami i ograniczono

przemieszczanie sie zatogi w tych strefach (rys. 6).

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wynikéw pomiaréw geotomografii
sejsmicznej na poczatkowym wybiegu $ciany 2/405

Fig. 6. Graphical interpretation of seismic geotomography survey at the
beginning of the longwall 2/405

5.4.4. Wiercenie otworéw matos$rednicowych
W $cianie 2 wykonywano otwory sondazowe z czestotliwo$cig raz na dobe, w kazdym

dniu z obtozeniem do wydobycia, w czterech pasach pomiarowych. W trakcie eksploatacji
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$ciang 2/405 w wyniku pomiaréw przedmiotowg metodg nie stwierdzono stref wzmozonych
naprezen. Wyrobisko zaliczano do stanu nie zagrozonego tapaniami.

W wyniku powyzszej analizy mozna stwierdzi¢, ze $ciana 2 w poktadzie 405 w partii ,,K”
charakteryzowata sie stabym stanem zagrozenia tgpaniami. Mata aktywnos$¢ sejsmologiczna
goérotworu, w trakcie eksploatacji $ciany 2, wynikata gtéwnie z faktu, ze w przedmiotowej
parceli $ciana ta wybierana byta jako pierwsza w nie naruszonej jeszcze wcze$niejsza
eksploatacja przestrzeni poktadu 405.

Majac powyzsze na uwadze i uwzgledniajgc doswiadczenia kopalni z dotychczas
prowadzonej eksploatacji w poktadach zagrozonych tagpaniami, podczas dalszej eksploatacji
w poktadzie 405, wraz z powiekszajaca sie powierzchnig wybranej parceli pokiadu 405,

nalezy sie liczy¢ ze wzrostem zagrozenia tgpaniami.
5.5. Ksztattowanie sie zagrozenia wodnego w rejonie $ciany 2

Zaliczenie poktadu 405 do | stopnia zagrozenia wodnego oznacza, Ze nie istnieje
mozliwos$¢ bezposredniego wdarcia sie wody do wyrobisk gdrniczych wykonywanych w tym
poktadzie. W przypadku poktadu 405 wystepowaly wykroplenia i drobne wycieki wody
pochodzacej z zasobéw statycznych. Wykroplenia te podazaty za dragzonymi wyrobiskami

i z czasem zanikaty.
5.6. Ksztaltowanie sie zagrozenia klimatycznego w rejonie $ciany 2

Duza koncentracja urzadzeh energomaszynowych w potgczeniu z wysoka temperaturg
pierwotng gérotworu ztozyty sie na konieczno$¢ zastosowania schtadzania powietrza. W tym
celu zastosowano dwa urzgdzenia chtodnicze typu DV-290. Jedno z nich zabudowano
w chodniku $cianowym 3 przed frontem $ciany. Schtodzone powietrze podawano za pomoca
lutniociggu bezposrednio w rejon napedu $ciany. Drugie urzgdzenie wspdipracowato z
jednym z wentylator6w wchodzacych w sklad pomocniczych urzadzen wentylacyjnych
w rejonie koncéwki $ciany, umozliwiajagc obnizenie temperatury w chodniku nad$cianowym.
Praca ich umozliwita wybranie $ciany w warunkach obnizenia temperatury ponizej 28°C na

napedzie $ciany ijej poczatkowym odcinku oraz ponizej 33°C na koricéwce i chodniku 2.
5.7. Ksztattowanie sie zagrozenia wybuchem pytu wegtowego w rejonie $ciany 2

Dla profilaktyki wybuchu pytu weglowego utrzymywane byty strefy zabezpieczajace,
0 zawarto$ci powyzej 80% cze$ci statych niepalnych na dtugoséci 200 m przed frontem $ciany,

jak réwniez na catej drodze odprowadzenia powietrza ze $ciany. Zapory przeciwwybuchowe,



252 Z. Rawicki, A. Sobiech

w zaleznosci od warunkéw ruchowych i goérniczo - geologicznych, wodne lub pylowe
budowane byty i utrzymywane w odlegto$ci co 200m w chodniku 2 i chodniku $cianowym 3
przed frontem $ciany. Ponadto zapory przeciwwybuchowe zabezpieczaty strefy szczegdlnego
zagrozenia tgpaniami.

W $cianie 2 stosowano zraszanie na kombajnie. W uktadzie instalacji wodnej zabudowano
aparat wodny kontrolujgcy parametry przeptywajacej wody przez filtr. Na wszystkich
przesypach wzdtuz trasy odstawy zainstalowano urzadzenia zraszajace. Pracownicy

zatrudnieni w rejonie $ciany wyposazeni byli w pétmaski przeciwpytowe.

6. Podsumowanie

Na podstawie badah geofizycznych wykonanych zaréwno przed, jak i w trakcie
eksploatacji $ciany 2, wg ktérych stan zagrozenia tapaniami okre$lano jako niezagrozony lub
stabo zagrozony tapaniami nie wprowadzono zaréwno przed uruchomieniem S$ciany jak
i w trakcie jej biegu aktywnej profilaktyki tapaniowej. Stuszno$¢ tej decyzji zostata
potwierdzona w trakcie rob6t eksploatacyjnych.

Po przeanalizowaniu warunkéw, w jakich prowadzona bedzie eksploatacja $ciang 2,
zatozono, ze zagrozenie metanowe i pozarowe bedzie wysokie i beda to zagrozenia
dominujace. R6wniez zagrozenie klimatyczne z uwagi na temperature pierwotng skat bedzie
wysokie. W zwigzku z tym przy eksploatacji $ciany 2 szczeg6lny nacisk potozono na
profilaktyke zwigzang ze zwalczaniem zagrozenia pozarowego, metanowego i klimatycznego.

W celu zminimalizowania tych zagrozen (ponizej przyjete oznaczenia: uzyskano ,+” -
poprawe; - pogorszenie; ,,0” - bez zmian warunkéw) w trakcie eksploatacji $ciany 2
prowadzono nastepujgce dziatania:

1. doprowadzano duze ilosci powietrza chodnikiem pod$cianowym (1650 2000 mVrnin)
schtadzanego za pomocgurzadzeniaDV-290 (pozarowe , metanowe ,+”, klimatyczne ,,+”),

2. odprowadzano powietrze chodnikiem nadécianowym przed front $ciany (przewietrzanie
na,U”) (pozarowe ,+,,, metanowe klimatyczne

3. doprowadzano dodatkowe iloSci powietrza (600 - 1000 m3min) doswiezajacego, prad
wyptywajacy ze $ciany w chodniku nad$cianowym z wykorzystaniem pomocniczych
urzadzen wentylacyjnych i schtadzaniem powietrza za posrednictwem DV-290 (pozarowe

.+, Metanowe ,,+”, klimatyczne ,,+”),
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4. ujmowano metan ze zrobéw poprzez wyloty rurociggéw pozostawione w zawale chodnika
2, w odlegtosci nie wiekszej niz $rednio 100 m za $ciang (pozarowe - zminimalizowane
odlegtoscia ujecia, metanowe klimatyczne ,,0”),

5. przemulano zroby pytami dymnicowymi od strony chodnika nad$cianowego (pozarowe
.+, - poprzez zaprzestanie mulen od strony chodnika pod$cianowego zmniejszyto
zagrozenie, metanowe ,,0” - niestabilno$¢ ujecia metanu w czasie procesu przemulania,
klimatyczne

6. biezaca likwidacja chodnikéw przysScianowych i izolacja linii zawatu w okresie postojow
(pozarowe ,,+,,, metanowe ,,+”, klimatyczne ,,+"),

7. czyste wybieranie poktadu, bez pozostawiana resztek wegla w stropie (pozarowe ,+,,
metanowe ,,0”, klimatyczne ,,0”),

8. utrzymywano stosunkowo duzy postep $ciany (pozarowe ,+”, metanowe klimatyczne

9. lokalizacja urzadzen energomaszynowych w $wiezym pradzie powietrza (pozarowe

metanowe ,,+”, klimatyczne
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Abstract

Reliable assessment of natural hazards existing in the area of mining works has a direct
influence on the level of safety, it is also important for the costs of mining production, i.e.
costs of prophylactic activities.

The introduced procedures should find approbation by the mine management and the
crew.

These activities influence the safety of works and together with a current analysis of
hazards and its appropriate interpretation they are conductive to the increase the culture of

safety of the workers.



