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WPLYW BLEDOW SREDNICH PUNKTOW OSNOWY NA BLAD
POLOZENIA PUNKTU SYTUACYJNEGO

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki analizy wptywu btedéw srednich punktéw
osnowy na biagd potozenia punktu sytuacyjnego przeprowadzonej na podstawie danych
pozyskanych z bezposrednich pomiaréw w terenie. Zwrocono uwage na duze doktadnosci, jakie
pozwalajg uzyskac obecnie stosowane przyrzady pomiarowe oraz mozliwo$¢ wykorzystania tych
danych w tworzeniu mapy numerycznej, ktorej doktadno$¢ jest zgodna z doktadnoscia z jaka
wykonano pomiary.

THE INFLUENCE OF THE MEAN ERRORS OF THE MATRIX POINTS ON
THE ERROR OF THE POSITION OF THE SITUATION POINT

Summary. The results of the analysis of the influence of the mean errors of the matrix
points on the error of the position of the situation point, made on base of data, gained from the
direct measurments, are presented in this article. The attention is called to the great measuring
instruments, as well as to the possibility of making use of this data for creating the numerical
map, that has then the same accuracy as the measurments.

1. Wstep

Postep techniczny w zakresie sprzetu komputerowego oraz oprogramowania, a takze
stosowanych metod i technologii pomiarowych doprowadzit do rozwoju prac nad tworzeniem
systemu informacji o terenie (SIT) w Polsce. W roku 1995 wprowadzono nowe uregulowania
prawne w zakresie podstawowej mapy kraju - wydano nowg wersje instrukcji K-I,
okreslajaca zasady opracowania map w postaci numerycznej jednocze$nie zaktadajac, ze
mapy tego rodzaju stanowig podstawe SIT. Przyjeto, ze mapa numeryczna to zbér informacji

cyfrowej, zbior obiektéw posiadajacych réznorodne atrybuty przestrzenne i opisowe. [1].



266 V. Sokota-Szewiota

W roku 1998 po dokonaniu niezbednych poprawek wydano nowa wersje instrukcji K-I, ktéra
obowigzuje w chwili obecnej [6], W wiekszosci mapy prowadzone sg juz w formie
numerycznej, czyli baza danych zapewnia rejestrowanie, przechowywanie oraz przetwarzanie
danych z doktadnoscia, z jaka je pozyskano. Punkty sytuacyjne umieszczone w bazie danych
mapy numerycznej powinny by¢ zgodnie z instrukcjg K-l scharakteryzowane btedem $rednim
potozenia.

Dla wykonawstwa geodezyjnego, tworzenia baz danych SIT najwazniejsze sg wszelkie
przepisy dotyczace wykonywania prac geodezyjno-kartograficznych. Szczeg6lnego znaczenia
nabiera tu opracowanie instrukcji dotyczacych osnéw klasy Il oraz poziomej osnowy
pomiarowej i pomiaréw sytuacyjnych. Powinny one uwzglednia¢ obecnie stosowane
instrumenty i przyrzady, ktoére pozwalajg na uzyskanie znacznych doktadnosci wynikow
pomiaréw. Dane dotyczace szczegdtow sytuacyjnych pozyskiwane sg gtdwnie na podstawie
pomiaréw bezposrednich w terenie, prowadzonych w oparciu o punkty osnowy szczegétowej
i pomiarowej, a najczesciej stosowang metoda pomiaru szczeg6tow terenowych jest metoda
biegunowa jako ta, ktéra pozwala na uzyskanie wiekszych dokfadnosci. Wymagane
doktadnosci okreslenia potozenia szczeg6tdéw sytuacyjnych wzgledem najblizszych punktow
osnowy uznanych za bezbtedne zgodnie z obowigzujgcg instrukcja G-4 wynoszg
odpowiednio: dla szczegétéw | grupy doktadnosciowej - 0.10 m, dla szczeg6téw Il grupy
doktadnosciowej 0,30 m, dla szczegdétow IIl grupy doktadnosciowej - 0.50 m [5], Stosujac
nowoczesne tachimetry elektroniczne, pomiary metodg biegunowg pozwalajg na uzyskanie
doktadnosci potozenia punktow szczeg6téw sytuacyjnych rzedu + 3 cm [7]. W licznych
publikacjach dotyczacych tego tematu autorzy proponujg wydzielenie sposréd
poszczeg6lnych grup doktadnosciowych punktéw granicznych jako tych, ktére wymagaja
najwiekszej doktadnosci ze wzgledu na zagwarantowanie prawa wiasnosci [3, 7]. Zwracajg
takze uwage na wplyw czynnika zwiazanego z btednoscig punktéw osnowy, ktory przesadza
o doktadnosci pomiaréw sytuacyjnych. W artykule [3] autor stwierdza, ze przygotowywana
obecnie nowa instrukcja G-4 definiuje maksymalne btedy $rednie w proponowanych grupach
doktadnosciowych w stosunku do osnowy uznanej za bezbtedng. Podkresla on jednoczes$nie,
ze istnieje szereg publikacji wskazujacych, ze niestety podejscie to jest btedne [3] i proponuje,
by wykorzysta¢ i ustali¢ standard obliczania btedéw s$rednich wybranych szczegotow
terenowych, uwzgledniajac btedy punktéw osnowy, na podstawie ktérych byty one mierzone.
W niniejszym artykule przedstawiono wyniki analizy okreslenia btedéw $rednich potozenia

punktéw sytuacyjnych wykonane w Zakladzie Geodezji Gérniczej Politechniki Slaskiej.
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Obliczenia przeprowadzono na podstawie wynikdéw pomiaréw wykonanych w terenie w celu
realizacji opracowania mapy numerycznej dla miejscowosci Zbrostawice [2]. Analize
wykonano dla wybranych punktow szczegotéw terenowych | grupy doktadnosciowej
w dwoch wariantach. W pierwszym uznano osnowe za bezbledng, w drugim uwzgledniono

btedy $rednie punktow osnowy.

2. Rozwazania teoretyczne

Pomiary terenowe prowadzone sa najczeSciej na podstawie punktéw wyznaczonych
z odpowiednig doktadnos$cig z punktéw wyzszych klas. W zwigzku z tym btad potozenia tych
punktéw zalezy od btedu, z jakim wyznaczane sg punkty osnowy, jak i doktadnosci pomiaru
elementéw wyznaczajacych ten punkt z punktow osnowy. Blad potozenia punktu dla metody

biegunowej mozna okresli¢ na bazie nastepujacych rozwazan:

Rys. 1. Pomiar metodg biegunowg
Fig. 1 The polar method

e przy pomiarach szczegétow metodg biegunowa wspotrzedne punktu P okresSlamy na
podstawie zaleznosci:
Xp= Xs+ rcos(AsN+cx)

Yp= Ys+ rsin(ASN+ct), 1)
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gdzie:
Xs, Ys - wspotrzedne stanowiska pomiarowego,
r - dtugos¢ biegunowa,
Asn - azymut linii orientaciji,

a - kat poziomy miedzy kierunkiem nawigzania i celowg do okreslonego punktu P,

przyjmujac:
Asp=AsN+ct 2)
oraz
ASN = arctg >(X'|‘\I_\)((SS)) ®)
gdzie:

Xn, Y n- wsp6trzedne punktu nawigzania.
Warto$¢ poszukiwanych btedéw okreslenia potozenia punktu wyznaczona zostata z prawa
przenoszenia bledéw. Zatozono réwnos$¢ btedow wyznaczenia potozenia punktéw S i N

otrzymujac:
> 4)

gdzie:
b - dlugo$¢ boku osnowy,
ms - biad $redni potozenia punktu osnowy (stanowisko i nawigzanie))
mr- btad $redni pomiaru dtugosci biegunowej,
ma- btagd pomiaru kata,
p - przelicznik katowy.

3. Analiza wptywu biedow srednich punktéw osnowy na wartos¢ biedu
potozenia punktu sytuacyjnego

Wyniki analizy wptywu biedéw Srednich potozenia punktow sytuacyjnych wykonano dla
dwdch przypadkéw. W pierwszym uznano osnowe za bezbledna, w drugim uwzgledniono
btedy s$rednie punktéw osnowy (tab.l, tab.2). Obliczenia przeprowadzono na podstawie
wynikow pomiaréw wykonanych w terenie w celu realizacji opracowania mapy numerycznej

dla miejscowosci Zbrostawice. Pomiary wykonywano w obszarze o powierzchni ok. 40 ha,
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metodg biegunowg, wykorzystujgc tachimetr NIKON DTM400. Zaprojektowano, zatozono
i pomierzono osnowe pomiarowg nawigzang do jednego punktu osnowy podstawowej oraz
punktéw osnowy szczeg6towej 1l klasy. Skorzystano ze 170 punktéw osnowy pomiarowej.
Pomierzono 6942 pikiety oraz wiele innych miar kontrolnych. Analize przeprowadzono dla
wybranych punktéw szczegétow terenowych | grupy doktadnosciowej. Obliczenia wykonano
na podstawie wzoru (4), przy réznym stosunku diugosci biegunowej do diugosci boku
osnowy.

Przyjeto:

e mr==+ 0,02 m- btagd pomiaru odlegtosci,

e ma=% 0,00708- btad pomiaru kata.

Przy zalozeniu bezbtednosci punktdw osnowy uzyskano warto$¢ $redniego btedu
potozenia wybranych szczeg6tdw sytuacyjnych 1 grupy doktadnosciowej S$rednio +3cm.
Wyniki obliczen wykonanych dla wariantu zzalozeniem blednosci punktu osnowy
przedstawiono w tab. 1 i tab. 2. Jak wynika z obliczen,przy zatozeniubtednosci  punktéw
osnowy przy bledzie ms=mN=0.20 m pomiary sytuacyjne nie speiniajg w niektérych

przypadkach wymogoéw doktadnos$ciowych obowigzujacych instrukcji technicznych.
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4. Podsumowanie

W artykule niniejszym zasygnalizowano problem wptywu btedéw S$rednich punktéw
osnowy na btagd potozenia punktu sytuacyjnego. Ma to szczeg6lne znaczenie w sytuacji,
w ktorej opracowano juz projekt nowej Instrukcji G-4, a tworzenie map numerycznych, ktére
generalnie bedg wykonywane na podstawie bezposrednich pomiaréw w terenie, pozwoli na
uzyskanie doktadnoSci mapy zgodnej z doktadnosciag, z jaka wykonano pomiary.
Przedstawione wyniki obliczen wykonane na podstawie danych pozyskanych z bezpo$rednich
pomiardw w terenie wykonanych metoda biegunowg z wykorzystaniem tachimetru Nikon
DTM400 pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

- w nowo powstajacej Instrukcji G-4 nalezatloby uwzgledni¢ stosowanie mapy
numerycznej oraz wykorzystywanie nowoczesnego sprzetu pozwalajgcego ha
uzyskanie znacznych doktadnosci pozyskania danych,
warto$¢ $redniego btedu potozenia punktu sytuacyjnego uzalezniona jest od
uwzglednienia badz pominiecia btednosci punktéw nawigzania.

Zaprezentowane w artykule wyniki obliczen wykonane przy przyjeciu btednosci punktow
osnowy wskazujg, ze w niektorych przypadkach warto$¢ $redniego btedu potozenia punktu
sytuacyjnego nie spetnia obecnie obowigzujacych kryteriow dokladnosciowych (tab.l).
Zaostrzone kryteria dokfadnosciowe poziomych osnéw szczeg6lowych i pomiarowych

pozwolityby na wyeliminowanie takich przypadkéw.
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Abstract

The results of the analysis of the influence of the mean errors of the matrix points on the
error of the position of the situation point, made on base of data, gained from the direct
measurments, are presented in this article. The attention is called to the great measuring
instruments, as well as to the possibility of making use of this data for creating the numerical
map, that has then the same accuracy as the measurments. The problem of the influence of the
mean errors of the matrix points on the error of the position of the situation point, that
doesn't, in some cases satisfy the accuracy requiments in this conditions, is mentioned here.
The teoretical bases are presented in the part 2 (fig.l and the equations 1, 2, 3, 4). The results

of the position of the situations point are presented in the table 1 and 2.



