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Streszczenie. Przedstawiono szeroko akceptowane modele integracji i wspdtpracy
komponentdéw aplikacji internetowych. Zaprezentowano koncepcje wykorzystania
mobilnych agentéw w zarzadzaniu ztozonych aplikacji. W celu ilustracji tej koncepcji
przedyskutowano projekt aplikacji dotyczacej wspomagania diagnostyki medycznej.

INTEGRATION AND COORDINATION OF COMPONENT
COOPERATIONS IN INTERNET - BASED APPLICATIONS

Summary. Widely accepted integration and co-operation models for components
of Internet applications are presented. The idea of management of complex
applications by mobile agents is given. The project of a medical diagnostic
recommender system which illustrates this idea is discussed.

1. Wstep

Ostatnie lata dynamicznego rozwoju Internetu wyksztatcity pojecie aplikacji
internetowej. W sposéb najbardziej ogdélny mozna jg okre$li¢ jako zbiér komponentéw
realizujgcych okreslone zadanie, gdzie komponenty moga by¢ ulokowane na réznych
serwerach, za§ komunikacja miedzy nimi odbywa sie poprzez Internet. Patrzac na aplikacje
internetowg pod katem jej architektury, wyr6zni¢é mozemy pewne elementy istotne dla
sposobu konstrukcji i dziatania aplikacji. Sa to nastepujace klasy komponentow:

e Zasoby - reprezentujg konkretne dane lub wynik dziatania uruchomionych procesow.

Udostepniane sg za pomocg serwer6w zasobéw. Zasob jest to element bierny.

1Opracowano w ramach grantu KBN 8T11C 001 17
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e Ustugi - elementy wykonujace okreslone zadania. Ustugi mogga korzysta¢ z zasobow
w celu realizacji zadan. Inne komponenty moga wywotaé¢ ustuge poprzez kontakt z
serwerem ustug. Ustuge mozna okredli¢ jako element czynny.

* Interfejsy komunikacyjne - protokoty internetowe i interfejsy, za pomocg ktérych
zachodzi interakcja pomiedzy réznymi komponentami lub komponentami i ich
uzytkownikami. Uzycie konkretnego interfejsu zalezy od kontekstu i wymagan
komponentéw, ktdre interfejs ma potaczyc.

» Kilient - element reprezentujacy zewnetrznego uzytkownika wraz z jego interfejsem
korzystania z aplikaciji.

Wykorzystanie sieci Internet gtownie jako sieci ustugowej powoduje, ze wiekszos¢
potaczen w niej funkcjonujacych opartych jest na architekturze klient-serwer. Architektura ta
w wiekszosci zastosowan przenosi ciezar obowigzkéw zwiazanych z zarzadzaniem na
serwer.

ztozony

klient - ustuga - ustuga

klient - ustuga - zaséb

klient - zaséb

Rys. 1. Poziomy integracji aplikacji internetowych
Fig. 1 Internet-based applications levels of integration
Petny opis aplikacji wymaga jednak przedstawienia, w jaki sposéb wspétpracuja ze sobg

wyzej wymienione klasy komponentéw. Jest to tez istotne przy konstrukcji ztozonych
rozwigzan - na przyktad systemu handlu elektronicznego, czy systemow przeptywu
dokumentéw. Jednak architektura wiekszosci aplikacji w najbardziej ogo6lnym pojeciu
sprowadza si¢ do wykorzystania wyzej wymienionych elementéw w réznych konfiguracjach.
Badajac najczeSciej uzywane konfiguracje, okresli¢ mozna pewng ich hierarchie,
przedstawiong na rys. 1, ktérag nazywamy tutaj poziomami integracji. Nazwa ta wywodzi sie
stad, ze element na wyzszym poziomie sktada sie ze zintegrowanych elementéw poziomoéw
nizszych w nim zawartych. W skfad poziomu najwyzszego (ztozonego lub hybrydowego)
wchodzg dowolne kombinacje konfiguracji z pozioméw nizszych.
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W pracy przedstawiono sposob funkcjonowania aplikacji dla wszystkich wymienionych
pozioméw integracji. Szczeg6lng uwage zwrdcono na rozne aspekty zarzadzania wynikajace
ze specyfiki aplikacji internetowej. Zasygnalizowano istotng role agentow, oraz
sformutowano sposob integracji i koordynacji pracy przedstawionych komponentéw
opracowywanego w ramach grantu KBN systemu ERS [9] (Endoscopy Recommender
System).

2. Poziomy integracji

Zgodnie z rys. 1 nalezy przeanalizowa¢ cztery podstawowe poziomy integracji. Dla
kazdego z nich mozliwych jest kilka konkretnych rozwigzan, przedstawionych ponizej:

* Wspoétpraca klient - zaséb

Rys. 2. Model wspotpracy klient - zaséb
Fig. 2. The client - resource cooperation model

Struktura tego poziomu, przedstawiona na rys. 2, pozwala na realizacje zdalnego
korzystania z zasobu za posSrednictwem Internetu. Interfejs jest tutaj protokotem
pozwalajacym na dostep typu zapis/odczyt do zasobu za posrednictwem serwera. Typowe
rozwigzania sg nastepujace:

- Klient - serwer plikow: jest to jedna z najczesSciej stosowanych implementaciji.
Polega na udostepnieniu plikow za pomocag standardowego protokotu internetowego.
Protokotem tym najcze$ciej jest File Transfer Protocol (FTP) [10], Synchronizacja dostepu
do zasob6w odbywa sie tutaj w oparciu o wewnetrzne mechanizmy serwera. Gechg
charakterystyczng dla protokotu jest to, ze transmisja danych i wydawanie komend
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inicjujagcych te transmisje odbywa si¢ na roznych poziomach, pomimo ze sam protokdt nie

pozwalajednemu klientowi pracowac wielowgtkowo.

- Klient - baza danych: Kolejna bardzo czesto spotykana implementacja. Korzystanie

z serweréw baz danych poprzez Internet wywodzi sie z analogicznego zastosowania w

sieciach LAN, inny jest tylko interfejs dostepu. Wspodiczesne interfejsy dostepu do baz

danych niekoniecznie sg zwiagzane z jednym tylko typem baz, przewaznie umozliwiajg
korzystanie z rdéznych typéw za pomocg tych samych mechanizméw. Sztandarowym
przyktadem jest tutaj interfejs Open DataBase Connectivity (ODBC) [8], ktéry umozliwia
korzystanie z wiekszosci liczacych sie systeméw zarzadzania bazami danych. Duzg role
odgrywa tutaj stosowanie standardowego jezyka definicji danych i operacji na nich. Dla

relacyjnych baz danych jezykiem takim jest SQL [6],

W zarzadzaniu aplikacji korzystajacej z bazy danych jednym z najwazniejszych
elementéw jest takie wykonywanie operacji, aby nie zostata naruszona sp6jno$¢ danych. Ma
to szczegdlnie istotne znaczenie w wywotaniach wspothieznych. We wspdiczesnych bazach
danych w zasadzie wszystkie operacje realizowane sg w oparciu o transakcje. Problem
kontroli wspotbieznosci na poziomie transakcji w systemach baz danych jest znany od
kilkunastu lat i w komercyjnych implementacjach funkcjonujg wyprébowane metody jej
realizacji. Warto przypomnie¢ dwie z nich, gdyz zasada ich dziatania moze by¢ przeniesiona
na inne poziomy aplikacji internetowych:

1 Mechanizm blokad (locks) [1] - polega na czasowym ograniczeniu dostepu do danych
przez jedng transakcje dla innych, konkurencyjnych. Ws$rod rodzajéow blokad
najpopularniejsze sa: blokady wspétdzielone (shared locks) i wytaczne (exclusive locks).
Blokady wspotdzielone pozwalajg kilku transakcjom jednoczesnie na czytanie jednego
zasobu, ale nie majg one mozliwosci pisania. Blokada wyfaczna pozwala na
wykonywanie operacji tylko jednej transakcji naraz, za to dozwolona jest realizacja
odczytu i zapisu. Wsrod algorytmow kontroli wspotbieznosci opartych na blokadach
najbardziej popularny jest algorytm dwufazowy, polegajacy na tym, ze transakcja moze
zaktadac¢ blokady na kolejne zasoby do momentu zwolnienia pierwszej z nich - potem
transakcja moze juz tylko zwalnia¢ wczesniej zatozone blokady. W ten spos6b mozemy
wyszczeg6lni¢ dwie fazy - faze zaktadania blokad (growing phase) i ich zwalniania
(shrinking phase).

* Mechanizm stempli (timestamps) [1] - polega na tym, ze kazdej transakcji w momencie
jej rozpoczecia przydzielany jest unikalny identyfikator, wynikajacy z czasu
systemowego, a dla zasobow, na ktorych dziatajg transakcje, przydzielana jest wartos¢
identyfikatora transakcji, ktora ostatnia dokonata operacji odczytu lub zapisu (dwie
osobne wartosci). Ten mechanizm rozpowszechniony jest szczegdlnie w rozproszonych

bazach danych. Jego wykorzystanie opiera sie gtdwnie na tzw. algorytmie
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optymistycznym, ktéry pozwala transakcji wykonywac dziatania do momentu, gdy trzeba
je zaakceptowaé - wtedy sg one przez baze akceptowane lub odrzucane, zgodnie z

wynikiem poréwnan stempli transakcji zwigzanych z zasobem.

«  Wspdipraca klient - ustuga - zaséb

Rys. 3. Model wspdtpracy klient - ustuga - zasob
Fig. 3. The client- service - resource cooperation model

Rozwdj aplikacji typu klient - zasdb pozwolit na opracowanie metod korzystania z
zasobdw zewnetrznych za pomocg ustug. SzczegOlnie jest to widoczne w implementacjach
WWW. Przedstawiony na rys. 3 model wprowadza element posredni, ustuge, gdzie ustuga
staje sie klientem korzystajacym z zasobu. Natomiast faktyczny klient nie widzi zasobu, tylko
funkcje, ktére za pomoca odpowiedniego interfejsu udostepnia mu ta ustuga. Interfejsem tym
moze by¢ protokot HTTP [5] w $rodowisku WWW czy mechanizm zdalnego wywotania
procedur (RPC, RMI) w aplikacjach nie bazujgcych na standardowych protokotach
internetowych.

Najpopularniejsza implementacja takiego rozwigzania polega na wykorzystaniu serwera
WWW jako serwera ustug, implementacji Common Gateway Interface (CGI) jako ustug,
protokotu HTTP + CGI jako interfejsu korzystania z ustug oraz bazy danych jako zasobu.
Problemy zarzadzania zawezi¢ mozna tutaj do poziomu samych ustug. Efektywno$¢ dziatania
wymaga od serwera, by dla kazdego wywotania ustugi (o ile nie zostato to wyraznie
zabronione) tworzy¢ zawsze jej osobng instancje. Prawdopodobna jest taka sytuacja, ze do
synchronizacji operacji na zasobach zewnetrznych nie wystarcza mechanizmy serwera
zasobhow (stosowane w modelu klient - zasob). Ma to miejsce,zwtaszcza gdy ustuga korzysta
z zasobow na réznych serwerach. Pojawia sie problem, jak synchronizowaé dwie instancje,
zeby wykonywane przez nie operacje nie kolidowaty ze sobg? Rozwiagzaniem moze by¢
implementacja samego serwera, ktory nadzoruje operacje na zasobach zewnetrznych badz
zapewnienie synchronizacji operacji przez zewnetrzny proces. Istniejg rbwniez rozwigzania
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programistyczne dajgce tatwe mozliwos$ci tego typu synchronizacji. Przyktadem mogg by¢
serwlety, w ktérych mozna wykorzysta¢ mechanizm wbudowanego monitora. Rozwiazanie
oparte na zewnetrznym procesie pozwala réwniez kontrolowa¢ wspolbieznos¢ dostepu do
zasobu réznych ustug.

Warto uwzgledni¢ réwniez tzw. mechanizmy sesji WWW. Logiczny cigg operacji
wykonywany w $rodowisku WWW trudno kontrolowa¢ jako cato$¢ w oparciu tylko o
protok6t HTTP, nawet przyjmujac, ze operacje te odbywajg sie na tym samym potgczeniu, co
ustalone jest parametrem transmisji Connection=Keep Alive [5], Mechanizm sesji
WWW polega na przerzuceniu czesci odpowiedzialnosci za kontrole prawidtowej sekwencji
operacji z serwera na klienta. Dwa najpopularniejsze mechanizmy realizacji sesji to URL
Rewriting [7] i Cookies [7], URL Rewriting polega na dynamicznej modyfikacji zadania
wystanego do serwera w ten sposob, aby zawierat on dodatkowe informacje zwigzane z
sesjg. Sposoby dodawania tych informacji moga by¢ rozne, ale wszystkie sprowadzaja sie do
modyfikacji adresu URL, za pomocg ktérego zostata wywotana dana ustuga. Mechanizm
Cookies polega na przechowywaniu niewielkich porcji informacji na komputerze klienta w
ten sposéb, aby ustuga mogta dynamicznie je odczyta¢. Operacje oparte na sesji WWW sa
powszechnie realizowane na przyktad w sklepach internetowych, gdzie klient moze najpierw
pozbiera¢ ,do koszyka” towary poprzez wedréwke po réznych stronach, a na koncu
sfinalizowaé¢ zakup. Informacje o towarach przechowywane sa wtedy za pomoca
mechanizméw sesji bez angazowania w to serwera. Wadg zastosowan mechanizmu sesji jest

to, ze tylko naprawde niewielkie porcje danych moga by¢ przechowywane za jego pomoca.

¢ Wspbtpraca klient - ustuga - ustuga

Korzystanie z zasob6w za posrednictwem ustug w pewnych zastosowaniach okazato sie
niewystarczajace i stad zrodzita sie koncepcja korzystania z ustug za posrednictwem innych
ustug. Na rys. 4 przedstawiona jest struktura, w ktorej klient wywotujac ustuge, uruchamia zz
jej pomoca proces innej ustugi, niedostepnej dla niego bezposrednio.

Przyktadowa implementacja tego modelu polega na korzystaniu z zadan uruchamianych
w sieci LAN czy na komputerach duzej mocy za posrednictwem ustug serwera WWW.
Innym zastosowaniem, ostatnio bardzo popularnym, jest réwniez wykorzystanie Srodowiska
WWW do operacji zwigzanych z zarzadzaniem interfejsem dostepu do baz danych lut
serwerem bazy danych, np. monitorowanie operacji czy ustawianie parametrow
konfiguracyjnych.

Na szczeg6lng uwage zastuguje nowe podejScie do komunikacji pomiedzy ustugami,
jakim jest system mobilnych agentéw. Metodologia korzystania z systemu, opisana przez
OMG w dokumentacji standardu [4], okresla mobilnego agenta jako proces, ktéry potrafi



Integracja i koordynacja wspdtpracy komponentéw aplikacji internetowych 71

przenosi¢ sie w sieci wraz z catym swoim kodem lub aktualnym zbiorem stanéw pomiedzy
systemami agentéw (Agent Systems), gdzie jest uruchamiany. W$réd cech charakteryzu-
jacych system mobilnych agentéw wyr6zni¢ mozna:

Rys. 4. Model wspdtpracy klient - ustuga - ustuga
Fig. 4. The client - service - service cooperation model

- Agent Authority - identyfikator danego agenta, zawierajacy informacje o jego
wiascicielu (osobie lub organizacji).

- Agent System Type - typ systemu agentdw opisujacy jego parametry pod katem
mozliwosci uruchomieniowych, czyli np. jezyka programowania, ktory akceptuje.

- Place - wyrdznione miejsce w systemie agentéw zawierajace srodowisko wykonania
dla danego agenta. Za pomocg takiego miejsca mozna kontrolowa¢ dostep agenta do
systemu agentéw.

- Region - zhiér systeméw agentdw majacych tego samego wtasciciela, ale
niekoniecznie tego samego typu. ldea regiondw pozwala na rozszerzenie
skalowalnosci systemu, gdyz moze on wtedy dystrybuowaé obcigzenie pomiedzy
systemy agentdw tego samego typu.

System mobilnych agentéw, w poréwnaniu do innych rodzajow ustug, posiada wiele
zalet. Przyktadowo: aplikacja udostepnia biblioteke funkcji umozliwiajacych wykonywanie
zaawansowanych obliczen. Klient potrzebuje wykorzysta¢ sekwencje tych funkcji i po ich
wykonaniu otrzymac¢ okreslony wynik. W modelu statycznym ustuga uruchomiona przez
klienta musi kazda z tych funkcji wywotywac kolejno przez interfejs komunikacyjny i czeka¢
na odpowiedz. Natomiast mobilny agent realizujacy zgdang sekwencje jest w stanie przenies¢
sie w catosci do systemu agentow aplikacji, tam lokalnie wykonaé wszystkie operacje i
wrdci¢ do klienta z wynikiem.
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*  Wspbipraca ztozona

Rys. 5. Hybrydowy model wspotpracy komponentow
Fig. 5. Hybrid model component cooperation

Modele wspoéipracy okreslone dla poprzednich pozioméw pozwalajg na tworzenie
wspotpracy hybrydowej (ztozonej) w sposéb przedstawiony na rys. 5. Zaktada sie tutaj, ze
ustuga moze korzysta¢ z zasobu lub innej ustugi, za$ zasob jest elementem biernym, gdyz on
sam nie moze juz skorzysta¢ z innych komponentéw. Co wiecej, w taka wspo6tprace moga
by¢ wiaczeni rozni uzytkownicy w dowolnych momentach (tzw. przetwarzanie ztozone - ang.
collaborative computing). W ten sposéb mozna stworzy¢ taki wariant wspo6tpracy, w ktérym
dostep do rozproszonych zasobéw kontrolowany jest przez system rozproszonych ustug.

Mechanizmy zarzadzania dla wspoétpracy zitozonej majg wiele wspolnych cech z
rozproszong baza danych. Dla klienta baza widoczna jest jako cato$¢, nie interesuje go, w
ktdrym miejscu znajduja sie zasoby lub ustugi. Chce on uzyska¢ do nich dostep w mozliwie
najbardziej efektywny sposéb. Z powodu wymagan na szybkos$¢ lub efektywnos$¢ pracy
stosuje sie metody réwnowazenia obcigzenia [11] {load balancing), jak mirroring lub lokalne
odwzorowanie {mapping) komponentéw. Mirroring polega na tym, ze komponenty sg w
catosci duplikowane w kilku miejscach i uzytkownik sam wybiera sobie miejsce, ktére
najbardziej odpowiada jego potrzebom. Lokalne odwzorowanie zaktada, ze komponenty sg
rownomiernie roztozone w catym zbiorze i klient widzi je jako cato$¢. O rzeczywistym
komponencie decyduje system, wybierajgc sposrdd kilku mozliwosci w zaleznosci od
parametrow, takich jak: aktualne obcigzenie, odlegto$¢ od klienta. Jest to rozwigzanie o tyle
lepsze od mirroringu, ze uwzglednia aktualny stan wykonywania ustug. Oczywiscie przy
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wyborze dokonywanym przez klienta moze on poda¢ warto$ci powyzszych parametréw dla
poszczeg6lnych komponentéw, ale to nie gwarantuje, ze klient skorzysta z optymalnej
mozliwos$ci wykonywania ustug.

Z przedstawionymi metodami wigzg sie problemy zarzadzania typowe dla rozproszonej
bazy danych. Na przykiad: z dwoch miejsc wychodzi zadanie uaktualnienia tego samego
zasobu réznymi wartosciami. Po zakoriczeniu aktualizacji zaséb widziany z kazdego miejsca
ma by¢ taki sam. Mozemy to osiggna¢ poprzez:

« Centralne sterowanie: jest to rozwigzanie raczej nie zalecane z nastepujacego
powodu: nawet gdy dostep do komponentéw jest rdwnowazony, centralna kontrola
nad przebiegiem operacji wymaga monitorowania i powoduje niepotrzebny wzrost
obcigzenia systemu. Dochodzg do tego nakfady komunikacyjne - istotne, gdy baza
jest silnie rozproszona, o zasiegu Swiatowym.

« Statyczna wymiana informacji: lokalne centra kontrolne komunikuja sie miedzy sobg
wedtug ustalonego algorytmu synchronizacji. Rozwiazanie to jest dobre dla prostych,
ustalonych z gory operacji. Zaawansowane operacje wyszukiwania czy aktualizacji
trudno jest zrealizowa¢ w takim uktadzie, poza tym rekonfiguracja systemu moze tez
nastreczac tu pewne kiopoty.

« Wykorzystanie mobilnych agentéw: jest to rozwigzanie, ktére pomimo duzej
ztozono$ci implementacyjnej daje najwigksze mozliwosci. Dobrze przygotowany
agent potrafi dynamicznie dostosowa¢ sie do warunkéw panujagcych w danym
systemie, co pozwala zwiekszy¢ efektywnos$¢ przetwarzania. Poza tym wedrujgcego
agenta mozna modyfikowa¢ w rozny sposob, co utatwia proces rekonfiguracji
systemu.

Istniejg obecnie dobrze udokumentowane standardy koordynacji ustug dla architektur

rozproszonych typu CORBA (Common Object Request Broker Architecture) [3],

3. Przykifad aplikacji

Na podstawie przedstawionych modeli i opiséw ich funkcjonowania mozna sprébowac
stworzy¢ projekt aplikacji internetowej (lub raczej systemu), ktéry, realizujgc odpowiednie
funkcje, zachowywaé bedzie wiasnosci zintegrowanych pozioméw. Przykiadem takiego
projektu moze by¢ System ERS (Endoscopy Recommender System) [9], W zamierzeniu jest
on systemem majacym umozliwi¢ wykonywanie zaawansowanych operacji na danych
uzyskiwanych z badan endoskopowych, lub $cislej, z dziedziny gastroenterologii. W$rod jego
funkcji wyrézni¢ mozna m. in.:
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e Obrébke obrazéw w celu poprawienia jako$ci i umozliwienia diagnozowania.

« Archiwizowanie danych w globalnie dostepnej bazie, w formie rekordéw pacjenta.

¢ Wspomaganie diagnozowania poprzez funkcje poréwnywania obrazéw i szukania

podobienstw wséréd danych zawartych w bazie.

e Ustalanie wynikéw diagnozy przez grupe ekspertow za posrednictwem Internetu.
Standard sktadowania i przesyfania danych w systemie zgodny bedzie z normg DICOM,
okre$lajaca aspekty transmisji i przechowywania obrazéw medycznych.

Model architektury systemu ERS opisujagcy wspoéiprace jego komponentow,
przedstawiony na rys. 6, bazuje na usystematyzowanej koncepcji hybrydowej (poréwnaj rys.
5 i 6). Podstawowe komponenty wykorzystywane w systemie to: zasoby, ustugi, system
sterowania, interfejsy, przegladarka/wyszukiwarka i system endoskopowy. Jako zasoby
wykorzystuje sie bazy danych zawierajgce informacje o pacjentach (rekordy pacjentéw),
takie jak: dane personalne, wywiady, badania, rozpoznanie, leczenie. Poza tym analiza
poszczegblnych obrazéw medycznych wymaga duzej mocy obliczeniowej. Dlatego tez jako
zasoby wykorzystuje sie superkomputery (komputery duzej mocy obliczeniowej),
zainstalowane w dostepnych centrach komputerowych (np. CI TASK).

Sposrod réznych ustug najistotniejsze sg nastepujace kategorie:

» Archiwizacja majaca na celu wstepng obrobke i zapamietanie rekordéw pacjenta.

e Wyszukiwanie okreslonej informacji o pacjentach lub o rozwoju choroby, czy o

postepach leczenia.

« Kilasyfikacja, ktéra bezposrednio dotyczy analizy obrazéw medycznych i

rozpoznawania na nich charakterystycznych obiektéw.

¢ Wspomaganie diagnozowania, ktére ma na celuudzielanie odpowiednich

rekomendacji co do ujawnienia si¢ danej jednostki chorobowej, badZ postepowania
przy jej leczeniu.

Sterowanie lub zarzadzanie polega na zapewnieniu koordynacji funkcjonowania
poszczegbélnych komponentdéw systemu ERS i bazuje na koncepcji mobilnych agentéw. W
celu umozliwienia takiej wspotpracy definiowane sg odpowiednie interfejsy pomiedzy
komponentami. Poza tym do zarzadzania catoScia systemu ERS wykorzystuje sie
odpowiednig metawyszukiwarke wspétpracujacag z dostepnymi wyszukiwarkami.

System endoskopowy pozwala na uzyskiwanie danych z badan w postaci obrazow
medycznych oraz zapewnia wstepne ich przygotowanie do przeprowadzenia diagnozy i
stworzenia rekordu pacjenta. Istnieje tutaj Scista wspdtpraca pomiedzy tym systemem i
ustugami archiwizacji.

Przedstawione rozwigzanie zaktada silne rozproszenie systemu. Zalozenie to zostato

przyjete z mys$la o przysztosci, bowiem w planach jest stworzenie globalnej sieci systeméw
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ERS lub kompatybilnych, ktore, pracujac w oparciu o norme DICOM, stanowi¢ bedg ztozona
baze konsultacyjno-diagnostyczng dziatajgca w Internecie.

Rys. 6. Architektura systemu ERS
Fig. 6. ERS System architecture

Nalezy zaznaczyé, ze powyzszy model architektury jest dopiero wstepnym projektem i
nie wiadomo, czy wszystkie jego zatozenia odnosnie do elastycznego zarzgdzania uda sie
zrealizowaé w proponowanym ksztatcie (ograniczenia czasowe i finansowe). Jednak jest to
podejscie wzorujace sie na opisanych wcze$niej modelach, gtéwnie na modelu hybrydowym,
co prowadzi do zminimalizowania ryzyka nieudanego zakoriczenia projektu, gdyz unika sie
problemoéw, ktére moga sie pojawi¢ w przypadku tworzenia catkiem nowej koncepcji

architektonicznej.
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4. Uwagi koncowe

Przedstawiono aktualne tendencje rozwoju aplikacji internetowych. Coraz wigkszego
znaczenia nabiera podejscie ,all-in-one”, polegajgce na tym, ze uzytkownik za pomoc?
najprostszych, popularnych narzedzi, jak przegladarki WWW, jest w stanie wykonywac
zaawansowane operacje zwigzane z przetwarzaniem rozproszonym. lIstotng role przypisuje
si¢ réwniez systemom mobilnych agentéw - w tej chwili, co prawda, nie majg one sity
przebicia na rynku komercyjnym, ale oferujg na tyle skuteczne mechanizmy, ze wzrost ich
popularnosci jest tylko kwestig czasu.

Wykorzystywanie Internetu w najrézniejszych dziedzinach zycia prowadzi do zmiany
spojrzenia na ich funkcjonowanie i, w efekcie, do préb ich standaryzacji. Przyktadem moze
tu by¢ powotywanie si¢ na norme DICOM oraz standard CORBA i MASIF. W oparciu o
tworzone standardy, projektowanie aplikacji internetowych i integracja poszczegdlnych jej
komponentéw staje sie coraz prostsza, stad wiecej wysitku mozna skierowaé na poprawe ich
efektywnosci i wiasnosci  funkcjonalnych. Te tendencje wykorzystuje sie przy
opracowywaniu systemu ERS.

LITERATURA

1 Bernstein P. A., Hadzilacos V., Goodman N.: Concurrency Control and Recovery ir
Database Systems. Addison-Wesley Publishing Company, 1997.

2. Dokumentacja DICOM: Digital Imaging and Communications in Medicine. Nationa
Electrical manufactures Association, USA, 1999.

3. Dokumentacja OMG: CORBA Services: Common Object Services Specification
styczen 1997.

4. Dokumentacja OMG: Mobile Agent System Interoperability Facilities Submission
OMG, 1997.

5. Fielding R, Gettys J., Mogul J., Frystyk H., Berners-Lee T.: Hypertext Transfer Protoco
-HTTP/1.1, http://lwww.cis.ohio-state.edu/htbin/rfc/rfc2068.html, styczen 1997.

6. Gruber M.: SQL. Helion, Gliwice 1996.

7. Hunter J., Crawford W.: Java Servlet Programming. O’REILLY, USA, pazdziernil
1998.

8. Knopa R., Krajewska K, Krawczyk H., LipczyAski M.: Architektura systemu ERS -
opracowanie grantowe. KASK, ETI, Politechnika Gdanska, Gdansk styczen 2000

9. Microsoft Corporation: Microsoft ODBC. http://www.microsoft.com/data/odbc, marzec
1999


http://www.cis.ohio-state.edu/htbin/rfc/rfc2068.html
http://www.microsoft.com/data/odbc

Integracja i koordynacja wspdtpracy komponentéw aplikacji internetowych 77

10. Postel J., Reynolds J.: File Transfer Protocol (FTP), http://www.cis.ohio-
state.edu/htbin/rfc/rfc959.html, pazdziernik 1985.

11. Praca Zbiorowa.. KASKBOOK - Przetwarzanie sieciowe i rozproszone. Politechnika
Gdariska, Gdansk 1999.

Recenzent: Dr inz. Jarostaw Francik

Wptyneto do redakcji: 27 marca 2000 r.

Abstract

To describe integration and coordination models for Internet-based applications the
following classes of components are distinguished: resources, services, interfaces and clients.
The possible levels of integration of such components to create running WWW -applications
is shown in Fig. 1. Subsequently, four main cooperation models of application components
are considered:

m client - resource model (see Fig. 2), where resource is understood either as a file system or
a database,

m client - services - resource model (see Fig. 3), where typical (HTTP+CGI) and complex
(URL Rewriting, Cookies) session mechanisms are analyzed,

* client - services - services model (see Fig. 4), where role and some attributes (authority,
type, place, region) of agents are considered in detail,

* hybrid model (see Fig. 5) where the above all models can be used in any application with
various coordination strategies (centralized, static, dynamic), CORBA architectures are
discussed.

Basing on these considerations and taking into account principal requirements for a
recommender system, which can be used to support medical diagnosis, a general architecture
of such a system is determined (see Fig. 6). The system is described by the hybrid application
model and needs for implementation new standards such as DICOM, MASIF and CORBA.
In that way we create a pattern Internet application for storing, retrieving and recognition of
medical images taken during patient examination.
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