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WPLYW MOCY OBLICZENIOWEJ KONWERTERA
PROTOKOLOW NA WYDAJNOSC TRANSMISJI

Streszczenie. Opisano zastosowanie kontrolera TNC jako konwertera protoko-
fow. Zbudowano doswiadczalng sie¢ bezprzewodowa. Zbadano wptyw mocy obli-
czeniowe] takiego konwertera na wydajnos$¢ transmisji w sieci.

PROTOCOL CONVERTER’S COMPUTING POWER INFLUENCE
UPON TRANSMISSION EFFICIENCY

Summary. Application of TNC controller as a protocol converter has been
described. Experimental wireless network has been built. Computing power influen-
ce of such a converter upon network efficiency has been tested.

1. Wprowadzenie

Integracja sieci przewodowej i bezprzewodowej moze zapewni¢ dobre ich dopasowanie,
jezeli potgczenie dokonane jest na poziomie warstwy liniowej modelu odniesienia OSI/ISO
Ul- Wymaga to jednak zastosowania urzadzen, mogacych zmieniaé nie tylko parametry
elektryczne sygnatéw (konwersja na poziomie warstwy fizycznej), lecz réwniez potrafig-
cych ingerowa¢ w format przesyfanych danych. Przyktadem takiego urzadzenia jest kon-
werter protokotéw [1],

Poniewaz konwerter protokotow jest urzadzeniem mikroprocesorowym, interesujgcym
zagadnieniem jest ocena wptywu jego mocy obliczeniowej na efektywno$¢ transmisji. Moc
obliczeniowa jest uzalezniona m. in. od parametréow konstrukcyjnych urzadzenia, takich jak
czestotliwos¢ taktowania procesora i pojemno$¢ pamieci operacyjne;j.
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2. Doswiadczalna sie¢ bezprzewodowa

W celu oceny wptywu mocy obliczeniowej konwertera na efektywno$¢ transmisji skorfi-
gurowano doswiadczalna sie¢ bezprzewodowsa, zawierajacg cztery stacje. Kazda daga
skfadata sie z komputera klasy IBM PC oraz konwertera protokotdw. W roli konwerten
wykorzystano kontrolery TNC-2, poniewaz pozwalajg one na dobo6r parametrow w stosun

kowo szerokim zakresie.

2.1. Charakterystyka kontrolera TNC

Kontroler TNC [3] jest uktadem zbudowanym w oparciu o mikroprocesor Z-80 ia
wiera:
- pamie¢ RAM, stuzacg do buforowania przesytanych danych,
- port szeregowy RS-232C, przeznaczony do wspotpracy z komputerem,
- synchroniczny interfejs szeregowy, pracujacy zgodnie z protokotem AX.25 ipro
znaczony do wspotpracy z radiostacjg za posrednictwem modemu.
Strukture kontrolera TNC ilustruje rys. 1.

cze$¢ cyfrowa cze$¢ analogowa

Rys. 1. Schemat blokowy kontrolera TNC
Fig. 1. Btock diagram of TNC controller

Do badan zastosowano kontrolery, réznigce sie miedzy sobg niektdrymi parametrami
uktadu mikroprocesorowego, oznaczone symbolami | oraz M (tabela 1). Poczatkowe test)
prowadzono z uzyciem dwdch kontroleréw typu | oraz dwoch typu M. Okazato sie jednak,
ze uktady typu | moga pracowaé z dwukrotnie wiekszg czestotliwoscig zegara. Taki kontro-

ler oznaczono symbolem 1°.
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Tabela 1
Parametry uzytych kontroleréw TNC
Typ kontrolera
Parametr

| I’ M
Pojemno$¢ pamieci RAM [KB] 16 16 32
Czestotliwos¢ zegara [MHz] 2.5 5.0 5.0
Zakres predkosci tacza przewodowego [kb/s] 0.3 + 96 03 +49.6 03 - 19.2

Zakres predkos$ci tacza bezprzewodowego [kb/s] 0.3 -r 1.2 0.3 - 1.2 0.3, 1.2, 9.6

Wazng cechg kontroleréow TNC jest mozliwo$¢ doboru wielu parametréw transmisji.
Poniewaz stosowany na taczu radiowym protokét AX.25 [4] stanowi modyfikacje protokotu.
HDLC, mozna dobra¢ miedzy innymi nastepujace parametry:

- dhugos¢ pola danych w ramce (zakres 1 -+ 256 B),

- maksymalng liczbe ramek wysytanych i potwierdzanych wspélnie (zakres 1-5-7).

Istnieje takze mozliwo$¢ doboru predkosci taczy:

- przewodowego —najczesciej w zakresie 0.3 5 9.6 kb/s (niekiedy do 19.2 kb/s),

- bezprzewodowego —sg to trzy predkosci: 0.3, 1.2 i 9.6 kb/s.

Ze wzgledu na dopuszczalne zakresy parametrow kontrolerow typu | i M wszystkie te-
sty wykonywane byty dla predkosci tacza bezprzewodowego 1.2 kb/s oraz predkosci komu-
nikacji z komputerem 9.6 kb/s.

2.2. Opis stanowiska badawczego

Badania przeprowadzono w dos$wiadczalnej sieci bezprzewodowej, analogicznej jak
opisana i wykorzystana w pracach [1, 2], Konwertery (nadajnik i odbiornik) zostaty podta-
czone do dwoch komputeréw typu IBM PC poprzez tacze szeregowe zgodne ze standardem
RS-232C. Do testow wykorzystywano programy emulujace terminal, znajdujace sie w pa-
kiecie Norton Commander 5.0 oraz Windows 3.11. Schemat stanowiska laboratoryjnego
przedstawiony jest na rys. 2.

Transmisja danych w uzytej konfiguracji sktada sie z trzech proceséw (rys. 3):

~ transmisja poprzez tacze RS-232C z komputera do nadajnika (poczatek w chwili

koniec w chwili rta),

~ transmisja taczem bezprzewodowym z nadajnika do odbiornika (poczatek w chwili

I,0, koniec w chwili Tm),
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komputer bazowy
(IBM PC)

stacja odbiorcza’'

Rys. 2. Konfiguracja stanowiska badawczego
Fig. 2. Research stand configuration

transmisja przewodowa taczem RS-232C z komputera do nadajnika
transmisja bezprzewodowa taczem radiowym z nadajnika do odbiornika

transmisja przewodowa fgczem RS-232C z odbiornika do komputera

= ; L >
Tkn TnoTok Tm Tok czas

Rys. 3. Momenty charakterystyczne transmisji przy uzyciu konwertera protokotow

Fig. 3. Characteristic moments of transmission through protocol converter

- transmisja poprzez tgcze RS-232C z odbiornika do komputera (poczatek w dwili

Tok' koniec w chwili Tdy).

Ze wzgledu na buforowanie informacji w pamieci danych konwertera te trzy proces,
przebiegajg w duzym stopniu rownolegle. Roznice w czasie ich rozpoczecia i zakoriczenia
wynikajg witasnie z koniecznosci dokonania konwersji protokotéw, a w szczeg6lnosci przy-
gotowywania pakietow do wystania i odzyskiwania informacji z pakietéw odebranych
Na rys. 3 widaé¢, ze konwersja protokotéw op6znia chwile otrzymania danych przez odbior-
nik, a wiec wptywa na zmniejszenie szybkosci transmisji.

Za miare efektywnosci systemu przyjeto czas transmisji pliku o statej dtugosci. Wt
mach testéw przebadano wplyw diugosci ramki, liczby wspélnie potwierdzanych ramei
czestotliwosci zegara kontrolera TNC oraz pojemnosci pamieci RAM na wydajno$é trans-
misji.
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2.3. Analiza wynikéw uzyskanych poprzednio

Badania wykonane w ramach niniejszej pracy stanowig rozwiniecie i uzupetnienie wyni-
kéw, opisanych w pracach [1, 2]. Na rys. 4 i 5 pokazano przyktadowg zalezno$¢ efektyw-
nosci transmisji od dtugosci ramki i liczby ramek potwierdzanych wspélnie. Analiza tych
wynikéw moze prowadzi¢ do nastepujacych wnioskow:

szybkosé [bfs]

dtugos¢ pola danych pakietu (padcn) [B]

Rys. 4. Wplyw dtugosci pakiem na uzyteczng szybko$¢ transmisji
Fig. 4. Packet length influence upon useful transmission speed

s"bkc/b/s]
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Rys. 5. Wplyw liczby potwierdzen na uzyteczng szybko$¢ transmisji
Fig. 5. Acknowledgement number influence upon useful transmission speed
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1. Zaréwno wzrost dtugosci pola danych ramki, jak i wzrost liczby ramek wysylany:;
wspolnie sprzyja wzrostowi efektywnos$ci transmisji.

2. Dla matych dtugosci ramki (do 32 + 64 B) dwukrotny wzrost tej dtugosci ponodije
okoto dwukrotny wzrost efektywnosci. Dalsze zwigkszanie dtugos$ci ramki nie poro-
duje juz tak duzego zwiekszenia efektywnosci transmisji.

3. Dla dtugosci ramki powyzej 16 B zwiekszanie liczby wspolnie wysylanych g,
powyzej 4 daje bardzo maty przyrost efektywnosci.

4.  Przy dtugosci ramki 256 B i maksymalnej liczby ramek wysytanych wspolnie ron
nej 7 mozna zauwazy¢, ze na og6t razem wysytanych jest tylko 2 + 5 ramek.

5.  Przy predkosci tacza radiowego 9.6 kb/s zatrzymanie wzrostu wydajnosci nestepuje
znacznie predzej (tj. przy nizszych wartoSciach parametréw transmisji) niz dla nz
szych predkosci (1.2 i 0.3 kb/s).

Szczegblnie ostatnie dwa wnioski moga nasuna¢ spostrzezenie, ze kontroler TNC rie
jest w stanie przetworzy¢ tak duzej ilosci informacji w odpowiednio krotkim czasie. Poro-

dem tego moze by¢ zbyt mata czestotliwo$¢ zegara lub zbyt mata pojemno$é pamieci RAM

3. Badanie wydajnosci transmisji

Badanie wydajnosci transmisji podzielono na dwa etapy. W pierwszym z nich dokonano
pomiaréw, pozwalajacych stwierdzi¢, czy zmiana parametréw systemowych konwertera
w zakresie dopuszczalnym przez posiadane kontrolery TNC ma jakikolwiek wptyw na wy
dajnos¢ systemu. Nastepnie przeprowadzono badania uzupetniajgce, pozwalajgce stwierdzic,
czy dla ogdlnej efektywnosci transmisji bardziej istotna jest wydajno$¢ nadajnika, czy ot
biornika.

3.1. Wptyw czestotliwosci zegara na efektywno$¢ transmisji

Pierwsza grupa testdw miata na celu sprawdzenie, czy w badanym zakresie parametrow
wydajnos¢ w ogdle zalezy od czestotliwo$ci zegara i objetosci pamieci RAM. Dlatego tez
wykonano grupe testdw dla konfiguracji szybszej (przesyt M-*M) i wolniejszej (1-*1). Uzys-
kane wyniki zebrane sg odpowiednio w tabelach 2 i 3 oraz zilustrowane na rys. 6 i 7.

Nietrudno zauwazyé¢, ze dla dowolnego zestawu parametrow transmisji konfiguracja
M-*M jest znacznie szybsza niz I-*I. Czas transmisji pliku I-»l jest wiekszy o okolo
8 + 28% od czasu transmisji M-*M (tabela 4). Dla poréwnania przebadano tez kon
figuracje 1-*r, a wyniki zebrano w tabeli 5. Okazato sie, ze réznice miedzy a M¥M
sag duzo mniejsze, niz miedzy I->I a M-*-M - spadek wydajnosci wynosi tylko okolo
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Pole
danych [B] 1
16 12:39
32 6:49
64 3:55
128 2:28
256 1:46
Pole
danych [B] 1
16 13:39
2 7:39
64 4:26
128 2:48
256 2:05
Pole
danych [B] 1
16 7.91%
32 12.22%
64 13.19%
128 13.51%
256 17.92%

Czas transmisji pliku w konfiguracji M->M

Maksymalna liczba ramek wysytanych wspdlnie

2
7:28
4:15
2:37
1:49
1:26

3
5:43
3:21
2:11
1:36
1:18

4
4:52
2:56
1:58
1:29
1:16

5
4:23
2:43
1:53
1:28
1:15

Czas transmisji pliku w konfiguracji 1~»l

6
4:10
2:36
1:53
1:28
1:15

Maksymalna liczba ramek wysytanych wspdéinie

2
8:28
4:54
3:03
2:04
1:39

3
6:43
4:00
2:32
1:50
1:33

4
5:52
3:32
2:19
1:42
1:29

5
5:23
3:20
2:19
1:42
1:29

Spadek wydajnosci dla konfiguracji I-»l

6
5:10
3:17
2:15
1:41

1:28

Maksymalna liczba ramek wysytanych wspolnie

2
13.39%
15.29%
16.56%
13.76%
15.12%

3
17.49%
19.40%
16.03%
14.58%
19.23%

4
20.55%
20.45%
17.80%
14.61%

17.11%

5
22.81%
22.70%
23.01%
15.91%
18.67%-

6
24.00%
26.28%
19.47%
14.77%

17.33%
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Tabela 2

3:49
2:35
1:54
1:28
1:14

Tabela 3

7

4:49
3:19
2:15
1:41

1:28

Tabela 4

7
26.20%
28.39%
18.42%
14.77%

18.92%

14% (tabela 6). Prowadzi to do wniosku, ze, mimo stosowania matych predkosci

transmisji, czestotliwo$¢ zegara ma kluczowe znaczenie dla wydajnosci kontrolera TNC.
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Rys. 6. Efektywna predko$¢ transmisji w konfiguracji M-»M
Fig. 6. Effective transmission speed in M-*M configuration
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Rys. 7. Efektywna predko$¢ transmisji w konfiguracji 1-»l
Fig. 7. Effective transmission speed in I-»| configuration

Zwiekszenie tej czestotliwosci w konfiguracji nie spowodowato jednak wzrostu wydhj
nosci do poziomu zmierzonego w konfiguracji M-»M. Moze to wynika¢ z réznic w poje®
nosci pamieci RAM, jak réwniez ze szczeg6tow implementacji wynikajacych ze struktur
sprzetowo-programowej kontroleréow TNC typu | oraz M.
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Tabela 5
Czas transmisji pliku w konfiguracji 1’-»!”
Pole Maksymalna liczba ramek wysytanych wspélnie
danych [B] 1 2 3 4 5 6 7
16 10:17 8:02 6:17 5:26 4:58 4:39 4:22
32 7:08 4:31 3:39 3:13 2:59 2:48 2:48
64 4:05 2:46 2:20 2:07 2:03 2:03 2:03
128 2:33 1:53 1:40 1:33 1:33 1:33 1:33
256 1:49 1:29 1:20 1:18 1:17 1:17 1:17
Tabela 6
Spadek wydajnosci dla konfiguracji 1’-»!”
Pole Maksymalna liczba ramek potwierdzanych wspdlnie
danych [B] 4 2 3 4 5 6 7
16 5.01% 7.59% 9.91% 11.64% 13.31% 11.60% 14.41%
32 4.65% 6.27% 8.96% 9.66% 9.82% 7.69%  8.39%
64 4.26% 5.73% 6.87% 7.63% 8.85% 8.85%  7.89%
128 3.38% 3.67% 4.17% 4.49% 5.68% 5.68% 5.68%
256 2.83% 3.49% 2.56% 2.63% 2.67% 2.67%  4.05%

3.2. Wplyw wydajnosci nadajnika i odbiornika na efektywnos$¢ transmisji

Ze wzgledu na to, ze w sieci moga wystepowac nadajniki i odbiorniki o réznej mocy
obliczeniowej, celowe jest sprawdzenie, czy dla efektywnos$ci catej sieci wazniejsza jest
wysoka wydajno$¢ nadajnika, czy odbiornika. Dlatego tez wyniki badafn uzupetniono o po-
miary czaséw transmisji miedzy nadajnikami i odbiornikami o réznej mocy obliczeniowej
(konfiguracje W , I-»M, M-»1 oraz Uzyskane wyniki zebrano odpo-
wiednio w tabelach 7 + 12. Wyliczone na ich podstawie spadki wydajnosci poszczegélnych
konfiguracji w stosunku do konfiguracji M-»M zebrano w tabelach 14 18.

Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze wysoka moc obliczeniowa nadajnika jest wazniej-
sza niz moc odbiornika. Przyktadowo, dla nadajnika | czasy transmisji sg dtuzsze niz
dla nadajnika 1°, a najkrotsze czasy transmisji uzyskuje sie z nadajnikiem M. Oczywiscie
zwigkszenie mocy obliczeniowej odbiornika takze wptywa dodatnio na efektywnos$¢ transmi-
sji. jednak w mniejszym stopniu.
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Pole
danych [B]
16
32
64
128
256

Pole
danych [B]
16
32
64
128
256

Pole
danych [B]
16
32
64
128

256

B. Zieliniski, K. Tolaiz

Czasy transmisji pliku w konfiguracji !->!”

Maksymalna liczba ramek wysytanych wspolnie

1 2 3 4 5 6
13:46 8:29 6:40 5:51 5:25 5:06
7:25 4:48 3:54 3:28 3:17 3:16
4:17 2:57 2:29 2:16 2:12 2:13
2:41 2:01 1:47 1:40 1:41 1:39
1:55 1:34 1:33 1:26 1:26 1:26

Czasy transmisji pliku w konfiguracji 1-*M

Maksymalna liczba ramek wysytanych wspolnie

1 2 3 4 5 6
13:24 8:18 6:35 5:50 5:19 5:03
7:16 4:42 3:50 3:25 3:16 3:17
4:12 2:54 2:27 2:15 2:14 2:14
2:38 1:59 1:48 1:40 1:39 1:38
1:53 1:33 1:27 1:26 1:26 1:26

Czasy transmisji pliku w konfiguracji 1’-»M

Maksymalna liczba ramek wysytanych wspolinie

1 2 3 4 5 6

13:26 8:18 6:34 5:45 5:19 5:03
7:15 4:43 3:50 3:26 3:17 3:16
4:12 2:55 2:26 2:15 2:14 2:14
2:27 2:00 1:47 1:40 1:39 1:38
1:53 1:33 1:28 1:27 1:26 1:25

Tabelal

506
316
214
13
1%

Tabela 8

503
316
214
13
15

Tabela9

501
316
213
13
125

Interesujace jest takze to, ze najwieksze spadki wydajnosci uzyskuje sie z reguty due]
liczby wspolnie potwierdzanych ramek (6, 7) o malej dtugosci (16, 32 B). Przesyfana infr
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Tabela 10
Czasy transmisji pliku w konfiguracji I°-*I
Pole Maksymalna liczba ramek wysytanych wspélnie
danych [B] 1 2 3 4 5 6 7
16 13:39 8:14 6:25 5:31 5:02 4:44 4:27
32 7:23 4:55 3:59 3:16 3:02 2:52 2:52
64 4:14 3:.01 2:32 2:10 2:06 2:06 2:04
128 2:50 1:57 1:49 1:35 1:34 1:35 1:35
256 1:58 1:33 1:33 1:21 1:20 1:19 1:19
Tabela 11
Czasy transmisji pliku w konfiguracji M-*1
Pole Maksymalna liczba ramek wysytanych wspéinie
danych [B] 1 2 3 4 5 6 7
16 13:20 7:50 5:57 5:00 4:30 4:16 3:55
32 7:13 4:26 3:30 3:02 2:50 2:37 2:37
64 4:10 2:45 2:16 2:02 1:58 1.57 1:57
128 2:38 1:54 1:39 1:32 1:30 1:29 1:28
256 1:58 1:32 1:23 1:19 1:18 1:17 1:17
Tabela 12
Czasy transmisji pliku w konfiguracji M-»1’
Pole Maksymalna liczba ramek wysytanych wspdlnie
danych [] 1 2 3 4 5 6 7
16 13:20 7:48 6:44 5:32 4:34 4:33 4:43
32 7:14 4:26 3:42 3:12 3:03 2:46 2:55
64 4:09 2:44 2:21 2:08 2:01 1:58 1:57
18 2:38 1:56 1:40 1:39 1:35 1:31 1:31
256 1:58 1:32 1:23 1:19 1:17 1:15 1:15

mecla jest wowczas dzielona na wiecej ramek niz przy dtugosci np. 128 czy 256 B. Dlate-

go tez konwerter musi przetworzy¢ wiecej ramek, a przy mniejszej mocy obliczeniowej
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Spadek wydajnosci dla konfiguracji 1—M
Pole Maksymalna liczba wspélnie potwierdzanych ramek
danych [B] 1 2 3 4 5 6
16 6.06% 11.16% 15.16% 19.86%  21.29%  21.20%
32 6.60% 10.59% 14.43% 16.48%  20.25%  26.28%
64 7.23% 10.83%  12.21% 14.41% 18.58% 18.58%
128 6.76% 9.17% 12.50%  12.36% 12.50% 11.36%
256 6.60% 8.14% 11.54% 13.16% 13.33% 14.67%
Spadek wydajnosci dla konfiguracji 1—1'
Pole Maksymalna liczba wspo6lnie potwierdzanych ramek
danych [B] 1 2 3 4 5 6
16 8.83% 13.62%  16.62%  20.21%  23.57% 22.40%
32 8.80% 12.94% 16.42% 18.18%  20.86%  25.64%
64 9.36% 12.74% 13.74% 15.25% 16.81% 17.70%
128 8.78% 11.01% 11.46% 12.36% 14.77% 12.50%
256 8.49% 9.30% 19.23% 13.16% 14.67% 14.67%
Spadek wydajnosci dla konfiguracji 1'—M
Pole Maksymalna liczba wspolnie potwierdzanych ramek
danych [B] 1 2 3 4 5 6
16 6.19% 11.16% 14.87% 18.15%  21.29%  21.20%
32 6.36% 10.98% 14.43% 17.05%  20.86%  25.64%
64 7.23% 11.46% 11.45% 14.41% 18.58% 18.58%
128 -0.68% 10.09% 11.46% 12.36% 12.50% 11.36%
256 6.60% 8.14% 12.82% 14.47% 14.67% 13.33%

K. Tota

Tabela B

32.31%
26.45%
17.545
11.365
16.225

Tabela 4

33.195
26.455
17.545
12.505
16.225

Tabela B

31.445
26.455
16.675
11.365
14.865

liczba przetworzonych ramek w jednostce czasu bedzie oczywiscie mniejsza. Z tego tz

powodu konwerter rzadziej wykorzystuje mozliwo$¢ przestania maksymalnej

ustalonej
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Pole
danych [B]

16

32

256

Pole
danych [B]

16

32

64

128

256

Pole
danych [B]

16

32

64

S

liczoy wspdlnie potwierdzanych ramek.

1
7.91%
8.31%
8.09%

14.86%
11.32%

1
5.40%
5.87%
6.38%
6.76%

11.32%

1
5.40%
6.11%
5.96%
6.76%

11.32%

Spadek wydajnosci dla konfiguracji 1’-*I

Maksymalna liczba wspolnie potwierdzanych ramek

2
10.27%
15.69%
15.29%

7.34%
8.14%

3
12.24%
18.91%
16.03%
13.54%
19.23%

4
13.36%
11.36%
10.17%
6.74%
6.58%

5
14.83%
11.66%
11.50%

6.82%
6.67%

Spadek wydajnosci dla konfiguracji M-»l

6
13.60%
10.26%
11.50%

7.95%
5.33%

Maksymalna liczba wspdlnie potwierdzanych ramek

2
4.91%
4.31%
5.10%
4.59%
6.98%

3
4.08%
4.48%
3.82%
3.13%
6.41%

4
2.74%
3.41%
3.39%
3.37%
3.95%

5
2.66%
4.29%
4.42%
2.27T%
4.00%

Spadek wydajnosci dla konfiguracji M-*I*

6
2.40%
0.64%
3.54%
1.14%

2.67%

Maksymalna liczba wspolnie potwierdzanych ramek

2
4.46%
4.31%
4.46%
6.42%
6.98%

3
17.78%
10.45%

7.63%
4.17%
6.41%

4
13.70%
9.09%
8.47%
11.24%
3.95%

5
4.18%
12.27%
7.08%
7.95%
2.67%

6
9.20%
6.41%
4.42%
3.41%
0.00%
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Tabela 16

7
16.59%
10.97%
8.77%
7.95%

6.76%

Tabela 17

7
2.62%
1.29%
2.63%
0.00%
4.05%

Tabela 18

7
23.58%
12.90%

2.63%
3.41%
1.35%
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4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze moc obliczeniowa konwertera protokotow ru
kluczowe znaczenie dla efektywnosci transmisji nawet przy matych jej predkosciach. Wia-
danych uktadach moc obliczeniowa zalezy bardziej od czestotliwosci taktowania procesora
niz od pojemnos$ci pamieci RAM.

Uzyskane wyniki sg interesujace i powinny by¢ kontynuowane dla innych typow ko

werteréw protokotdéw, zbudowanych w oparciu o inne mikroprocesory.
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Abstract

As shown before, integration of wired and wireless networks lets them work efficiently
if the conversion between them is done on data link layer level. However, it requires appli-
cation of intelligent devices which can change the data format, such as protocol conwerter.
Because the converter is a microprocessor-based device, it is interesting how its compu®»
power influences the transmission efficiency.

To do the tests, an experimental wireless network was created. It consisted of fat
stations, each of which comprised of personal computer and TNC controller which acted is
a protocol converter. The controllers used had different parameters such as system dok
and installed RAM capacity (table 1). They also have several transmission parameters
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which can be adjusted to user’s needs. The network structure is shown on Fig. 2. In such a
configuration, because of buffering and delays, transmission runs in three stages, as shown
on Fg. 3. The stages may run concurrently.

In the first group of tests it was checked whether the TNC system parameters have any
influence upon network efficiency. The results collected (tables 2 and 3) show that faster
clock results in faster transmission. Next, the clock frequency in the slower pair of TNC’s
wes doubled so it was equal to the one in the faster pair of TNC’. The results obtained
(table 5) show that clock frequency is the key parameter. However, there was still some
difference which might be caused by RAM different capacity or implementation details.

In the second group of tests it was checked whether the clock should be faster in rece-
iver or in the transmitter. The results obtained (tables 7 to 12) show that the transmitter
clock is more important than the receiver one.

It would be interesting to repeat the tests for other types of converters, possibly based
on different microprocessors, and compare the results.



